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1. Poab mucuMninHbl «YTiry0aeHHbIH Kypc pu3n4ecKoil XuMun» B GOpPMHUPOBAHMHN KOMIIETEHINI BHINYCKHUKA:

CocraBasiioniue pe3yJbTaTOB 00y4YeHHs

Kon
HanmenoBanue KoMIeTeHIMH
KOMITeTeHIHH o Ko HanmeHoBanune
Brnaneet naBrikamu n3mepenust 9/1C ranpBaHU4ECKUX 3JIEMEHTOB,
OIIK(Y)-3.B4 onpeneneHuss pH pacTBopoB, NIpOBEAEHUS KHHETUUECKOTO
['0TOB HCMOIB30BATH 3HAHKS O CTPOCHUH OKCTICpUMCHTa
BEILIECTBA, IPUPOIE XUMHUECKOH CBS3H B
. VYmeer paccuntbiBath 3/{C ranbBaHHYECKHUX HIEMEHTOB; COCTABIIATh
A3JTMYHBIX KJIaccax XUMHUECKUX COeTMHEHUHN . .
OTIK(Y)-3 P . OIIK(Y)-3.Y4 KHHETUYECKHE ypaBHEHM B MU dhepeHINaTbHON U HHTETpaTbHON
JUTS IOHUMAaHUS CBOMCTB MaTEpUalIOB U "
opme
MEXaHM3Ma XUMHUYECKUX IPOLIECCOB, P
TPOTCKAOIIHX B OKPY AIOLIEM MUPC 3HaeT MEXaHU3M MPOTEKAHHS IEKTPOXUMUYECKUX, XHMHIECKHX
OIIK(Y)-3.34 KaTAIUTUYIECKUX TPOIIECCOB, 3aKOHOMEPHOCTH U OCHOBHBIE
YpaBHEHHUS
Crioco0eH MIaHupoBaTh U MPOBOIUTH JUTK(Y)-1.B4 Brnaneer MeToraMu MOTEHIIMOMETPUH JIJIs KCCIICIOBAHUS Pa3IHYHBIX
XUMHAYECKHE 3KCIIEPUMEHTHI, IPOBOANTH ' XUMHAYECKHX U 3JIEKTPOXUMUYECKUX MIPOLIECCOB U CUCTEM
00paboTKy pe3ysIbTaTOB HKCIIEPUMEHTA,
JITK(Y)-1 OI[EHUBATH TIOTPEIIHOCTH, IPUMEHSTh METOJIbI YMeeT COCTaBIATh AIIEKTPOXUMHUYECKHE DIIEMEHTHI, BHIBOJUTh
MATEMATHYECKOTO MOJIETMPOBAHNS 1 AHATH3A JTIK(Y)-1.V4 KUHETHYECKHE YPAaBHEHHS IJIs1 CIIOKHBIX MHOTOKOMIIOHEHTHBIX

[PU UCCIIEOBAHUN XMMHKO-TEXHOIOTHIECKHX
nporeccos (TTK-16)

CHCTEM




2. Iloka3areau u METOAbI OICHUBAHUSA

[TnanupyemMblie pe3yJabTaThl OOYYCHHS 0 TUCITUTIIINHE Kopg
KOHTPOJIMpYE
MOU HaunmenoBanue paznena MeTtoabl olleHUBaHUS
Konx HanmenoBanue KOMIIETCHIINU JUCLIUTITIUHBI (OLIEHOYHBIE MEPOIIPUSITHSL)
(wm ee
4acTH)
PI-1 [IpuMeHATh 3HaHUS 3aKOHOB, TCOPHIA, YPABHCHHIA, OIIK(V)-3 Paszzen 1. DIeKTpOXUMHSL.
N Ormpoc B KOHIIE JIEKIIUH,
METOJIOB (PM3UIECKON XUMHUH MPH U3YICHUN U OnekTpoxuMudeckue 3neMeHTsl u DJ1C
) X BbinosiHeHHE U/13, KOIIOKBUYM,
pa3paboTKe XUMHUKO-TEXHOJIOTHIECKUX MPOIECCOB Pazzen 2. Xumuyeckas KHHETHKA SK3AMEH
Paznen 3. Katanus
PII-2 BBIMOHATH pacdeThl M0 TEPMOTUHAMHKE OIIK(Y)-3 Paznen 1. Dnexrpoxumus.
3IEKTPOXUMUYECKUX U KHHETUKE XUMUUYECKUX OnextpoxuMudeckue 3neMeHTsl 1 DJIC | BeimonHeHue M3, KommokBuyM,
IIPOLIECCOB Pasnen 2. XuMudeckast KHHETHKA JK3aMEH
Pazgen 3. Katanuz
P/-3 [IpuMEHSATh SKCIIEPUMEHTAILHBIC METOIBI (TIK-16) Pasnen 1. DneKTpOXuMHSL. .
N 3alUTa 0TYeTa 110 JIAOOPATOPHOA
ornpeeneHns GPU3NKO-XUMUIECKUX CBOWCTB BEIIECTB OnekTpoxuMudeckue 3neMeHTsl u D1C
N JTIK(Y)-12 pabote, Bemonaenne 113,
U [IApaMETPOB XUMUYECKHUX PEAKLIUI Pa3I[eJ] 2. XuMuueckass KHHETHKA SK3aMEH
Pazxen 3. Karamus
P-4 BbimosHaTs 06pab0TKy 1 aHaIU3 JaHHBIX, (IIK-16) Pazgen 1. DnexTpoXuUMHSL.
MOJTyYEHHBIX MPU TEOPETUICCKHUX U JIK(Y)-12 OnekTpoxuMudeckue 3meMeHThl U DJ[C | BBIMOJHEHHUE U 3alUTa OTYETA 110
SKCIIEPHMEHTAIBHBIX UCCIIEOBAHMAX Paznen 2. Xumudeckas KHHETHKA nmaboparopHoii paboTe
Paznen 3. Karamus

3. Illkaua oneHnBaHUsA
ITopsimoxk opraHu3anuy OLEHUBAHUS PE3YJIbTaTOB OOYyUEHHUS B YHUBEPCUTETE PETJIAMEHTUPYETCS OTAEIbHBIM JIOKAIbHBIM HOPMATHBHBIM aKTOM —
«CucreMa OIICHUBAHUS PE3yJIbTATOB 00yueHHs B TOMCKOM MONUTEXHUYeCKOM yHUBepcuTeTe (CrcTeMa OleHHBaHMsA)» (B JACHCTBYIONICH PEIaKIlvu).
Hcnonb3yercst OamibHO-PEUTHHIOBass CHCTEMa OIICHWBAHUS pe3yinbTaToB oOyueHus. VToroBas oleHKa (TpaAMLIMOHHAs M JIMTEpHas) MO BHUAAM
yueOHor nestenpbHOCTH (M3yuenue auctumimH, YHWPC, HUPC, kypcoBoe NpOeKTHpOBaHHE, MPAKTHKH) OMPEASIsIeTCs CyMMOW O0aioB MO
pe3yibpTaTaM TEeKYIIEro KOHTPOJIS U MPOMEKYTOUHOM aTTecTaluy (UTOroBast peiTHHToBast olieHka - MakcuMyM 100 GasioB).

PacnpeﬂeneHI/Ie OCHOBHBIX H OOIIOJIHUTCIBHBIX OamioB 3a OLCHOYHBIC MCPONPHUATUA TCKYLICTO KOHTPOJIA U HpOMeXCYTOqHOﬁ aTTeCTaluu
YCTaHABJIMBACTCA KAJICHAAPHBIM peﬁTHHF-HHaHOM JUCHUITIIINHBI.




PGKOMGHI[yeMaSI mKajaa aj1d OTACIbHBIX OICHOYHBIX MepOHpI/ISITI/Iﬁ BXOOHOI'O U TCKYLICT'O KOHTPOJIA

% BBINOJIHEHHSI CooTBercTBHE
3aJaHUuA Tpa;muuom{oﬁ OLCHKEe Onpeﬂe.ﬂeﬂue OHenKH

90%+100% «OTIMIHO» Ot1anyHOE TOHMMAaHKE NIPEIMETa, BCECTOPOHHHIE 3HAHNUS, OTIIMYHBIE YMEHHUS U BIIAJICHHE OIIBITOM IIPAKTHYECKOH IeATeIbHOCTH,
HEOOXOAUMBIE PE3YNIbTAaThl 00yUeHHsl CQOPMHUPOBAHBI, X KAYECTBO OLIEHEHO KOJIMYECTBOM 0alioB, OJIM3KUM K MAaKCHMAJIbHOMY

70% - 89% «Xopomo» JlocTaTouHO MOJTHOE TIOHUMAaHUE MIPEMETa, XOPOIIHe 3HAHHS, YMEHUS U OIBIT IPAKTHIECKOH NesTeTbHOCTH, HEOOXOJMMEBIE Pe3yIbTaThl
00ydeHust chOpMUPOBAHBI, KAYECTBO HU OAHOTO M3 HUX HE OLEHEHO MUHUMAJILHBIM KOJMYECTBOM OaIIOB

55% - 69% «Y IOBILY» [Tpuemnemoe noHUMaHUE MTPEAMETA, YAOBIETBOPUTEIIbHBIE 3HAHHS, YMEHUS U ONBIT NPAKTHYECKOH AEATEIBHOCTH, HEOOXOAUMBIE PE3YIIbTAThI
00ydeHust chOpMUPOBAHBI, KAYECTBO HEKOTOPBIX U3 HUX OLCHEHO MUHHMAJIBHBIM KOJIMYECTBOM 0alioB

0% - 54% «Heynosiu.» Pe3ynbTaThl 00y4eHHUsI He COOTBETCTBYIOT MUHUMAJIBHO JOCTATOYHBIM TPEOOBAHUAM

4. TlepeyeHb THNOBBIX 3aaHMii

OueHo4HbIe MEPONIPHATHS

IIpuMepbl THIOBBIX KOHTPOJIbHBIX 3aJaHUI

1. Omnpoc B KoHIIE

JeKINHI

Bomnpocsr:
YTo Takoe AIEKTPOXUMHUUYECKHUE DJIEMEHTHI (1IeTIH)?
KaxoBbI ipaBmiia cCXeMaTHIECKOW 3aIMUCH DJIEKTPOXUMUICCKHUX IETICH ?
[TpuBeauTe npuMep XUMUYECKOM 1LIETH.

2. KonnoxkBuym

Bonpocsr:

KO.]'I.]'IOKBI/IyM. TepMozmHaMmca rajJibBAaHHYECKOI0 3J1eMeHTa. XUMHYEeCKHe Ieln.
KOHI[GHTpaI[I/IOHHbIe nenu
TepMOI[I/IHaMI/IKa raJlbBAaHMYECKOT0 dJIEMeHTa. THIIbI QJICKTPOAOB.

npoE

DNeKTpOoXUMHUYECKHe deMeHThl (1enu). [IpaBuna cxemMaTndeckoi 3amucH dIEKTPOXUMHYECKHUX IETei.
XUMHUYECKHUE MENH.

w

KOHHCHTpaHI/IOHHHe OCIIN. KOHI_ICHTpaI_II/IOHHHﬁ OJICMCHT € ICPCHOCOM U 0e3 IepeHOoCa NOHOB.

e

[Tpumenenue metoaa DJIC s pacuera GU3NKO-XUMUYECKUX KOHCTAHT.

KosutokBuym. Xumuyeckass KnHeruka. @opmanbHas KuHeTuka. Kunernka gpopmanbHo npocreix
peaxknnii. Kunernka cj10:kHbIX peakuuii. Teopun xXuMuueckoil KHHETHKH.

1. OcHOBHBIE MOHATHS XUMHUYECKOH KHHETHKH. 3aKOH HeﬁCTByIOIHHX MaCC.q)OpMaHLHaH KHHCTHKA.
IlonsTus: (I)OpMaJIBHO IMPOCTBIC pCaKHH, IIpaMasd U 06paTHa;1 KHHCTHYCCKAs 3aa4a.




OueHoyHble MEPONPHATHS

IIpuMepbl THIIOBBIX KOHTPOJIbHBIX 3aJaHUI

2. OIHOCTOPOHHHE PEAKIIUU TIEPBOT0, BTOPOTO, TPETHETO, HYJIEBOTO MOPSAKA.
3. Metozs! onpeesieHus MopsAKa PEaKIiuid.

4. Obparumeble, mapajuiesibHbIC, TOCIICIOBATEIbHBIC PEAKIIUU TIEPBOTO MOPSIKA.
5. Merop cTarmoHapHBIX KOHIICHTpanui boaexmreiina.

6. BiusiHue TemmepaTypel Ha CKOpOCTh XuUMHYeckod peaknuu. IlpaBunmo Bant-I'odda. YpaBHenue
Appenunyca. DHeprusi akTHBALUU.

7. Teopun XUMHYECKOM KUHETUKH. KMHETHKA LIETTHBIX peaKITuii.

KosmoxkBuym. Karanus.
1. Karamus. OcHOBHBIE HOHATHS.

2. I'omorennsiit karanu3. OOmMI KUCIOTHO-OCHOBHOW KaTanu3. Crneuuduueckuid KUCIOTHBIA KaTaius.
Crneunduyeckuit OCHOBHOM KaTaus.

3. I'ereporennsii katanu3. MexaHU3M reTepOTreHHbIA KaTAIUTUYECKUX PEaKIIUi.

3amura
JabopaTopHoi
padoThbl

Bompocsr:

Onpenenenue pH pacrBopoB meroaom I/IC.
1. HazoBute THUIIBI 3JIEKTPOIOB, UCIIONB3YyeMbIe s onpeaenenus pH pacTBopa. 3anuimmre ypaBHEHUE
HepHcra.
HazoBuTe 10CTOMHCTBA M HEJJOCTATKH UCIIOJIB3YEMBIX JJIEKTPOIOB
Kax paccuutsiBaercs 9/1C raibBaHUYECKOTO JIeMeHTa?
4. Onumure 1a60paTOPHYIO YCTAHOBKY /IS TPOBEACHUS U3MEPEHUN

wmn

Onpenesienne npousseaeHus pacrsopumoctu merogom I/1C

1. [aiiTe xapaKTepUCTUKY KOHIIEHTPAIIMOHHBIM TaJIbBAHUYECKUM dIIEMEHTaM.

2. HazoBuTe TOCTOMHCTBA M HEJJOCTATKH HUCIIOIB3YEMBIX 3JICKTPOJIOB.

3. Yo Takoe nuddy3nonusiii noreHnuan? Kakum o6pa3oM ero MoKHO YCTPAHUTH?




OueHoyHble MEPONPHATHS

IIpuMepbl THIIOBBIX KOHTPOJIbHBIX 3aJaHUI

4. Onwumure 1a00paTOPHYIO YCTAHOBKY JUIS IPOBEICHUSI U3MEPEHUIA

I/Isyqefme KHHETUKHU OMBLJICHHUA YKCYCHO-3THJIOBOI'O 3qmpa I€JI04Yb10.

1.
2.

= ok w

gk w

HazoBuTe 0cOOCHHOCTH MPOTEKAHMUSI XMMHUYECKUX PEaKInil B pacTBOPaX.

KakuM KHHETHYECKHM ypaBHEHHEM ONMCHIBACTCSA peakius ombuieHHs >¢upa? Kak paccuutbiBaercs
KOHCTaHTa CKOPOCTH JaHHOW peaKiuu?

Kakue pakTops! BIHUAIOT HAa CKOPOCTh PEAKIIUU?

J1ns yero mMpoBOAUTCS HAarpeBaHUEe MPOOBI B KOHIIE KCIIEpUMeEHTa?

Onwumute 1a00paTOpHYIO YCTAHOBKY JUISI IPOBEICHUS H3MEPEHUN

N3yyenne KHHETHKH Pa3/i10KeHUs MOYEBHHBI
Ha3zoBuTte 0cOOCHHOCTH MPOTEKAHMSI XUMUYECKUX PEaKIUil B pacTBOpax.
KakuM KHHETHYECKUM YpaBHEHUEM ONHCHIBACTCS PEAKIMA pa3iokeHus: MoueBHHBI? Kak paccunTeiBaeTcs
KOHCTaHTa CKOPOCTH JJAHHOU peaKiuu’?
Kakue ¢pakTops! BIHUAIOT HA CKOPOCTH PEAKIINN?
J1J1s 4ero mpoBOJMTCS HAarpeBaHue MPOOBI B KOHIIE IKCTIEPUMEHTA?
Onumute 1a00paTOpHYIO YCTAHOBKY JIJISl TPOBEICHUS U3MEPEHUN

I/I3yqeﬂue CKOPOCTH KATAJIUTHYECCKOI0 Pa3jioKEHUSA MEPOKCHIAA BOoJdopoaA.

1.
2.
3.

4.
5

JlaiiTe XapakTepHCTUKY FTOMOTeHHOMY KaTayin3y. Ha30BuTe 0COOEHHOCTH KaTaJIUTUYECKUX PeaKIuii.
HazoBurte 0c06€HHOCTH NPOTEKaHUS KaTATMTUYECKUX XUMHUECKUX pPeakliii B pacTBOpaXx.

KakuM KMHETHMUYECKMM YpaBHEHHEM OIIMCBIBAECTCS pEaKLMs pasjoKeHus Inepokcuaa Bojopona? Kak
paccuuThIBaeTCs KOHCTaHTa CKOPOCTH JJAaHHOW peakiuu?

Kakue ¢akTops! BIUSIOT Ha CKOPOCTh PEAKIIUU?

Onummre 1a00paTOPHYIO YCTAaHOBKY ISl POBEACHUS U3MEPEHUI

W13

IMepeuenb Tematuxk U/13:
DNEeKTPOAHBIE MOTEHIIUAIBI
DIIEKTPOXUMUYECKUE FTIEMEHTHI
KoH1eHTpannoHHbIe 371EMEHTHI
Ompenenenne PU3NKO-XUMHUYECKUX KOHCTAHT MeToaoM DJ[C
KunHeTnka 0JHOCTOPOHHUX peaKui
Metoapl onpeiesIeHus OPpsIIKa peaKkIui




OueHoyHble MEPONPHATHS

IIpuMepbl THIIOBBIX KOHTPOJIbHBIX 3aJaHUI

Kunertnka cnoXxHbIX peakiui
Binstnue Temneparypbl Ha CKOPOCTh PEaKIUU

3auer

Bonpocsr:

TepMoanHaMUKa TajlbBAHMYECKOTO 3JIEMEHTA. THIIBI 3JIEKTPOOB.

DNeKTpoXuMHUYecKue 3eMeHThl (uemnu). [lpaBuna cxemMaTHdeckoil 3amucu 3JIEKTPOXMMHYECKUX IIeTei.
XUMHUYECKHUE [EMH.

Konuentpannonssie nienu. KOHIEHTpallMOHHBIN 3JIEMEHT € IEPEHOCOM U 0€3 IIEpPEHOCA HOHOB.

[Tpumenenne merona DJIC s pacuyera PU3NKO-XMMHUYECKUX KOHCTAHT.

OcCHOBHBIE TTOHATUS XUMUYECKOW KMHETUKH. 3aKOH JAeHCTBYIONMX Macc.DopmManbHas KuHeTuka. [loHsTus:
(dhopManbHO MPOCTHIE PEAKIUH, psiMasi U 00paTHasi KUHETHYecKas 3a/1aya.

OaHOCTOPOHHHE PEaKIIUU IEPBOTO, BTOPOTO, TPETHETO, HYJIEBOTO MOPSJIKA.

Meroabl onpeieseHus MOPsIIKA PEAKIUN.

OO6paTtumsle, napaieiabHble, OCIEI0BAaTEIbHBIE PEAKIIUY IEPBOIO MOPSAIKA.

Merton cralimoHapHBIX KOHIIEHTpauui boaenmrelina.

Bnusiane TemmepaTypel Ha CKOpOCTh xummueckod peaknuu. [Ipasmno Bant-T'odda. VYpaBuenue
Appenunyca. DHeprusi akTHBALUU.

Teopun xuMnyeckol KMHETUKU. KMHETHKA NENHBIX PEaKIIUi.

Karanu3. OCHOBHBIE TOHSATHS.

I'omorenHnslif katanu3. OOWUI KHUCIOTHO-OCHOBHOM KaTanu3. Crneuuduueckuil KHUCIOTHBIM KaTayus.
Crneunuryeckuii OCHOBHOM KaTajus.

I'eTeporennsiil karanm3. MexaHu3M reTeporeHHbIN KaTAIUTUYECKUX PEAKLIHMA.

5. MeTtoauyeckue yKa3aHusi N0 Npoueaype OLeHNBAHUS

Ouenoqnme MeponpusTHus l'lpouenypa NPOBEACHMS OLICHOYHOI'O MEPONPUATHSA U Heoﬁxo;mmue METOAHYECCKHE YKa3aHUus

1. Onpoc B KOHIIE JEKIUU

[TIpoBoaUTCS B KOHIIE KAXKIOM OYHOM JIEKIIMH. 32 BEPHBIM OTBET HA BOMPOCHI OMIPOCA CTYJIEHTaM
HAYHCISIOTCS OallyIbl (KOMMYECTBO OAJIIOB YKA3aHO B PEUTUHT-TIIIAaHE TUCITUTLINHEI).

2. KomnokBuym

[Tocne n3ydenus: Kaxxaoro pasaena CTyAEHThI TPOXOIAT MPOMEKYTOUHYIO aTTECTALMIO B BUJIE ClIaYU
KoJutokBuymMa. OTBETHI Ha BOIPOCHI KOJNIOKBUYMa OIEHUBAIOTCA B Oailiax (KOIMYECTBO OANIJIOB YKa3aHO
B PEHUTUHT-TUIAHE TUCITUTIIIUHBI).

3. 3amura naboparopHoii pabotsl | [locie BbIMOIHEHUS J1aOOPaTOPHON PabOTHI MPOBOIUTCS O0CYXKIEHUE PE3yIbTATOB U CHAETCS OTYET. 3a

OTYET CTY/ICHTHI MOIY4aroT Oajuibl (KOJIMYECTBO OAJJIOB YKa3aHO B PEUTHHI-TJIaHE TUCHUIUINHBI).

4. a3

CTYI[CHTaM npeaiaracTcs pCuinThb 14 3aaad. 3a BCPHOC PCHICHUC KaXJo# 3a1a4u HAaUUCIIAIOTCS OaJIbl




OueHouHbIe MEPONPHATHS

Hpoueuypa MPOBEACHNS OLICHOYHOI'0 MEPONPUATUA U Heoﬁxonumue METOAHYECCKHE YKAa3aHUA

(xonmmyecTBO 6AJIOB YKA3aHO B PEUTUHT-IIJIaHE TUCIUILINHEI).

3aueT

[Tocre BhIONHEHHS BCEX 3alaHU CTYJICHT JIOMyCKAeTCs K claue 3a4eTa. MakCUMaIbHOE KOJMYECTBO
6atoB 3a sk3amen 20 6amo. KomudecTBo 6ayuioB 3a 3a4eT U KOJIMYECTBO 0AJIOB, HAOpaHHOE B
ceMecTpe cymMmupyeTcs U opmupyeTcs o01mas oleHKa.

JlomoIHUTEIbHBIC OaJLIbI
(penieHHe JOMOTHUTEIBHBIX

W13)

CryneHTam npejyiaractcsi pelinTh JOMOTHUTEIbHBIC 3a1a91, YTOOB HAOpaTh TOTOTHUTEIHEHOE
KOJIM4YecTBO 0aoB. MakcuManbsHO MOKHO HabpaTh 15 6anos.




