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1. Цели освоения дисциплины

Ц елям и  осв оен и я  ди сц и п л и н ы  является ф ор м и р ов ан и е у  об у ч а ю щ и х ся  
направления 0 5 .0 4 .0 6  Э к ология  и п р и р одоп ол ь зов ан и е (п. 5. О бщ ей  характеристики  
О О П ) состав а  к ом п етен ц и й  для п одготов к и  к п р о ф есси о н а л ь н о й  деятел ьн ости .____________

Код
компетенции Наименование компетенции

С оставляю щ и е р езультатов  осв оен ия  (дескр и п тор ы  к ом п етенц и й)

К од
Н аи м ен ован и е

О П К (У )-1

С п о с о б н о с т ь  и с п о л ь зо в а т ь  в  
п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и  
б а зо в ы е  е с т е с т в е н н о н а у ч н ы е  
зн а н и я , в к л ю ч а я  зн а н и я  о 
п р е д м е т е  и  о б ъ е к т а х  и зу ч е н и я , 
м е т о д а х  и с с л е д о в а н и я , 
с о в р е м е н н ы х  к о н ц е п ц и я х , 
д о с т и ж е н и я х  и  о г р а н и ч е н и я х  
е с т е с т в е н н ы х  н а у к  (п р е ж д е  в с е го  
х и м и и , б и о л о г и и , э к о л о г и и , н а у к  
о  з е м л е  и  ч е л о в е к е )

О П К (У )
-1 .В 2

В л а д е е т  о б щ и м и  м е т о д а м и  а н а л и з а  
м и н е р а л ь н о г о  и  х и м и ч е с к о го  с о с т а в а  
о р г а н о -м и н е р а л ь н ы х  а г р е г а т о в

О П К (У )
-1 .У 2

У м е е т  о п р е д е л я т ь  ф а к т о р ы , в л и я ю щ и е  н а  
п р о ц е с с ы  б и о м и н е р а л и з а ц и и

О П К (У )
-1 .З 2

О б л а д а е т  б а з о в ы м и  зн а н и я м и  
ф у н д а м е н т а л ь н ы х  о с н о в  б и о м и н е р а л о г и и

Д О П К (У )-
1

С п о с о б е н  и с п о л ь зо в а т ь  
с п е ц и а л ь н ы е  и  н о в ы е  р а з д е л ы  
э к о л о г и и  и  г е о э к о л о г и и  и  
п р и р о д о п о л ь з о в а н и я  д л я  р е ш е н и я  
н а у ч н о  -  и с с л е д о в а т е л ь с к и х  и  
п р и к л а д н ы х  за д а ч  
п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и

Д О П К (
У )-1 .В 4

О б л а д а е т  у с т о й ч и в ы м и  н а в ы к а м и  
п р о в е д е н и я  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  
и с с л е д о в а н и й  с  у ч е т о м  в ы б о р а  о п т и м а л ь н ы х  
м е т о д и к  и  о б о р у д о в а н и я

ДО П К (У )
-1.У4

У м еет анализировать и  оценивать воздействие 
факторов окруж аю щ ей среды  н а процессы  
биом инерализации

ДО П К (У )
-1.З4 Знает основны е м еханизмы  образования органо­

м инеральны х агрегатов (биом инерализации)

П К (У )-2

С п о с о б е н  т в о р ч е с к и  и с п о л ь зо в а т ь  
в  н а у ч н о й  и  п р о и з в о д с т в е н н о ­
т е х н о л о г и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и  
зн а н и я  ф у н д а м е н т а л ь н ы х  и  
п р и к л а д н ы х  р а з д е л о в  
с п е ц и а л ь н ы х  д и с ц и п л и н  
п р о г р а м м ы  м а г и с т р а т у р ы

П К(У)-
2.В2

О бладает навы кам и изучения м орф ологии и 
минерального состава различны х органо­
м инеральны х агрегатов

П К(У)-
2.У2

У м еет определять и  объяснять происхож дение 
наиболее распространенны х биогенны х 
минералов

П К(У)-
2.З2

Знать м етоды  изучения состава и  структуры 
органо-минеральны х агрегатов

2. Место дисциплины в структуре ООП

Д и сц и п л и н а  отн оси тся  к б а зо в о й  части  Б лока 1 у ч еб н о г о  плана обр азов ател ьн ой  
програм м ы  0 5 .0 4 .0 6  Э к ол огия  и п р и р одоп ол ь зов ан и е.

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине

П о сл е  у сп еш н о го  осв оен и я  ди сц и п л и н ы  б у д у т  сф ор м и р ован ы  результаты  
обучения:________________________________________________________________________________ ___________

Планируемые результаты обучения по дисциплине Компетенция
Код Наименование

РД 1 В л адеть  зн ан и я м и  о  ф и л о со ф ск и х  к он ц еп ц и я х  естеств озн ан и я  и 
о сн о в а х  м ет о д о л о ги и  н ауч н ого  п озн ани я  при и зуч ен и и  различны х  
ур о в н ей  ор ган и зац и и  м атерии, простран ства и врем ени

О П К (У )-1

Р Д 2 С п о с о б ен  и спол ьзовать  сп ец и ал ьн ы е и новы е р аздел ы  эк ол оги и  и 
геоэк ол оги и  и п р и р одоп ол ь зов ан и я  для р еш ен ия н аучн о -  
и ссл едов ател ь ск и х  и прикладны х задач  п р оф есси он ал ь н ой  
дея тел ьн ости

ДОПК(У)-1



Р Д 3 С п о со б н о ст ь  тв ор ческ и  и спол ьзовать  в н аучн ой  и
п р о и зв о д ст в ен н о  -  т ех н о л о ги ч еск о й  д ея тел ь н ости  зн ан ия  
ф ун дам ен тал ьн ы х и прикладны х р аздел ов  сп ец и альн ы х ди сц и п л и н

П К (У )-2

програм м ы  м агистратуры

О ц ен оч н ы е м ероприятия тек ущ его  контроля и п р о м еж у то ч н о й  аттестац ии  п редставлен ы  
в к ал ендар н ом  р ей ти н г-п л ан е дисци п лин ы .

4. Структура и содержание дисциплины

Основные виды учебной деятельности
Р азделы  ди сц и п ли н ы Ф орм и руем ы й  

р езультат  
обуч ен ия  по  
ди сци п ли не

В и ды  уч ебн ой  дея тельн ости О бъем  
врем ен и , ч.

Раздел 1. В в ед ен и е. Ц ел и  и задач и  
науки би ом и н ер ал оги и . О бъекты  
би ом и н ер ал оги и  и и х ген ези с.

Р Д -1 Л екции 2
П рак ти ческ и е занятия 4
Л абор атор н ы е занятия 6
С ам остоятельная работа 15

Раздел 2. М ехан и зм ы  обр азов ан и я  
орган о-м и н ер ал ьн ы х агрегатов. 
М ет о д ы  и зуч ен и я  состав а  и 
стр оен и я  ор ган о-м и н ер ал ьны х  
агрегатов.

Р Д -2 Л екции 2
П рак ти ческ и е занятия 4
Л абор атор н ы е занятия 6
С ам остоятельная работа 15

Раздел 3. П атоген н ы е ор га н о ­
м инеральны е агрегаты  в си ст ем е  
орган ов м очевы дел ен и я  человека. 
П атоген н ы е м инеральны е ф азы  в 
сер д е ч н о -с о с у д и ст о й  си ст ем е  
человека.

Р Д -3 Л екции 2
П рак ти ческ и е занятия 4
Л абор атор н ы е занятия 6
С ам остоятельная работа 10

Раздел 4. Ф и зи оген н ы е ор га н о ­
м инеральны е агрегаты  ск елета и 
зу б о ч ел ю ст н о й  систем ы . 
Э л ем ен тн ы й  и м инеральны й  
состав  зо л ь н о го  остатка ор ган изм а  
ч елов ек а и его  связь с ф акторам и  
ср еды  обитания.

Р Д -1
Р Д -3

Л екции 2
П рак ти ческ и е занятия 4
Л абор атор н ы е занятия 2
С ам остоятельная работа 10

Раздел 5.
М ета б и о ген н ы е и та ф о б и о ген н ы е  
ор ган о-м и н ер ал ьны е агрегаты. 
Б и ом и н ер ал изаци я  в растениях.

Р Д -2 Л екции 0
П рак ти ческ и е занятия 2
Л абор атор н ы е занятия 2
С ам остоятельная работа 10

_____Содержание разделов дисциплины:________________________________________
Раздел 1. В в ед ен и е. Ц ел и  и задач и  науки би ом и н ер ал оги и . О бъекты  

би ом и н ер ал оги и  и их ген ези с.
О п р ед ел ен и е науки би ом и н ер ал оги и , ее  ц ели  и задачи . С вязь би ом и н ер ал оги и  с 

др уги м и  ди сц и п л и н ам и . М ет о д о л о ги ч еск и е  принципы  би ом и н ер ал оги и . О сн овн ы е  
направления развития би ом и н ер ал оги и . О бъекты  би ом и н ер ал оги и  и их генезис. 
К ласси ф ик ац ия объ ек тов  би ом и н ер ал оги и . М и нералы  в ор ган о-м и н ер ал ьн ы х агрегатах. 
О бщ и е св еден и я  о  н екоторы х ор ган и ч еск и х  в ещ ествах  в ор ган изм ах. О рган ически е  
вещ ества в ор ган о-м и н ер ал ьны х агрегатах.

Темы лекций:



1. Б и ом и н ерал оги я , классиф икация и ген ези с  объ ек тов  и ссл едов ани я. 
Темы практических работ:
1. М и нералы  в ор ган о-м и н ер ал ьн ы х агрегатах.
Названия лабораторных работ:

1. О сн овн ы е понятия к ристаллограф ии и м инералогии .

Раздел 2. М ехан и зм ы  обр азов ан и я  орган о-м и н ер ал ьн ы х агрегатов. М ето д ы  
и зуч ен и я  состава и стр оен и я  орган о-м и н ер ал ьн ы х агрегатов.

М ехан и зм ы  обр азов ан и я  орган о-м и н ер ал ьн ы х агрегатов. Б иом и н ерализаци я . 
С в о б о д н о е  о т л о ж ен и е  вещ ества. Н ак оп л ен и е ор ган о-м и н ер ал ьн ы х агрегатов отм ер ш и х  
ор ган изм ов . З ам ещ ен и е отм ер ш его  ор ган и ч еск ого  вещ ества м инеральны м . М ето д ы  
и зуч ен и я  состава и стр оен и я  орган о-м и н ер ал ьн ы х агрегатов. М ет о д ы  оп ти ч еск ой  и 
эл ек т р он н ой  м и к роск опи и , р ен тген оф азов ы й  и рен тген остр ук тур н ы й  анализ, 
р ен тгеносп ек трал ьн ы й  анализ, инструм ен тальны й  н ей тр он н о-ак ти вац и он н ы й  анализ, 
а т ом н о-эм и сси он н ая  сп ек тр ом етр ия  и м асс-сп ек тр ом етр и я  с и н д ук ти в н о-св я зан н ой  
п л азм ой  и др.

Темы лекций:
1. М ехан и зм ы  обр азов ан и я  ор ган о-м и н ер ал ьн ы х агрегатов.
Темы практических работ:
1. Зн ак ом ств о  с м етодам и  и зуч ен и я  состав а  и стр оен и я  ор ган о-м и н ер ал ьны х  

агрегатов.
Названия лабораторных работ:
1. М ет о д ы  оп ти ч еск ой  и эл ек т р он н ой  м ик роскопии .
2. И зу ч ен и е  м ор ф ол оги и  м очевы х кам ней  п о д  би нок улярны м  м ик роск опом .

Раздел 3. П атоген н ы е ор ган о-м и н ер ал ьны е агрегаты  в си ст ем е  органов  
м очевы дел ен и я  человека. П атоген н ы е м инеральны е ф азы  в сер д е ч н о -с о с у д и ст о й  
си ст ем е  человека.

П атоген н ы е ор ган о-м и н ер ал ьн ы е агрегаты  в си ст ем е  органов м очевы дел ени я  
человека. К ам н и  м оч ев ой  си стем ы  (уроли ты ). О бщ и е сведен ия . Г ен е зи с  м очевы х  
камней. С остав  и ст р о ен и е  м очевы х камней. М ор ф ол оги я  м очевы х камней. Р и тм ич ески й  
р о ст  м очевы х кам ней. П атоген н ы е м инеральны е ф азы  в с е р д е ч н о -с о с у д и ст о й  си ст ем е  
человека. М и нерал ы  в ж и р ов ой  и к ол л аген овой  ткани. М ето д ы  и ссл едов ан и я  
м инеральны х ф аз в тканях сер д е ч н о -с о с у д и ст о й  систем ы .

Темы лекций:
1. П атоген н ы е ор ган о-м и н ер ал ьн ы е агрегаты  в ор ган ах в ы делительн ой  и 

сер д е ч н о -с о с у д и ст о й  си ст ем ах  ор ган и зм а челов ек а
Темы практических работ:
1. И зу ч ен и е  структуры  м очевы х кам ней  м етодам и  п ол я р и зац и он н о-оп ти ч еск ой  

м ик роскопии .
Названия лабораторных работ:
1. И зу ч ен и е  обр азц ов  м ин ералов в тканях ор ган и зм а ч ел ов ек а м етодам и  

оп ти ч еск ой  м икроскопии .

Раздел 4. Ф и зи оген н ы е орган о-м и н ер ал ьны е агрегаты  ск ел ета и зу б о ч ел ю ст н о й  
систем ы . Э л ем ен тн ы й  и м инеральны й состав  зо л ь н о го  остатка ор ган и зм а ч елов ек а и его  
связь с ф акторам и ср еды  обитания.

Ф и зи оген н ы е ор ган о-м и н ер ал ьн ы е агрегаты  ск елета и зу б о ч е л ю с т н о й  систем ы . 
О бщ и е сведен ия . Х и м и ч еск и й  состав  кости . М и неральная составляю щ ая кости. 
О рганическая составляю щ ая кости . П ь езоэл ек тр и ч еск и е свой ства  кости. Д и нам и ка  
кости . З убы  ч ел ов ек а и ж ивотны х. О бщ и е св еден и я . С остав и ст р о ен и е  зу б а  человека. 
Э л ем ен тн ы й  и м инеральны й состав  зо л ь н о го  остатка ор ган и зм а ч ел ов ек а и его  связь с



ф акторам и ср еды  обитания.
Темы лекций:
1. Э л ем ен тн ы й  и м инеральны й состав  зо л ь н о го  остатка ор ган и зм а ч ел ов ек а и его  
связь с ф акторам и ср еды  обитания.
Темы практических работ:
1. И зу ч ен и е  ф и зи оген н ы х ор ган о-м и н ер ал ьны е агрегатов ск ел ета человека. 
Названия лабораторных работ:
1. И зу ч ен и е  зо л ь н о го  остатка ор ган и зм а ч елов ек а м етодам и  эл ек тр он н ой  

м ик роскопии .

Раздел 5. М ета б и о ген н ы е и та ф о б и о ген н ы е ор ган о-м и н ер ал ьны е агрегаты. 
Б и ом и н ер ал изаци я  в растениях.

М ета б и о ген н ы е ор ган о-м и н ер ал ьн ы е агрегаты . Г уан о . М ум и ё. Д р у ги е
м етаби оген н ы е ор ган о-м и н ер ал ьн ы е агрегаты . Т аф оби оген н ы е отл ож ен и я  карбонатов, 
ф осф атов , ок си дов  кремния. Т аф оби оген н ы е м инеральны е н овообр азов ан и я . 
Б и ом и н ер ал изаци я  в растен и ях. Ф итолиты . В н екл еточн ая , м еж клеточная и
внутриклеточная м инерализация . С ам ор одн ы е м еталлы  в листьях. Ф итош лихи .

Темы практических работ:
1. И зу ч ен и е  м инеральны х агрегатов р астен и й  м ет о д о м  эл ек т р он н ой  м икроскопии .
Названия лабораторных работ:
1. И зу ч ен и е  м инеральны х агрегатов р астен и й  м ет о д о м  ди ф рак том етр ии .

5. Организация самостоятельной работы студентов

С ам остоятельная р абота  сту д ен то в  при и зу ч ен и и  ди сц и п л и н ы  О рганизация и 
н ор м и р ов ан и е тр у д а  п р ед у см о т р ен а  в сл ед у ю щ и х  ви дах и ф ормах:

-  Р абота  с лек ци он ны м  м атериалом , п ои ск  и о б зо р  литературы  и эл ектр он ны х  
источ ни к ов  и нф ор м ац и и  п о  и н ди в и дуал ьн о  за д а н н о й  п р о б л ем е  курса;

-  П ои ск , анализ, стр ук тур ир ов ани е и п р езен тац ия  инф орм ации;
-  В ы п о л н ен и е д о м а ш н и х  задан и й , д о м а ш н и х  контрольны х работ;
-  П од готов к а  к практическим  занятиям  и л абораторны м  работам ;
-  П од готов к а  к оц ен и в аю щ и м  м ероприятиям .

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
Основная литература

1. К ор аго , А . А . В в е д е н и е  в би ом и н ер ал оги ю  /  А . А . К ораго. —  С анкт-П етербург: 
Н едр а , 1992 . —  2 8 0  с.: ил. -  U R L : h ttp ://w w w .g eo k n ig a .o rg /b o o k s/1 8 7 3 7  (дата  
обращ ения: 2 4 .0 3 .2 0 1 9 ) . -  Р еж и м  доступ а: св о б о д н ы й  д о с т у п  из сети  И н тер н ет. —  
Текст: электрон ны й  Н еогр ан и ч ен н о

2. П ол и ен к о , А . К . Б и ологи ч еск ая м ин ералогия и урология: обл асти  сов м естн ы х
и ссл ед о в а н и й  /  А . К . П ол и ен к о , О. А . С евостьянова. -  Текст: эл ек тр он н ы й  / /  В естн и к  
науки С ибири: эл ектр он ны й  научны й ж урнал: /  Т ом ски й  п ол и техн и ч еск и й  
ун и в ер си тет . —  2 0 1 2 . —  №  4  (5). —  [С. 17 -22 ]. —  U R L:
h ttp ://ea rch iv e .tp u .ru /h a n d le /1 1 6 8 3 /1 5 8 9 2  (дата  обращ ения: 2 4 .0 3 .2 0 1 9 ) . -  Р еж и м  
доступ а: св о б о д н ы й  д о с т у п  из сети  И н тер н ет. Н еогр ан и ч ен н о

3. С альников, В . Н . П р о б л ем а  би ом и н ер ал и зац и и  ж и вотн ы х и р астен и й  /  В . Н.
С альников, М . С. Г ор охов а . -  Текст: электрон ны й  / /  Е вр оп ей ская  наука Х Х 1 века. —  
2 0 1 3 . —  [С. 5 -7 ]. —  U R L :
h ttp ://w w w .ru sn au k a .com /14  E N X X I 2 0 1 3 /E c o lo g ia /1  1 3 7 5 8 9 .d o c .h tm  (дата

http://www.geokniga.org/books/18737
http://earchive.tpu.ru/handle/11683/15892
http://www.rusnauka.com/14_ENXXI_2013/Ecologia/1_137589.doc.htm


обращ ения: 0 7 .0 4 .2 0 1 9 ) . -  Р еж и м  доступ а: св о б о д н ы й  д о ст у п  из сети  И нтернет. 
Н еогр ан и ч ен н о

Дополнительная литература
1. Г ол ованов а, О. А . П а т о ген н о е  м и н ер ал ообр азов ан и е в ор ган и зм е ч елов ек а /  О. А .

Г олованова. —  Текст: эл ектр он ны й  / /  И зв ести я  Т ом ск ого  п ол и т ехн и ч еск ого  
ун и в ер си т ета  [И звестия  Т П У ] /  Т ом ски й  п ол и техн и ч еск и й  ун и в ер си тет. —  2 0 0 9 . —  
Т. 3 1 5 , №  3: Х и м и я. —  [С. 5 1 -5 6 ]. —  U R L:
h ttp ://w w w .lib .tp u .ru /fu lltex t/v /B u lle tin  T P U /2 0 0 9 /v 3 1 5 /i3 /1 2 .p d f  (дата обращ ения:
2 4 .0 3 .2 0 1 9 )  . —  Р еж и м  доступ а: св о б о д н ы й  д о с т у п  из сети  И н терн ет. Н еогр ан и ч ен н о

2. П ол и ен к о , А . К . Г ен ези с  ур ол и тов . —  Текст: эл ектр он ны й  /  А . К . П ол и ен к о , О. А .
С евость ян ова / /  И зв ести я  Т ом ск ого  п ол и т ехн и ч еск ого  у н и в ер си т ета  [И звестия  Т П У ] 
/  Т ом ски й  п ол и техн и ч еск и й  ун и в ер си тет. —  2 0 0 3 . —  Т. 3 0 6 , №  4. —  [С. 5 0 -5 5 ]. —  
U R L : h ttp ://w w w .lib .tp u .ru /fu lltex t/v /B u lle tin  T P U /2 0 0 3 /v 3 0 6 /i4 /1 0 .p d f  (дата
обращ ения: 2 4 .0 3 .2 0 1 9 ) . —  Р еж и м  доступ а: св о б о д н ы й  д о ст у п  из сети  И н терн ет. 
Н еогр ан и ч ен н о

3. П ол и ен к о , А . К . Р асп р остр ан ен и е х и м и ч еск и х  эл ем ен тов  в стр ук тур е ур ол и тов  /  А . 
К . П ол и ен к о , О. А . С евостьянова. —  Т ек ст : эл ектр он ны й  / /  С ов р ем ен н ы е п р обл ем ы  
теор ет и ч еск ой , эк сп ер и м ен тал ь н ой  и п ри кладн ой  м и н ер ал оги и  (Ю ш ки н ски е ч тения- 
2 0 1 3 )  м атериалы  м и н ер ал оги ч еск ого  сем и н ар а  с м еж д у н а р о д н ы м  уч асти ем , 
Сыктывкар, Р есп у б л и к а  К ом и , Р осси я , 1 9 -2 2  мая, 2 0 1 3  /  И н сти тут  геол оги и  У рО  
Р А Н  ; Р о сси й ск о е  м и н ер ал оги ч еск ое общ еств о . —  Сыктывкар: 2 0 1 3 . —  [С. 4 7 5 -4 7 6 ] .
—  U R L : h ttp ://w w w .g eo .k o m isc .ru /sc ien tific -
p u b lica tio n /p ro ceed in g o fm eetin g s/m ee tin g s/1 8 5 --2 0 1 3 --3  (дата  обращ ения: 2 4 .0 3 .2 0 1 9 ) .
—  Р еж и м  доступ а: св о б о д н ы й  д о с т у п  из сети  И н тер н ет. Н ео гр а н и ч ен н о

4. П ол и ен к о , А . К. С и м б и о з ж и в о го  и к о сн о го  вещ ества в ур ол и тах  /  А . К. П ол и ен к о , О. 
А . С евостьянова, А . А . О рлов. —  Текст: эл ектр он ны й  / /  И зв ести я  Т ом ск ого  
п ол и т ехн и ч еск ого  ун и в ер си т ета  [И звестия Т П У ] /  Т ом ски й  п ол и техн и ч еск и й  
ун и в ер си тет . —  2 0 1 0 . —  Т. 3 1 7 , №  1: Н ауки  о  З ем ле. —  [С. 10 -1 5 ]. —  U R L: 
h ttp ://w w w .lib .tp u .ru /fu lltex t/v /B u lle tin  T P U /2 0 1 0 /v 3 1 7 /i1 /0 2 .p d f  (дата обращ ения:
2 4 .0 3 .2 0 1 9 )  . —  Р еж и м  доступ а: св о б о д н ы й  д о с т у п  из сети  И н терн ет. Н еогр ан и ч ен н о

5. С евостьянова, О. А . М и неральн ы й  состав  ур ол и тов  /  О. А . С евостьянова, А . К.
П ол и ен к о . —  Текст: эл ектр он ны й  / /  И зв ести я  Т ом ск ого  п ол и т ехн и ч еск ого  
ун и в ер си т ета  [И звестия  Т П У ] /  Т ом ски й  п ол и техн и ч еск и й  ун и в ер си тет. —  2 0 0 4 . —  
Т. 3 0 7 , №  2. —  [С. 6 2 -6 4 ]. —  U R L:
h ttp ://w w w .lib .tp u .ru /fu lltex t/v /B u lle tin  T P U /2 0 0 4 /v 3 0 7 /i2 /1 2 .p d f  (дата обращ ения:
2 4 .0 3 .2 0 1 9 )  . —  Р еж и м  доступ а: св о б о д н ы й  д о с т у п  из сети  И н терн ет. Н еогр ан и ч ен н о

6.2. Информационное и программное обеспечение

Internet-р есур сы  (в т.ч . в с р ед е  L M S  M O O D L E  и др. обр азов ател ьн ы е и 
би бл и от еч н ы е ресурсы ):

П р оф есси он ал ь н ы е базы  дан н ы х и и н ф ор м ац и он н о-сп р ав оч н ы е си стем ы  д оступ н ы  
п о ссылке: h ttp s://w w w .lib .tp u .ru /h tm l/irs-an d -p d b

Л и ц ен зи о н н о е  п р огр ам м н ое о б есп еч ен и е  (в соотв етств и и  с Перечнем 
лицензионного программного обеспечения ТПУ):

1. G o o g le  C hrom e;
2. M icro so ft O ffice  2 0 0 7  Standard R u ssian  A cad em ic;

http://www.lib.tpu.ru/fulltext/v/Bulletin_TPU/2009/v315/i3/12.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext/v/Bulletin_TPU/2003/v306/i4/10.pdf
http://www.geo.komisc.ru/scientific-%20publication/proceedingofmeetings/meetings/185--2013--3
http://www.geo.komisc.ru/scientific-%20publication/proceedingofmeetings/meetings/185--2013--3
http://www.lib.tpu.ru/fulltext/v/Bulletin_TPU/2010/v317/i1/02.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext/v/Bulletin_TPU/2004/v307/i2/12.pdf
https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb


3. G o o g le  C hrom e;
4. C isco  W eb ex  M eetin gs;
5. D o cu m en t F ou ndation  L ib reO ffice;
6. M icro so ft O ffice  2 0 1 6  Standard R u ssian  A ca d em ic ,
7. Z o o m  Z oom .

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины

В  у ч еб н о м  п р о ц ессе  и сп ол ь зуется  сл е д у ю щ е е  л аб о р а т о р н о е  о б о р у д о в а н и е  для
п рактических и лабор атор н ы х занятий:

№ Н аим енован ие специальны х пом ещ ений Н аим енован ие оборудования
1. Аудитория для проведения учебны х занятий 

всех типов, курсового проектирования, 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации

634028 г. Томская область, Томск, Ленина 
проспект, 2, строен.5, 432

Компьютер - 1 шт.; Проектор - 1 шт. 
Комплект учебной мебели на 48 
посадочных мест; доска магнитно-меловая 
-  1 шт., акустическая система -  1 шт.

2. Аудитория для проведения учебны х занятий 
всех типов, курсового проектирования, 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации (научная 
лаборатория)

634028 г. Томская область, Томск, Ленина 
проспект, 2, строен.5, 533

Компьютеры -  4 шт., Принтер -  1 шт.; 
микроскоп "Полам" -  1 шт., микроскоп 
A xioskop - 1 шт., настольный дифрактометр 
D 2 PHASER -  1 шт., плазменный телевизор  
"Panasonic" - 1 шт., стереомикроскоп Leica  
EZ4 -  1 шт., Сканирующий электронный  
микроскоп S-3400 (Япония) с системой  
микроанализа в комплекте -  1 шт.; 
Комплект учебной мебели на 2 посадочных  
мест.

3. Аудитория для проведения учебны х занятий 
всех типов, курсового проектирования, 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации (компьютерный 
класс)

634028 г. Томская область, Томск, Ленина 
проспект, 2, строен.5, 439

Компьютер - 11 шт.; Принтер (М ФУ) - 1 
шт.; Проектор - 1 шт.
Комплект учебной мебели на 12 
посадочных мест; Шкаф для документов - 1 
шт.; Тумба подкатная - 1 шт.; экран -  1 шт.; 
колонки -  1 шт.

4. Аудитория для проведения учебны х занятий 
всех типов, курсового проектирования, 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации (учебная 
лаборатория)

634028 г. Томская область, Томск, Ленина 
проспект, 2, строен.5, 538

Компьютер - 1 шт.; Проектор - 1 шт.; 
Интерактивная доска -  1 шт., акустическая 
система -  1 шт., доска поворотная на стойке 
магнитно-меловая -  1 шт.; Радиометр СРН- 
68-01 - 2 шт.; Прибор РСП-101 - 2 шт.; 
Люминоскоп ЛП-02 - 2 шт.; Комплект 
учебной мебели на 16 посадочных мест; 
Тумба стационарная - 1 шт.

5. Аудитория для проведения учебны х занятий 
всех типов, курсового проектирования, 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации

634034 г. Томская область, Томск, Советская 
улица, 73, 214

Компьютер - 1 шт.; Проектор - 1 шт.; 
Комплект учебной мебели на 22 
посадочных мест;Стол лабораторный - 3 
шт.;Стеллаж - 3 шт.; Тринокуляр TRIO 1044 
- 1 шт.;Микроскоп стереоскопический  
МСП-1 - 9 шт.;Видеокамера H DC-20 - 1 
шт.;

Р абочая  програм м а состав л ен а  на о сн о в е  О бщ ей  хар актеристики  обр азов ател ьн ой  
програм м ы  п о  н апр авлени ю  0 5 .0 4 .0 6  Э к ология  и п р и р одоп ол ь зов ан и е, (п р и ем а 2 0 1 9  г., 
очная ф ор м а обуч ен и я ).
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