
 



 

1. Роль дисциплины «Общие принципы расчета и выбора обогатительного оборудования» в формировании компетенций 

выпускника: 
Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенци

и  

Наименование 

компетенции
 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код  Наименование  

Общие принципы 

расчета и выбора 

обогатительного 

оборудования 

3 

ПК(У)-2 

Готовность к поиску, 

обработке, анализу и 

систематизации научно-

технической информации по 

теме исследования, выбору 

методик и средств решения 

задачи 

ПК(У)-2.У3 
Способен определять основные характеристики процессов с участием 

твердой фазы, использовать математические модели процессов, определять 

параметры процессов в промышленных аппаратах с участием твердой фазы 

ПК(У)-2.З3 
Знает закономерности массопереноса в пористых телах; растворение и 

кристаллизация; основные уравнения адсорбции и ионного обмена, 

описание массопередачи в системе жидкость-жидкость 

ПК(У)-3 

Способность использовать 

современные приборы и 

методики, организовывать 

проведение экспериментов и 

испытаний, проводить их 

обработку и анализировать их 

результаты 

ПК(У)-3.В4 

Владеет навыками проектирования элементов нового оборудования для 

переработки минерального и техногенного сырья; расчета и 

конструирования с использованием современных программных средств 

(MathCAD, Autodesk Inventor) 

ПК(У)-3.В5 
Владеет методами проектных и проверочных расчетов элементов 

конструкций 

ПК(У)-3.У4 

Способен использовать численные методы для решения математических 

задач; языки и системы программирования для решения профессиональных 

задач; современные программные средства (MathCAD, Autodesk Inventor) 

для расчета и конструирования 

ПК(У)-3.У5 
Способен использовать методики расчётов элементарных конструктивных 

систем, проводить кинематическое, силовое и динамическое исследование 

механизмов 

ПК(У)-3.З4 
Знает технические и программные средства реализации информационных 

технологий; типовые численные методов решения математических задач и 

алгоритмы их реализации 

ПК(У)-3.З5 
Знает условия равновесия тела и системы тел, поведение материалов при 

различных воздействиях, условия прочности и жесткости 

ПК(У)-4 

Готовность к решению 

профессиональных 

производственных задач - 

контролю технологического 

процесса, разработке норм 

выработки, технологических 

нормативов на расход 

материалов, заготовок, 

топлива и электроэнергии, к 

выбору оборудования и 

технологической оснастки 

ПК(У)-4.В3 
Способен выбирать оборудование технологической схемы, конструкции 

аппаратов, методики расчета оборудования; осуществление расчета 

материального баланса 

ПК(У)-4.У3 

Способен использовать методики расчета аппаратурного оформления 

производства минеральных и техногенных  материалов; разрабатывать 

оптимальные гибкие технологические схемы производства минеральных и 

техногенных  материалов 

ПК(У)-4.З3 
Знает методологию создания химических производств; 

автоматизированные системы расчета химического оборудования 

  



 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела дисциплины Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД-1 Применять теоретические знания в области 

переработки минерального и техногенного 

сырья для оптимального и рационального 

подбора технологического оборудования. 

ПК(У)-3 

ПК(У)-4 

Общие принципы и методология конструирования 

МАХП 

Коллоквиум  

Контрольная работа 

Экзамен 

РД-2 Самостоятельно выполнять проектные и 

поверочные расчёты для обеспечения 

надёжности и безаварийности работы 

технологического оборудования для 

переработки минерального и техногенного 

сырья. 

ПК(У)-2 Расчет и конструирование кожухотрубчатых 

теплообменников (ТОА) 

Расчет и конструирование колонных 

массообменных аппаратов (КМА) 

Расчет и конструирование аппаратов с 

перемешивающими устройствами (АПУ) 

Защита 

лабораторных работ 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   
 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 



 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

4. Перечень типовых заданий  
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Защита отчёта по 

лабораторной работе 
Вопросы: 

1.Цель лабораторной работы. 

2.Описание порядка выполнения работы. 

3.Описание результатов работы. 

2.  Экзамен Вопросы на экзамен: 

1. Назначение подготовительных операций.  Раскрытие минеральных зерен как основа успешного 

обогащения. 

2. Эффективность грохочения.  Общая классификация грохотов. 

3. Уравнение равновесия и максимальный размер частицы, флотирующейся на плоской 

межфазной поверхности раздела жидкость-газ и на пузырьке воздуха. 

4. Очередность и способы подачи реагентов. Схемы флотации и основные  

принципы их построения.   

5. Требования, предъявляемые к флотационным машинам. Классификация современных 

флотационных машин. 

6. Силы, действующие при использовании гравитационных методов. Сопротивление среды и ее 

составляющие. 

7. Магнитные системы сепараторов.  Классификация магнитных систем, применяемых в 

сепараторах для создания магнитного поля. 

8. Обогащение по твердости.  Избирательное  дробление  и  измельчение. 

 

  



 

10. Методические указания по процедуре оценивания 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Защита лабораторной 

работы 

Преподаватель проводит оценивание отчета по лабораторной работе: 

1. соответствие отчета по лабораторной работе по структуре и содержанию установленным 

требованиям; 

2. степень выполнение задания; 

3. степень соответствия выполненных работ цели лабораторной работы; 

4. правильность оформления отчета; 

5. соответствие выводов цели работы. 

 

Преподаватель проводит оценивание знаний обучающегося по теме лабораторной работы: 

1. обучающийся предъявляет преподавателю отчет; 

2. преподаватель задает обучающемуся вопросы и заслушивает ответы. 

 

Преподаватель оценивает выполненную работу и ответы на вопросы: 

· обучающийся дает правильные и полные ответы на все вопросы: 5 баллов; 

· обучающийся отвечает правильно не на все вопросы (более 70 %) или дает неполные 

ответы: 4 балла; 

· обучающийся отвечает правильно не на все вопросы (55-70 %) или дает неполные 

ответы на многие вопросы: 3 балла; 

· обучающийся отвечает неправильно на многие вопросы (менее 55 %) или дает 

неполные ответы на большинство вопросов: 2 балла. 

2.  Защита ИДЗ Преподаватель проводит оценивание ИДЗ: 

· соответствие пояснительной записки по структуре установленным требованиям (введение, 

основная часть, заключение, список литературы); 

· степень выполнение задания; 

· степень соответствия выполненных работ цели задания; 

· правильность оформления отчета (соответствие отчета СТО ТПУ 2.5.01-2011 «Работы 

выпускные квалификационные, проекты и работы курсовые. Структура и правила 

оформления»); 

· соответствие выводов цели работы. 

 

Преподаватель проводит оценивание презентации и доклада: 

· обучающийся предъявляет преподавателю ИДЗ и делает краткое сообщение, 

сопровождаемое показом демонстрационных материалов; 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

· преподаватель задает обучающемуся вопросы и заслушивает ответы; 

· задаются теоретические и практические вопросы по представленным в отчете материалам. 

 

Преподаватель оценивает выполненную работу и ответы на вопросы: 

а) обучающийся дает правильные и полные ответы на все вопросы: 5 баллов; 

б) обучающийся отвечает правильно не на все вопросы (более 70 %) или дает неполные 

ответы: 4 балла; 

в) обучающийся отвечает правильно не на все вопросы (55-70 %) или дает неполные 

ответы на многие вопросы: 3 балла; 

г) обучающийся отвечает неправильно на многие вопросы (менее 55 %) или дает 

неполные ответы на большинство вопросов: 2 балла. 



 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ» 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  

2021/2022 учебный год 

ОЦЕНКИ Дисциплина 

«Общие принципы расчета и выбора обогатительного 

оборудования» 

Лекции 8 час. 

«Отлично» A 
90 - 100 

баллов 

Пр.зан. 32 час. 

Лаб.зан. 24 час. 

«Хорошо» 

В 
80 –   89 

баллов 

 

по направлению 

18.04.01 Химическая технология 

 

Всего 

ауд. 

работа 

64 час. 

C 
70  – 79 

баллов 
СРС 1152 час. 

«Удовл.» 

D 
65  – 69 

баллов 
ИТОГО 

216 час. 

E 
55  – 64 

баллов 
6 з.е. 

Зачтено P 
55 - 100 

баллов 
   

Неуд. / 

незачтено 
F 

0 - 54 

баллов 

 

Результаты обучения по дисциплине: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Код Наименование 

РД-1 Применять теоретические знания в области переработки минерального и техногенного сырья для 

оптимального и рационального подбора технологического оборудования. 

РД-2 Самостоятельно выполнять проектные и поверочные расчёты для обеспечения надёжности и 

безаварийности работы технологического оборудования для переработки минерального и 

техногенного сырья. 

 

Оценочные мероприятия: 

Для дисциплин с формой контроля – экзамен 

Оценочные мероприятия Кол-во Баллы 

Текущий контроль: 80 

П Посещение занятий 16 16 

ТК1 Защита лабораторных работ по разделу 4 12 

ТК2 Защита ИДЗ по разделу 4 20 

ТК3 Коллоквиум по разделу 4 20 

ТК4 Контрольная работа 2 12 

Промежуточная аттестация: 20 

ПА1 Экзамен 1 20 

 ИТОГО 100 

 

Дополнительные баллы 

Учебная деятельность / оценочные мероприятия Кол-во Баллы 

ДП1 Тезисы на конференции 1 5 

ДП2 Выступление на конференции 1 5 

ДП3 Публикация 1 5 

 ИТОГО  15 
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Результа

ты 

обучения 

Вид учебной деятельности по разделам 

Кол-во 

часов Оценочное  

мероприят

ие 

Кол-во 

баллов 

Информационное 

обеспечение 

Ауд. Сам

. 
Учебная 

литерату

ра 

Интерн

ет-

ресурсы 

Програ

ммы 

1-4   Раздел 1. Общие принципы и методология 

конструирования оборудования отрасли 

     
  

1  

РД-1 

РД-2 

 

Лекция 1.. Общие принципы и методология 

конструирования оборудования отрасли 

2 2 П 1 ОСН 1 
  

Лабораторная работа №1: Конструирование и 

расчет на прочность тонкостенных оболочек 

2 2    ЭР 1 

ЭР 2 

ПР 1 

ПР 2 

Выполнение мероприятий в рамках 

самостоятельной работы студента: 

 6     ЭР 1 

ЭР 2 

ПР 1 

ПР 2 

2  

 

Практическое занятие: Изучение ГОСТ 34347-

2017, 34233.1-2017 и ГОСТ Р 52630-2012 

2 2    ЭР 1 

ЭР 2 
 

Лабораторная работа №2: Расчет неразъемных 

соединений оболочек и пластин  

2 2    
 

ПР 4 

ПР 5 

Выполнение мероприятий в рамках 

самостоятельной работы студента: 

 6   ДОП 1 ЭР 1 

ЭР 2 

ПР 1 

ПР 2 

3  

 

Практическое занятие: Изучение ГОСТ 34233.3-

2017 и ГОСТ 34233.4-2017 

2 2    ЭР 3 

ЭР 4 
 

Лабораторная работа №3: Конструирование и 

расчет укреплений отверстий 

2 2    
 

ПР 6 

ПР 7 

Выполнение мероприятий в рамках 

самостоятельной работы студента: 

 6    
ПР 1 

ПР 6 

ПР 7 

4  

 

Практическое занятие: Изучение ГОСТ 34233.3-

2017 и ГОСТ 34233.4-2017 

2 2    ЭР 3 

ЭР 4 
 

Лабораторная работа №4. Конструирование и 

расчет на прочность фланцевых соединений 

2 2    
 ПР8 

Выполнение мероприятий в рамках 

самостоятельной работы студента: 

 4   ДОП 2 
 

ПР 2 

ПР 3 

5-8  
 

Раздел 2. Расчет и конструирование 

кожухотрубчатых теплообменников (ТОА) 

     
  

5  

РД-1 

РД-2 

 

Лекция 2. Расчет и конструирование 

кожухотрубчатых теплообменников  

2 2 П 1 ОСН 3 
  

Практическое занятие: Изучение : ГОСТ 

34233.7-2017 

2 2    
ЭР 7  

Лабораторная работа №5а: Технологический 

расчет и подбор кожухотрубчатого ТОА 

2 2    
 ПР 10 

Выполнение мероприятий в рамках 

самостоятельной работы студента: 

 4    
 

ПР 3 

ПР 4 

6  

 

Практическое занятие: ГОСТ 34283.7-2017 2 2    ЭР 7  

Лабораторная работа №5а: Технологический 

расчет и подбор кожухотрубчатого ТОА 

2 2    
 ПР 10 

Выполнение ИДЗ_1 в рамках самостоятельной 

работы студента 

 6    
 ПР 10 

7  

 

Практическое занятие: ГОСТ 34283.7-2017 2 2    ЭР 7  

Лабораторная работа №5б: Механический 

расчет элементов ТОА по ГОСТ 34233.2-

Практическое занятие: ГОСТ 34283.7-2017 

2 2    

 ПР 11 

Выполнение ИДЗ_1 в рамках самостоятельной 

работы студента 

 4    
ЭР 7  

8  

 

Лабораторная работа №5в: Расчёт механической 

надежности ТОА по ГОСТ 34233.7- 

2 2    
 ПР 11 

Выполнение ИДЗ_1 в рамках самостоятельной 

работы студента 

 8    ЭР 3 

ЭР 15 

ЭР 16 

ПР 9 

ПР 10 

ПР 11 

9  

РД-1 

РД-2 

 

Конференц-неделя 1         

Защита лабораторных работ   ТК1 8    

Защита ИДЗ (Презентация) 4 2 ТК2 10    

Коллоквиум 1 2 2 ТК3 10    

Контрольная работа 1 2 2 ТК4 10    

Всего по контрольной точке (аттестации) 1  32 76  40    

  



 

Н
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Д
а
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а
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а
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а

 

н
ед
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и

 Резуль-

таты 

обучен

ия 

Вид учебной деятельности по разделам 

Кол-во 

часов Оценочное  

мероприят

ие 

Кол-

во 

балло

в 

Информационное 

обеспечение 

Ауд. Сам

. 
Учебная 

литерату

ра 

Интернет

-ресурсы 

Програ

ммы 

10-13  
 

Раздел 3. Расчет и конструирование колон-

ных массообменных аппаратов (КМА) 

       

10  

РД-1 

РД-2 

 

Лекция 3. Расчет и конструирование колонных 

массообменных аппаратов  

2 2 П 1 ОСН 3   

Лабораторная работа №6а: Технологический 

расчет колонных аппаратов 

2 2   ДОП 2 

ДОП 3 

 ПР 12 

Выполнение ИДЗ_2 в рамках самостоятельной 

работы студента 

 6     ПР 12 

11  

 

Практическое занятие: Изучение методик 

механического расчета КМА 

2 2    ЭР 9  

Лабораторная работа №6б: Механический 

расчет элементов колонных аппаратов  

2 2     ПР 13 

Выполнение ИДЗ_2 в рамках самостоятельной 

работы студента 

 6     ПР 13 

12  

 

Практическое занятие: ГОСТ 34283.9-2017 2 2    ЭР 9  

Лабораторная работа №6в: Поверочный расчет 

колонных аппаратов 

2 2     ПР 13 

Выполнение ИДЗ_2 в рамках самостоятельной 

работы студента 

 6     ПР 13 

13  

 

Практическое занятие: ГОСТ 34283.9-2017 2 2    ЭР 9  

Лабораторная работа №6в: Поверочный расчет 

КМА  

2 2     ПР 13 

Выполнение ИДЗ в рамках самостоятельной 

работы студента: 

 4     ПР 13 

14-17  

 
Раздел 4. Расчет и конструирование 

аппаратов с перемешивающими 

устройствами (АПУ) 

       

14  

РД-1 

РД-2 

 

Лекция 4. Расчет и конструирование аппаратов 

с перемешивающими устройствами  

2 2 П 1 ОСН 3   

Практическое занятие: АТК 24.201.17-90 и 

ГОСТ 20680-2002  

2 2    ЭР 18 

ЭР 19 

 

Лабораторная работа №7а. Расчет и 

конструирование элементов АПУ 

2 2     ПР 2 

ПР 3 

Выполнение ИДЗ в рамках самостоятельной 

работы студента: 

 4     ПР 1-4 

ПР 16 

15   Практическое занятие: АТК 24.201.17-90 и 

ГОСТ 20680-2002  

2 2    ЭР 18 

ЭР 19 

 

Лабораторная работа №7б. Расчет и 

конструирование элементов АПУ 

2 2     ПР 16 

ПР 17 

Выполнение ИДЗ в рамках самостоятельной 

работы студента: 

 6   ОСН 2 

ДОП 4 

 ПР 1-4 

ПР 16 

16   Практическое занятие: ГОСТ 34233.8-2017  2 2    ЭР 8  

Лабораторная работа №8а. Поверочный расчет 

АПУ по ГОСТ 34233.8-2017 

2 2     ПР 15 

Выполнение ИДЗ в рамках самостоятельной 

работы студента: 

 4   ОСН 2 

ДОП 4 

  

17  

 

Лабораторная работа №8б. Поверочный расчет 

АПУ по ГОСТ 34233.8-2017 

2 2     ПР 15 

Выполнение ИДЗ в рамках самостоятельной 

работы студента: 

 8    ЭР 8 

ЭР 15 

ЭР 16 

ЭР 17 

ПР 14 

ПР 15 

ПР 16 

ПР 17 

18   Конференц-неделя 2           

 
РД-1 

РД-2 

 

Защита лабораторных работ   ТК1 8    

Защита ИДЗ (Презентация) 4 2 ТК2 10    

Коллоквиум 2 2 2 ТК3 10    

Контрольная работа 2 2 2 ТК4 10    

   Всего по контрольной точке (аттестации) 2 32 76  40    

   Экзамен   Max 20    

   Общий объем работы по дисциплине 64 152 Max 100    

 

  



 

Информационное обеспечение: 
№ (код) Основная учебная литература (ОСН) 

ОСН 1 Беляев, В.М. Конструирование и расчет элементов оборудования отрасли. Тонкостенные сосуды и 

аппараты химических производств. учебное пособие Ч. 1: – 3-е изд., доп. и испр. / В. М. Беляев, В. 

М. Миронов. – Томск : Изд-во ТПУ. – 2016. – URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m092.pdf 

(дата обращения: 12.02.2019). – Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст : электронный. 

ОСН 2 Беляев, В.М., Миронов В.М. Конструирование и расчет элементов оборудования отрасли. 

Толстостенные сосуды и вращающиеся детали: учебное пособие Ч. 2: – 2-е изд., доп. и испр. – 

Томск : Изд-во ТПУ, 2016. – URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m095.pdf (дата обращения: 

12.02.2019). – Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст : электронный. 

ОСН 3 Беляев В.М. Расчет и конструирование основного оборудования отрасли: учеб. пособие / В.М. 

Беляев, В.М. Миронов. – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2020. – 292 с. – 

URL: http://ezproxy.ha.tpu.ru:2230/fulltext2/m/2012/m216.pdf дата обращения: 12.02.2019). – Режим 

доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст : электронный. 
№ (код) Дополнительная учебная литература (ДОП) 

ДОП 1 Канторович З.Б. Основы расчета химических машин и аппаратов. Учебник. – М.: Машгиз, 1960. – 

743 с. 

ДОП 2 Расчет и конструирование машин и аппаратов химических производств. Примеры и задачи : 

учебное пособие для вузов / М. Ф. Михалев [и др.]; под ред. М. Ф. Михалева. — 2-е изд., испр. и 

доп. — Москва: АРИС, 2010. — 310 с. 

ДОП 3 Лащинский, Александр Александрович. Конструирование сварных химических аппаратов : 

справочник / А. А. Лащинский; под ред. А. Р. Толчинского. — 2-е изд., стер. — Москва: Альянс, 

2008. — 384 с. 

ДОП 4 Васильцов Э.А., Ушаков В.Г. Аппараты для перемешивания жидких сред. Справ. пособие. – М.: 

Машиностроение, 1979. – 272 с. 

 

Электронные ресурсы (ЭР): 
№ 

(код) 
Название электронного ресурса (ЭР) Адрес ресурса 

ЭР 1 ГОСТ 34233.1-2007 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на прочность. 

Общие требования. 
Доступ из внутренней 

корпоративной сети 

ТПУ. Режим доступа: 

http://kodeks.lib.tpu.ru/, 

свободный.\ 

ЭР 2 ГОСТ 34233.2—2007 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на 

прочность. Расчет цилиндрических и конических обечаек, выпуклых и 

плоских днищ и крышек 
ЭР 3 ГОСТ 34233.3—2007 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на 

прочность. Укрепление отверстий в обечайках и днищах при внутреннем и 

внешнем давлениях. 
ЭР 4 ГОСТ 34233.4—2007 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на 

прочность. Расчет на прочность и герметичность фланцевых соединений 
ЭР 5 ГОСТ 34233.5—2007 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на 

прочность. Расчет обечаек и днищ от воздействия опорных нагрузок 
ЭР 6 ГОСТ 34233.6—2007 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на 

прочность. Расчет на прочность при малоцикловых нагрузках 
ЭР 7 ГОСТ 34233.7-2017 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на 

прочность. Теплообменные аппараты  
ЭР 8 ГОСТ 34233.8-2017 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на 

прочность. Сосуды и аппараты с рубашками (с Поправкой)  
ЭР 9 ГОСТ 34233.9-2017 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на 

прочность. Аппараты колонного типа  
ЭР 10 ГОСТ 34233.10-2017 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на 

прочность. Сосуды и аппараты, работающие с сероводородными средами  
ЭР 11 ГОСТ 34233.11-2017 Расчет на прочность обечаек и днищ с учетом с учетом 

смещения кромок сварных соединений, угловатости и некруглости обечаек 
ЭР 12 ГОСТ 34233.12-2017 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на 

прочность. Требования к форме представления расчетов на прочность, 

выполняемых на ЭВМ 
ЭР 13 ГОСТ 9493-80. Сосуды и аппараты. Ряд условных (номинальных) давлений. 

— Изд. официальное. — М.: Издательство стандартов, 1980.  
ЭР 14 ГОСТ 9617-76. Сосуды и аппараты. Ряды диаметров. — Изд. официальное. 

— М.: Издательство стандартов, 1976.  
ЭР 15 ГОСТ 13716-73 Устройства строповые для сосудов и аппаратов.  

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m092.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m095.pdf
http://ezproxy.ha.tpu.ru:2230/fulltext2/m/2012/m216.pdf
http://kodeks.lib.tpu.ru/


 

 
 

 

 

 

  



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ» 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ВЫПОЛНЕНИЯ  

КУРСОВОГО ПРОЕКТА 
 

по дисциплине Общие принципы расчета и выбора обогатительного оборудования 

ООП подготовки магистров  

направления 

(специальности) 

18.04.01 Химическая технология 

на период осенний семестр 2021/22 учебного года 

Руководитель Беляев Василий Михайлович 

 
Дата 

контроля* 

Вид работы (аттестационное мероприятие) Максимальный 

балл  

Текущий контроль в семестре 40 

 Выдача задания на выполнение курсовой работы - 

 Изучение методик расчета 3 

 Подготовка справочных данных 7 

 Выполнение технологического расчета 7 

Конференц-неделя 1 

(КТ 1) 

Сдача технологического расчета (текущие результаты) 

на проверку руководителю 

1 

 Выполнение конструктивно-механического расчета 7 

 Выполнение графической части проекта 7 

 Оформление пояснительной записки и графической 

части проекта  

2 

 Сдача курсового проекта на проверку руководителю и 

исправление замечаний 

4 

 Подготовка к защите курсового проекта (презентация) 4 

Промежуточная аттестация 60 

Конференц-неделя 2 

(КТ 2) 

Защита проекта  60 

Итого баллов по результатом работы в семестре и аттестационных 

мероприятий 
100 

  
№ 

(код) 

Название электронного ресурса (ЭР) Адрес ресурса 

ЭР 1 ГОСТ 34233.1-2007 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на прочность. Общие 

требования. 
Доступ из внутренней 

корпоративной сети 

ТПУ. Режим доступа: 

http://kodeks.lib.tpu.ru/, 

свободный.\ 

ЭР 2 ГОСТ 34233.2—2007 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на прочность. 

Расчет цилиндрических и конических обечаек, выпуклых и плоских днищ и крышек 
ЭР 3 ГОСТ 34233.3—2007 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на прочность. 

Укрепление отверстий в обечайках и днищах при внутреннем и внешнем 

давлениях. 
ЭР 4 ГОСТ 34233.4—2007 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на прочность. 

Расчет на прочность и герметичность фланцевых соединений 
ЭР 5 ГОСТ 34233.5—2007 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на прочность. 

Расчет обечаек и днищ от воздействия опорных нагрузок 
ЭР 6 ГОСТ 34233.6—2007 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на прочность. 

Расчет на прочность при малоцикловых нагрузках 
ЭР 7 ГОСТ 34233.7-2017 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на прочность. 

Теплообменные аппараты  
ЭР 8 ГОСТ 34233.8-2017 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на прочность. 

Сосуды и аппараты с рубашками (с Поправкой)  
ЭР 9 ГОСТ 34233.9-2017 Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на прочность. 

Аппараты колонного типа  

http://kodeks.lib.tpu.ru/


 

 


