


 

1. Роль дисциплины «Основы физико-химического обезвреживания токсичных отходов» в формировании компетенций 

выпускника: 
 

Элемент образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 
Семестр 

Код 

компетенции 
Наименование компетенции 

Составляющие результатов обучения 

Код Наименование 

Основы физико-

химического 

обезвреживания 

токсичных отходов 

3 

ПК(У)-2 

Готовность к поиску, обработке, 

анализу и систематизации 

научно-технической 

информации по теме 

исследования, выбору методик 

и средств решения задачи 

ПК(У)-2.У4 

Способен применять методы изучения, оценки физико-химических и 

технологических свойств промышленных отходов; использовать методы 

контроля технологических операций, качества промышленных отходов; 

находить оптимальные решения при создании современной материалов из 

промышленных отходов 

ПК(У)-2.З4 
Знает физико-химические закономерности процессов переработки 

промышленных отходов; источники промышленных отходов, физико-

химические процессы на различных стадиях технологического процесса 

ПК(У)-5 

Готовность к 

совершенствованию 

технологического процесса - 

разработке мероприятий по 

комплексному использованию 

сырья, по замене дефицитных 

материалов и изысканию 

способов утилизации отходов 

производства, к исследованию 

причин брака в производстве и 

разработке предложений по его 

предупреждению и устранению 

ПК(У)-5.В1 Владеет навыками исследования физико-химических и технологических свойств 

промышленных отходов; способами переработки промышленных отходов 

ПК(У)-5.У1 
Способен применять современные методы исследований для анализа и оценки 

физико-химических и технологических свойств промышленных отходов; 

находить оптимальные решения способов переработки промышленных отходов 

ПК(У)-5.З1 
Знает физико-химические основы и технологическое оформление процессов 

переработки твердых промышленных отходов, методы контроля 

технологических процессов 

ПК(У)-7 

Способность оценивать 

эффективность новых 

технологий и внедрять их в 

производство 

ПК(У)-7.У1 Способен осуществить подбор оборудования для переработки твердых 

промышленных отходов 

ПК(У)-7.З1 Знает основные способы  переработки твердых промышленных отходов 

 

 

  



 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела 

дисциплины 

Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД-1 Применять теоретические знания и практические 

исследовательские навыки для решения задачи по 

обезвреживанию отходов. 

ПК(У)-2 Раздел 1. Механические и 

гидродинамические процессы. 

Раздел 2. Теплообменные 

процессы. 

Раздел 3. Химические и 

массообменные процессы. 

Посещение занятий. 

Защита отчета по лабораторной 

работе. 

Самостоятельная работа.  

Контрольный тест. 

Экзамен. 

РД-2 Проводить исследования минерального и техногенного 

сырья с целью создания новых и совершенствования 

существующих технологий переработки. 

ПК(У)-5 Раздел 1. Механические и 

гидродинамические процессы. 

Раздел 2. Теплообменные 

процессы. 

Раздел 3. Химические и 

массообменные процессы. 

Посещение занятий. 

Защита отчета по лабораторной 

работе. 

Самостоятельная работа.  

Контрольный тест. 

Экзамен. 

РД -3 Знать основные способы переработки токсических отходов. ПК(У)-7 Раздел 1. Механические и 

гидродинамические процессы. 

Раздел 2. Теплообменные 

процессы. 

Раздел 3. Химические и 

массообменные процессы. 

Посещение занятий. 

Защита отчета по лабораторной 

работе. 

Самостоятельная работа.  

Контрольный тест. 

Экзамен. 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   

 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

  



 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена 
% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

4. Перечень типовых заданий  
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Реферат Тематика рефератов: 

1. Способы очистки сточных вод. 

2. Выделение твёрдой фазы осаждением. 

3. Выделение твёрдой фазы фильтрованием. 

4. Мусоросжигающие заводы. 

5. Процессы обжига минеральных продуктов. 

2.  Самостоятельная работа Задачи: 

Найти скорость осаждения в воде частиц шарообразной формы диаметром 1мм. Плотность частиц 

3000 кг/м
3
, а температура воды 20

0
С. 

3.  Контрольный тест Вопросы: 

1. Перечислите основные характеристики насосов. 

2. Как называют шламы, которые образовались в руде до ее поступления на обогатительную 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

фабрику в результате выветривания горных пород, а также в процессе добычи руды и 

хранения или при транспортировке ее на фабрику? 

3. Как называется регулирование подачи насоса регулятором на перемычке между входным и 

выходным патрубками? 

4. Что является движущей силой процесса фильтрования? 

 

4.  Экзамен Вопросы на экзамен: 

1. Пульпа. Получение. Физико-химические способы стабилизации.  

2. Гидроциклонирование в процессах обогащения. 

3. Осадительные центрифуги непрерывного действия.  

4. Физико-химические особенности процессов образования осадков из водных растворов. 

5. Основы процесса ионообмена. Применение в переработке минерального и техногенного сырья. 

 

5. Методические указания по процедуре оценивания 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Реферат Преподаватель проводит оценивание реферата: 

· соответствие реферата по структуре и содержанию требованиям СТО ТПУ 2.5.01-2011 

«Работы выпускные квалификационные, проекты и работы курсовые. Структура и правила 

оформления»; 

· степень выполнение задания; 

· степень соответствия выполненных работ цели задания; 

· правильность оформления реферата; 

· соответствие выводов цели работы. 

 

Преподаватель проводит оценивание презентации и доклада: 

· обучающийся предъявляет преподавателю реферат и делает краткое сообщение, 

сопровождаемое показом демонстрационных материалов; 

· преподаватель задает обучающемуся вопросы и заслушивают ответы; 

· могут быть заданы теоретические и практические вопросы по представленным в реферате 

материалам. 

 

Преподаватель оценивает выполненную работу и ответы на вопросы: 

· обучающийся дает правильные и полные ответы на все вопросы: 20 баллов; 

· обучающийся отвечает правильно не на все вопросы (более 70 %) или дает неполные 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

ответы: 14–19 баллов; 

· обучающийся отвечает правильно не на все вопросы (55-70 %) или дает неполные 

ответы на многие вопросы: 11–13 балла; 

· обучающийся отвечает неправильно на многие вопросы (менее 55 %) или дает 

неполные ответы на большинство вопросов: 0–10 балла. 

2.  Защита лабораторной работы Преподаватель проводит оценивание отчета по лабораторной работе: 

1. соответствие отчета по лабораторной работе по структуре и содержанию установленным 

требованиям; 

2. степень выполнение задания; 

3. степень соответствия выполненных работ цели лабораторной работы; 

4. правильность оформления отчета; 

5. соответствие выводов цели работы. 

 

Преподаватель проводит оценивание знаний обучающегося по теме лабораторной работы: 

1. обучающийся предъявляет преподавателю отчет; 

2. преподаватель задает обучающемуся вопросы и заслушивает ответы. 

 

Преподаватель оценивает выполненную работу и ответы на вопросы: 

· обучающийся дает правильные и полные ответы на все вопросы: 5 баллов; 

· обучающийся отвечает правильно не на все вопросы (более 70 %) или дает неполные 

ответы: 4 балла; 

· обучающийся отвечает правильно не на все вопросы (55-70 %) или дает неполные 

ответы на многие вопросы: 3 балла; 

· обучающийся отвечает неправильно на многие вопросы (менее 55 %) или дает 

неполные ответы на большинство вопросов: 2 балла. 

3.  Тестирование Самостоятельное выполнение тесовых заданий по разделу дисциплины за ограниченное время. 

 



 

 МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего профессионального образования 

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  

2021/2022 учебный год 
 

ОЦЕНКИ Дисциплина  

«Основы физико-химического обезвреживания 

токсичных отходов» 

Лекции 16 час. 

«Отлично» A 90 - 100 баллов 
Практ. занятия 32 час. 

  Лаб. занятия 16 час. 

«Хорошо» 

В 80 –   89 баллов 
по направлению 

18.04.01 Химическая технология  

 

 

Всего ауд. 

работа 
64 час. 

C 70  – 79 баллов СРС 152 час. 

«Удовл.» 
D 65  – 69 баллов 

 

ИТОГО 

216 

 
  час. 

 

E 55  – 64 баллов 6 з.е. 

Зачтено P 55 - 100 баллов    

Неудовлетвор

ительно / 

незачтено 

F 0 - 54 баллов 

 

Результаты обучения по дисциплине: 

РД1 Применять теоретические знания к поиску, подбору и оценке современных технологий применительно к 

переработке минерального и техногенного сырья, оценивать эффективность производства. 

РД2 Выполнять расчеты основных технологических процессов минерального и техногенного сырья с 

участием твёрдой фазы. 

РД3 Знать основные способы переработки твердых промышленных отходов. 

  

Оценочные мероприятия: 

 
Для дисциплин с формой контроля - экзамен 

Оценочные мероприятия Кол-во Баллы 

Текущий контроль: 80 

П Посещение занятий 64 16 

ТК1 Защита отчета по лабораторной работе   5 25 

ТК2 Самостоятельная работа  4 18 

ТК3 Контрольный тест 3 21 

Промежуточная аттестация: 20 

ПА1 Экзамен 1 20 

 ИТОГО 100 
 

Дополнительные баллы 

Учебная деятельность /  

оценочные мероприятия 

Кол-во Баллы 

ДП1 Реферат 1 10 

 ИТОГО  10 
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Учебная деятельность  

Кол-во 

часов 

Оценочное 

мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 

литература 

Интернет

-ресурсы 

Видео-

ресурс

ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1  

РД1 

Лекция 1. Физико-химические характеристики 

минерального и техногенного сырья. 

2 3 П 0,25 ОСН 2, 

ДОП 1 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: выбор индивидуальной темы.  5   ДОП 1-3 ЭР 1-4  

1  

РД1, 

РД2, 

РД 3 

 

Практическое занятие 1. Расчёт параметров пульп. 2 3 П 0,25 ОСН 1-2, 

ДОП 1-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: литературная и патентная проработка 

темы. 

 3   ДОП 1-3   

2 

 

 

РД1 

 

Лекция 2. Гидродинамические процессы 

переработки минерального и техногенного сырья. 

2 3 П 0,25 ОСН 2, 

ДОП 1 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: литературная и патентная проработка 

темы. 

 9  

 

 

 

ДОП 1-3   

3 

 

 

РД1, 

РД2 

 

Практическое занятие 2. Расчёт и подбор 

центробежного насоса. 

2 3 П  
ТК2 

0,25 

5 

ОСН 1-2, 

ДОП 1-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: литературная и патентная проработка 

темы. 

 3   ДОП 1-3   

3 

 

 

РД1, 

РД2, 

РД 3 

Лекция 3. Фильтрование. Закономерности, 

физическая сущность, виды и методы 

фильтрования. 

2 3 П 

 

0,25 ОСН 1-2, 

ДОП 1-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: выбор способа переработки.  3   ДОП 1-3   

4 

 

 

РД1, 

РД2, 

РД 3 

Практическое занятие 3. Способы регулирования 

производительности насоса. 

2 3 П 0,25 ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: выбор технологической схемы процесса.  3   ДОП 1-3   

5 

 

 

РД1, 

РД2 

Лекция 4. Сгущение пульп. Каогуляция. Пенная и 

масляная флотация. 

2 3 П 0,25 ОСН 1-2, 

ДОП 1-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: описание технологической схемы 

процесса. 

 3   ДОП 1-3   

5 

 

 

РД1, 

РД2, 

РД 3 

Практическое занятие 4.  Гравитационное 

осаждение взвешенных частиц в водных средах. 

2 3 П 

ТК2 

0,25 

5 

ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: характеристика и описание 

оборудования. 

 3   ДОП 1-3   

6 

 

 

РД1, 

РД2, 

РД 3 

Практическое занятие 5.  Расчёт пруда-отстойника 

для осветления оборотной воды. 

2 3 П 0,25 ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: характеристика и описание 

оборудования. 

 3   ДОП 1-3   

7 

 

 

РД1, 

РД2, 

РД 3 

Практическое занятие 6.  Расчёт процесса 

фильтрования. 

2 3 П 

ТК 2 

ТК3 

0,25 

3 

7 

ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: характеристика и описание 

оборудования. 

 3   ДОП 1-3   

7 

 

 РД1, 

РД2 

Практическое занятие 7.  Материальный баланс 

процессов обжига. 

2 3 П 0,25 ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  
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о
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Учебная деятельность  

Кол-во 

часов 

Оценочное 

мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 

литература 

Интернет

-ресурсы 

Видео-

ресурс

ы 

 Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: характеристика и описание 

оборудования. 

 3   ДОП 1-3   

8 

 

 

РД1, 

РД2, 

РД 3 

Практическое занятие 8.  Тепловой расчёт 

процесса получения зольного аглопорита. 

2 3 П 

ТК 3 

0,25 

7 

ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: характеристика и описание 

оборудования. 

 3   ДОП 1-3   

9   Конференц-неделя 1        

   Всего по контрольной точке (аттестации) 1 24 60  33    

10 

 

 
РД1, 

РД2 

 

Лекция 5. Тепловые процессы. 2 2 П 0,25 ОСН 1-2, ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: описание экологии выбранного процесса.  6   ДОП 1-3   

10 

 

 

РД1, 

РД2, 

РД-3 

 

Практическое занятие 9. Составление 

материального баланса производственного 

процесса. 

2 2 П 0,25 ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

 2   ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Реферат: оформление реферата.        

11 

 

 
РД1, 

РД2, 

РД-3 

 

Практическое занятие 10. Расчёт реактора 

кислотного вскрытия минерального сырья. 

2 2 П 

 

0,25 ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

 2   ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Реферат: оформление реферата.        

11 

 

 

РД1, 

РД2, 

РД-3 

 

Лабораторное занятие 1. Определение 

гранулометрического состава золошлаковых 

материалов методом ситового анализа. 

2 2 П,  

ТК1 

0,25 

5 

ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

 2   ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Реферат: оформление реферата.        

11 

 

 
РД1, 

РД2, 

РД-3 

 

Лабораторное занятие 2. Выделение магнитной 

фракции золошлаковых материалов 

2 2 П,  

ТК1 

0,25 

5 

ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

 2   ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Реферат: оформление реферата.        

12 

 

 

РД1, 

РД2 

 

Лекция 6. Химические процессы при переработке 

минерального и техногенного сырья. 

2 2 П 

 

 

0,25 

 

ОСН 1-2, 

ДОП 1 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: оформление реферата.  4   ДОП 1-3   

12 

 

 

РД1, 

РД2, 

РД-3 

Практическое занятие 11. Расчёт процесса 

экстракции. 

2 2 П 0,25 ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: оформление реферата и презентации.  2   ДОП 1-3   

13  

РД1, 

РД2, 

РД-3 

Практическое занятие 12. Расчёт процесса 

экстракции. 

2 2 П 

КТ 2 

0,25 

3 

ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: оформление реферата и презентации.  2   ДОП 1-3   

13 

 

 

РД1, 

РД2, 

РД-3 

 

Лабораторное занятие 3. Определение 

пористости твердого тела пикнометрическим 

методом 

2 2 П 0,25 ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

 2   ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Реферат: оформление реферата.        

13  РД1, Лабораторное занятие 4. Определение пористости 2 4 П 0,25 ОСН 1-2, ЭР 1-4  
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мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное обеспечение 
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Учебная 

литература 

Интернет

-ресурсы 

Видео-

ресурс
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 РД2, 

РД-3 

 

твердого тела пикнометрическим методом ТК1 5 ДОП 2-3 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

 2   ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Реферат: оформление реферата.        

14 

 

 

РД1, 

РД2 

 

Лекция 7. Теоретические основы массообменных 

процессов. 

2 2 П 0,25 ОСН 1-2, 

ДОП 1 

ЭР 1-4  

  

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: оформление реферата. 

 

 2  

 

 

 

ДОП 1-2   

14  

РД1, 

РД2, 

РД-3 

Практическое занятие 13. Расчёт выпарного 

аппарата 

2 2 П 0,25 ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: оформление реферата и презентации.  2   ДОП 1-3   

15  

РД1, 

РД2, 

РД-3 

Практическое занятие 14. Расчёт выпарного 

аппарата 

2 2 П 

КТ2 

0,25 

2 

ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: презентация и защита реферата.  2      

15 

 

 
РД1, 

РД2, 

РД-3 

 

Лабораторное занятие 5.  Определение содержания 

угольного недожёга в золошлаковых материалах. 

2 4 П 0,25 ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

 2   ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Реферат: оформление реферата.        

15 

 

 
РД1, 

РД2, 

РД-3 

 

Лабораторное занятие 6. Определение содержания 

угольного недожёга в золошлаковых материалах. 

2 4 П 

ТК1 

0,25 

5 

ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

 2   ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Реферат: оформление реферата.        

16 

 

 

РД1, 

РД2 

 

Лекция 8. Способы интенсификации химических и 

массообменных процессов при переработке 

минерального и техногенного сырья. 

2 2 П 0,25 ОСН 1-2, 

ДОП 1 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: оформление реферата и подготовка 

презентации. 

 2   ДОП 1-3   

16  

РД1, 

РД2, 

РД-3 

Практическое занятие 15. Расчёт конвективной 

сушилки 

2 2 П 0,25 ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: презентация и защита реферата.  2 ТК2 10    

17 

 

 

РД1, 

РД2, 

РД-3 

Практическое занятие 16. Расчёт процесса сушки 

топочными газами 

2 2 П 

КТ3 

0,25 

7 

ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Реферат: презентация и защита реферата.  2 ДП1 10    

17 

 

 
РД1, 

РД2, 

РД-3 

 

Лабораторное занятие 7. Определение содержания 

свободного оксида кальция ускоренным методом. 

2 2 П 0,25 ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

 2   ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Реферат: оформление реферата.        

17  
РД1, 

РД2, 

РД-3 

 

Лабораторное занятие 6. Определение содержания 

свободного оксида кальция ускоренным методом. 

2 2 П 

ТК1 

0,25 

5 

ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

 2   ОСН 1-2, 

ДОП 2-3 

ЭР 1-4  

Реферат: оформление реферата.        

18   Конференц-неделя 2        

   Всего по контрольной точке (аттестации) 2 40 92  47    

   Экзамен    20    

   Общий объем работы по дисциплине 64 76  100    



 

 

  



 

 


