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1.Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся 

определенного ООП  (п. 6 Общей характеристики ООП) состава компетенций для 

подготовки к профессиональной деятельности. 

Код 

компет

енции 

 

Наименование 

компетенции 

Результаты 

освоения ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код Наименование 

ПК(У)-
6 

Способность к 
оценке 
технологичност
и и 
технологическо
му контролю 
простых и 
средней 

сложности 
конструкторски
х решений, 
разработке 
типовых 
процессов 
контроля 
параметров 

механических, 
оптических и 
оптико-
электронных 
деталей и узлов 

Р9 

ПК(У)-6.В1 Владеет опытом работы с мощным лазерным 
излучением; методами анализа и расчёта основных 
характеристик лазерных систем при проектировании 
приборов оптотехники; методами определения основных 
параметров элементов лазерной техники 

ПК(У)-6.У1 Умеет использовать современное оборудование для 
исследования оптических материалов 

ПК(У)-6.З1 Знает основные типы и характеристики лазерных систем;  
элементную базу лазерной техники; технику 
безопасности при работе с лазерами 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП 

Дисциплина относится к базовой части Блока 1 учебного плана образовательной 

программы. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 

компетенции  
Код Наименование 

РД1 Проводить работы с использованием лазерных установок  ПК(У)-6.В1 

ПК(У)-6.У1 

ПК(У)-6.З1 

РД2 Проводить подбор лазерного оборудованиядля решения прикладных и 

научных задач. 

ПК(У)-6.В1 

ПК(У)-6.У1 

ПК(У)-6.З1 

РД3 Производить оценки параметров лазерных установок. ПК(У)-6.В1 

ПК(У)-6.У1 

ПК(У)-6.З1 

 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 

календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

Разделы дисциплины Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 

времени, ч. 

Раздел (модуль) 1.  

Физика активной среды и 

резонатора 

РД1 

РД2 

РД3 

Лекции 4 

Практические занятия 4 

Самостоятельная работа 19 



 

Раздел (модуль) 2.  

Кинетика работы лазера 

РД1 

РД2 

РД3 

Лекции 4 

Практические занятия 4 

Самостоятельная работа 19 

Раздел (модуль) 3.  

Типы лазеров 

РД1 

РД2 

РД3 

Лекции 4 

Практические занятия 4 

Самостоятельная работа 19 

 

Содержание разделов дисциплины: 

Раздел 1. Физика активной среды и резонатора  

В разделе рассматриваются основы физики активной среды – квантовые 

переходы, понятие инверсной населенности, вероятность излучательных и 

поглощательных переходов, условия усиления ЭМВ в активной среде, а также основы 

физики резонатора – его добротность, собственные частоты и модовую структуру. 

 

Раздел 2. Кинетика работы лазера 

В разделе рассматривается совместная работа активной среды и резонатора: 

условия возникновения генерации, её развития, а также способы управления 

резонатором для получения требуемых параметров лазерной генерации. Особое 

внимание уделяется получению экстремальных режимов генерации лазерного 

излучения. 

Раздел 3. Виды лазеров.  

В разделе рассматриваются энергетические схемы, конструкции и особенности 

применения конкретных образцов лазерной техники, имеет место изучение 

продукции ведущих мировых производителей лазерной техники, рассматриваются 

вопросы перспектив развития лазерной техники и её применения. 

5. Организация самостоятельной работы студентов 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в 

следующих видах и формах: 
 Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации 

по индивидуально заданной проблеме курса; 

 Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 

 Поиск, анализ, структурирование и презентация  информации; 

 Выполнение домашних заданий, расчетно-графических работ и домашних контрольных работ; 

 Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям; 

 Анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме; 

 Подготовка к оценивающим мероприятиям. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

1.1. Учебно-методическое обеспечение 

1. Белов, Н. П. Физические основы квантовой электроники : учебное 

пособие / Н. П. Белов, А. С. Шерстобитова, А. Д. Яськов. — Санкт-

Петербург : НИУ ИТМО, 2014. — 64 с. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/71160 (дата обращения: 01.11.2020). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Бородина, Е. Г. Основы квантовой электроники : учебное пособие / Е. 

Г. Бородина, В. В. Лентовский. — Санкт-Петербург : БГТУ "Военмех" 

им. Д.Ф. Устинова, 2017. — 160 с. — ISBN 978-5-906920-89-8. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 



 

URL: https://e.lanbook.com/book/121835 (дата обращения: 01.11.2020). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей.. 

3. Башкиров, А. И. Квантовая и оптическая электроника : учебное 

пособие / А. И. Башкиров. — Москва : ТУСУР, 2012. — 20 с. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/11104 (дата обращения: 01.11.2020). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 
6.2.Информационное и программное обеспечение 

 

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины  

В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для 

практических и лабораторных занятий: 
№ Наименование специальных 

помещений 

Наименование оборудования 

1. 1 Аудитория для проведения 

учебных занятий всех типов, 

курсового проектирования, 

консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации    

634028 г. Томская область, 

Томск, Тимакова улица,12, 235 
 

компьютер- 1 шт., проектор – 1 шт., экран – 1 шт.  

Комплект учебной мебели на 30 посадочных мест; 

7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; AkelPad; 

Google Chrome; Mozilla Firefox ESR; Tracker Software PDF-

XChange Viewer; WinDjView 

 

2.  Аудитория для проведения 

учебных занятий всех типов, 

курсового проектирования, 

консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации 

(учебная лаборатория) 

634028, Томская область, г. 

Томск, Тимакова улица, 12, 247 

Комплект учебной мебели на 20 посадочных мест;Шкаф для 

документов - 1 шт.;Стол лабораторный - 1 шт.;Стеллаж - 1 шт.; 

Система лазерной гравировки "Speedy-300 C75" - 1 шт.;Система 

прецизионной лазерной маркировки СПЛМ "МиниМаркер 2-

20А4" - 1 шт.;Лазерная технологическая установка прецизионной 

резки материалов "RX-50" - 1 шт.;Лаборатораторный лазерный 

технологический стенд для гравировки МиниМаркер-М10 - 1 

шт.;Мини-пресс с комплектацией - 1 шт.; 

7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; AkelPad; 

Google Chrome; Mozilla Firefox ESR; Tracker Software PDF-

XChange Viewer; WinDjView 

Компьютер - 4 шт.; Принтер - 1 шт. 

 

Рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образовательной 

программы по направлению 12.03.02Оптотехника / специализация «Оптико-электронные 

приборы и системы»(приема 2017 г., очная форма обучения). 

 

Разработчик(и): 
Должность Подпись ФИО 

доцент  Зыков И.Ю. 

 

Образовательная программа по направлению обсуждена на заседании кафедры Лазерной и 

световой техники (протокол от «15» мая 2017 г. № 259). 

 

 

Заведующий кафедрой ЛиСТ ИШНПТ, 

д.ф.-м.н., профессор     _____________/Полисадова Е.Ф./ 
подпись 

 

  



 

Лист изменений рабочей программы дисциплины: 

Учебный год Содержание /изменение Обсуждено на заседании 

Отделения 

материаловедения 

(протокол) 

2018/2019 

учебный 

год 

1. Изменены фонды оценочных средств в соответствии с 

приказами ТПУ от 25.07.2018 г. № 58/од «Об 

утверждении и введении в действие «Системы 

оценивания результатов обучения в Томском 

политехническом университете» и от 25.07.2018 г. № 

59/од «Об утверждении и введении в действие иной 

редакции «Положения о проведении текущего контроля и 

промежуточной аттестации в ТПУ» 

2. Актуализировано учебно-методическое обеспечение в 

рабочей программе дисциплины с учетом развития науки, 

техники и технологий 

3. Актуализировано материально-техническое 

обеспечение дисциплины с учетом развития науки, 

техники и технологий 

от «05» сентября 

2018г.  

№ 8  

 

2019/2020 

учебный 

год 

1. Актуализировано учебно-методическое обеспечение в 

рабочей программе дисциплины с учетом развития науки, 

техники и технологий 

2. Актуализировано материально-техническое  

обеспечение дисциплины с учетом развития науки, 

техники и технологий 

от «01» июля 2019 

г.  

№ 19/1  

   

   

 

 

 


