
 
 

 

 

 



 

1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП (п. 5.4 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 

профессиональной деятельности. 

Код 

компетенции 

 

Наименован

ие 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора достижения  

 

Код  
Наименование  

 

ПК(У)-1 Способен 

использовать 
глубокие 

естественнон

аучные, 

математическ
ие и 

инженерные 

знания при 

предваритель
ном анализе, 

проектирован

ии, синтезе, 

ресурсоэффе
ктивной 

эксплуатации 

автоматизиро

ванных и 
автоматическ

их систем 

управления 

теплоэнергет
ическими 

процессами, 

а также 
систем 

теплотехниче

ских 

измерений и 
регистрации 

И.ПК(У)-1.1 Обеспечение наиболее 

полного использования 
объекта управления 

(технологического 

процесса) для решения 

поставленных задач и 
соблюдение требований 

энергетической 

эффективности, повышения 

производительности труда 
и качества продукции 

ПК(У)-
1.1У1 

Применять методы системного 

подхода для анализа систем 
автоматического управления 

технологическими процессами 

ПК(У)-

1.1З4 

Структуры 

автоматизированных систем 

управления, защит и 

блокировок, стадий 
проектирования АСУ ТП 

ПК(У)-2 Способен 
разрабатыват

ь комплекты 

проектной, 

конструкторс
кой и 

эксплуатацио

нной 

документаци
и для 

сложных 

систем 

теплотехниче
ских 

измерений и 

управления 

И.ПК(У)-2.1 
 

Выполнение 
фундаментальных и 

прикладных работ 

поискового, теоретического 

и экспериментального 
характера с целью 

определения технических 

характеристик новой 

техники в определенные 
сроки, а также комплекса 

работ по разработке 

конструкторской и 

технологической 
документации на опытные 

образцы изделий, 

изготовлению и 

испытаниям опытных 
образцов изделий, 

выполняемых по 

техническому заданию 

ПК(У)-

2.1В3 

Использования систем 
автоматизированного 

проектирования 

ПК(У)-
2.1У2 

Применять программные 

средства проектирования 

интегрированных систем 

ПК(У)-

2.1У3 

Принимать рациональные 

решения при разработке систем 
оперативного управления 

производствами и 

предприятиями 

ПК(У)-

2.1З2 

Методов проектирования для 

реализации 

конкурентоспособных 
инженерных проектов систем 

автоматизированного 

управления и регистрации 
технологических параметров 

ПК(У)-

2.1З3 

Нормативной документации, 
регламентирующей 

проектирование 

ресурсоэффективных 

автоматизированных и 
автоматических систем 

ПК(У)-3 Способен 
интегрироват

ь знания 

различных 

И.ПК(У)-3.1 Безопасная, надежная и 
экономичная эксплуатация 

энергооборудования, 

выполнение 

ПК(У)-

3.1В3 

Использования 
вычислительных комплексов 

для решения 

профессиональных задач 



 

Код 

компетенции 

 

Наименован

ие 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора достижения  

 

Код  
Наименование  

 

областей для 

разработки 

мероприятий 
по 

совершенств

ованию 

технологии 
производства

, 

обеспечению 

экономичнос
ти, 

надежности и 

безопасности 

эксплуатации
, ремонта и 

модернизаци

и 

энергетическ
ого, 

теплотехниче

ского и 

теплотехноло
гического 

оборудовани

я 

диспетчерского графика 

нагрузки, бесперебойное 

энергоснабжение 
потребителей, поддержание 

нормативного качества 

отпускаемой энергии 

ПК(У)-

3.1З2 

Иерархическую структуру и 

компонентный состав 

типичных SCADA, ERP и MES-
систем 

ПК(У)-

3.1З3 

Процедуры разработки единых 

систем с комплексным 
подходом по проектированию 

всех уровней систем 

управления предприятиями и 

производствами 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП  

 

Дисциплина относится к вариативной части Блока 1 учебного плана образовательной 

программы. 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 

компетенции  

Код Наименование 

РД 1 Знать методы системного анализа интегрированных АСУ ТП 
И.ПК(У)-2.1 

РД 2 Уметь применять программные средства проектирования интегрированных систем 
управления технологическим процессом 

И.ПК(У)-1.1, 
И.ПК(У)-2.1 

РД 3 Разрабатывать  SCADA – системы управления с локальными сетями И.ПК(У)-3.1 

 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 

календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 

времени, ч. 

Раздел (модуль) 1.  

Современные 

автоматизированные системы 

РД1 Лекции 2 

Практические занятия 4 

Лабораторные занятия 6 



 

управления Самостоятельная работа 42 

Раздел (модуль) 2.  

Программно-аппаратный 

комплекс  автоматизированных 

систем управления 

РД2, РД3 Лекции 2 

Практические занятия 4 

Лабораторные занятия 6 

Самостоятельная работа 42 

Раздел (модуль) 3. 

MES-системы 

РД2, РД3 Лекции 2 

Практические занятия 4 

Лабораторные занятия 6 

Самостоятельная работа 42 

Раздел (модуль) 4. 

ERP и OLAP в структуре 

системы управления 

предприятием 

РД2, РД3 Лекции 2 

Практические занятия 4 

Лабораторные занятия 6 

Самостоятельная работа 42 

 

Содержание разделов дисциплины: 

Раздел 1. Современные автоматизированные системы управления  

 

Краткое содержание раздела. Структура, принципы построения и реализации 

информационно-управляющей структуры предприятия. Назначение и характеристики 

интегрированной системы проектирования и управления (SCADA, MES, ERP, OLAP).  

Математическое описание процессов управления технологическими процессами и 

предприятием. Дискретно-событийные модели. Сети Петри. Правила функционирования 

сетей Петри. Анализ сетей Петри (сохранение, безопасность, активность, достижимость). 

Сети Петри – алгоритмы оперативного управления технологическим процессом. 

Управляемость производства. 

 

Темы лекций: 

1. Структура, принципы построения и реализации информационно-управляющей 

структуры предприятия. Назначение и характеристики интегрированной системы 

проектирования и управления (SCADA, MES, ERP, OLAP). 

 

Темы практических занятий: 

1. «Математическое описание процессов управления технологическими процессами и 

предприятием». 

2. «Анализ сетей Петри (сохранение, безопасность, активность, достижимость)». 

 

Названия лабораторных работ: 

1. «Имитация динамики сетей Петри». 

2. «Исследование свойств сетей Петри с помощью дерева покрывающих маркировок». 

3. «Исследование ограниченности и безопасности сетевых моделей». 

 

 

 

Раздел 2. Программно-аппаратный комплекс автоматизированных систем 

управления 

 

Краткое содержание раздела. Анализ характеристик современных программно-аппаратные 

средства ИСПУ отечественных и зарубежных производителей. Элементный состав типичной 

SCADA-системы, ее место в автоматизированной системе управления технологическим 

процессом. 

 



 

Темы лекций: 

1. Анализ характеристик современных программно-аппаратные средства ИСПУ 

отечественных и зарубежных производителей. Элементный состав типичной 

SCADA-системы, ее место в автоматизированной системе управления 

технологическим процессом. 

 

Темы практических занятий: 

1. «Идентификация тупиков в моделируемых системах». 

2. «Построение порождающего семейства функциональных подсетей». 

 

Названия лабораторных работ: 

1. «Идентификация тупиков в моделируемых системах». 

2. «Построение порождающего семейства функциональных подсетей». 

3. «Построение и исследование моделей сетевых протоколов». 

4. «Построение и исследование моделей систем автоматического управления». 

5. «Изучение среды WinCC Flexible. Создание простых элементов и настройка их 

динамики» 

 

Раздел 3. MES-системы 

 

Краткое содержание раздела. Принципы управления производством посредством 

компонентов MES-системы. 

 

Темы лекций: 

1. Принципы управления производством посредством компонентов  MES-системы. 

 

Темы практических занятий: 

1. «Построение и исследование моделей систем автоматического управления». 

2. «Разработка элементов уровней автоматизации MES-систем». 

 

Названия лабораторных работ: 

1. «Разработка графического интерфейса и управляющих программ с помощью пакета 

TraceMode». 

2. «Разработка интерфейса и управляющей программы АСР на ТЭС».  

3. «Разработка элементов уровней автоматизации MES-систем». 

 

Раздел 4. ERP и OLAP в структуре системы управления предприятием 

 

Краткое содержание раздела. Функционирование предприятия на уровне ERP 

автоматизации. Оперативное формирование отчетов и стратегическое планирование 

производственного процесса средствами OLAP. 

 

Темы лекций: 

1. Функционирование предприятия на уровне ERP автоматизации. Оперативное 

формирование отчетов и стратегическое планирование производственного процесса 

средствами OLAP. 

 

Темы практических занятий: 

1. «Разработка элементов уровней автоматизации ERP-систем». 

 

Названия лабораторных работ: 

1. «Разработка элементов уровней автоматизации ERP-систем». 



 

 

5. Организация самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) предусмотрена 

в следующих видах и формах: 

− Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 

источников информации по индивидуально заданной проблеме курса; 

− Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 

− Выполнение домашних заданий, расчетно-графических работ и домашних 

контрольных работ; 

− Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям;  

− Подготовка к контрольной работе, к экзамену. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

6.1. Учебно-методическое обеспечение. 

1. Иванова Е.В. Интегрированные системы проектирования и управления: учебно -

методическое пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2012. – 87 с. (Режим доступа: 

https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m094.pdf  — Загл. с экрана). 

2. Вичугова А.А. Методологические основы проектирования сложных наукоемких 

изделий и принципы построения интегрированной информационной среды на базе 

CALS-технологий: монография / А. А. Вичугова. – Томск: Изд-во ТПУ, 2013. – 180 с. 

(Режим доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/m116.pdf — Загл. с экрана). 

3. Громаков Е.И. Интегрированные компьютерные системы проектирования и 

управления: учебное пособие / Е. И. Громаков, А. В. Лиепиньш. – Томск: Изд-во ТПУ, 

2013. – 213 с. (Режим доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m155.pdf — Загл. 

с экрана). 

 

Дополнительная литература: 

1. Музипов Х.Н. Интегрированные системы проектирования и управления. SCADA: 

учебное пособие / Музипов Х.Н., Кузяков О.Н., Хохрин С.А., Чащина М.В., 

Мартынюк Р.В. — Санкт-Петербург: Лань, 2018. — 408 с. 

(https://e.lanbook.com/book/110934) 

2. Федотов А. В., Хомченко В. Г. Компьютерное управление в производственных 

системах: учебное пособие для ВПО: учебное пособие — Санкт-Петербург: Лань, 

2020. — 620 с. (https://e.lanbook.com/reader/book/140775/#556) 

 

6.2. Информационное и программное обеспечение 

 

1. Научная электронная библиотека eLibrary.ru [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

elibrary.ru, свободный. – Загл. с экрана. 

2. Библиографическая и реферативная база данных Scopus [Электронный ресурс]. Режим 

доступа: http://www.scopus.com/, свободный. – Загл. с экрана. 

3. Реферативная база научных публикаций Web of Science [Электронный ресурс]. Режим 

доступа: 

http://apps.webofknowledge.com/WOS_GeneralSearch_input.do?product=WOS&SID=W2

H5mTQbBncz1b38pix&search_mode=GeneralSearch, свободный. – Загл. с экрана. 

4. Дискуссионный клуб специалистов АСУ ТП [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://asutpforum.ru/, свободный. – Загл. с экрана. 

5. Автоматизация в промышленности [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://www.avtprom.ru/, свободный. – Загл. с экрана. 

6. Автоматизация и современные технологии [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://apps.webofknowledge.com/WOS_


 

http://www.mashin.ru/eshop/journals/avtomatizaciya_i_sovremennye_tehnologii/, 

свободный. – Загл. с экрана. 

7. Автоматизация процессов управления [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://apu.npomars.com/ru/, свободный. – Загл. с экрана. 

8. Промышленные АСУ и контроллеры [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://asu.tgizd.ru/, свободный. – Загл. с экрана. 

9. Современные технологии автоматизации [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://www.cta.ru/, свободный. – Загл. с экрана. 

 

Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы доступны по 

ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb 
Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

1. Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic; Microsoft Office 2013 Standard 

Russian Academiс;  

2.  Document Foundation LibreOffice;    

3. Cisco Webex Meetings;  

4. Zoom Zoom. 
 

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины  

 

В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для 

практических и лабораторных занятий: 

 
№ Наименование специальных 

помещений 
Наименование оборудования 

1. 1 Аудитория для проведения 
учебных занятий всех типов, 
курсового проектирования, 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации 
634034, Томская область, г. 
Томск, Ленина проспект, 30а, 
401 
 
 

Доска аудиторная поворотная - 1 шт.;Комплект учебной 

мебели на 48 посадочных мест; 
Компьютер - 1 шт.; Проектор - 1 шт. 

2.  Аудитория для проведения 
учебных занятий всех типов, 
курсового проектирования, 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации (компьютерный 
класс) 
634034, Томская область, г. 
Томск, Ленина проспект, 30а, 
28 

Комплект учебной мебели на 10 посадочных мест;Шкаф 
для одежды - 2 шт.;Шкаф для документов - 1 шт.;Тумба 

стационарная - 10 шт.;Тумба подкатная - 1 шт.; Компьютер 
- 13 шт.; Принтер - 4 шт. 
 

3.   Аудитория для проведения 
учебных занятий всех типов, 
курсового проектирования, 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации (учебная 
лаборатория) 
634034, Томская область, г. 

Лаб.уст."Исслед.распределенных сис-м 
управл.теплоэнекрг.объектами." - 2 шт.; Лаб.уст. 
"Исслед.моделир.и разраб-ка систем 
автоматич.управл.теплоэнерг.объектами" - 1 шт.; 
Лабораторный стенд Системы автоматизации и 
управления САУ-МАКС - 2 шт.; Комплекс для разработки 

мобильного робота LabVIEW Robotics sbRIO Academic Kit 
- 1 шт.; Лаб.уст.№2 "Тех.ср-ва сис-мы автомат.регулир.с 

http://www.mashin.ru/eshop/journals/avtomatizaciya_i_sovremennye_tehnologii/


 

Томск, Ленина проспект, 30а, 
110 
 
 

микропроц-ым контроллером КРОСС" - 1 шт.; Лаб.уст.№4 
"Тех.ср-ва сис-мы автомат.регулир.с регулирующим 
устройство типа РП4" - 1 шт.; Лабораторная установка 
"Исследование моделирование и разработка систем 
автоматического управления теплоэнергетическими 

объектами" - 1 шт.; Типовой комплект учебного 
оборудования для проведения электрических измерений и 
изучения основ метрологии ЭЛБ-ЭИиМ-1 - 5 шт.; 
Лаб.уст.№2 "Тех.ср-ва сис-мы автомат.регулир.с 
регулирующим устройство типа РП4" - 1 шт.; 
Лаб.уст."Исслед.моделир.и разраб-ка сис-м 
автоматич.управл.теплоэнерг.объектами" - 1 шт.; 

Лаб.уст.№1 "Тех.ср-ва системы автомат.регулир.с 
микропроц-ым контроллером КРОСС" - 1 шт.; Доска 
аудиторная поворотная - 3 шт.;Шкаф для одежды - 1 
шт.;Комплект учебной мебели на 12 посадочных мест; 
Компьютер - 4 шт. 

4.  Аудитория - помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся, имеется 
подключение к сети 
"Интернет" и доступ в 
электронную информационно-
образовательную среду 
634034, Томская область, г. 
Томск, Усова улица, 7, 120 

Компьютер - 16 шт.; Доска аудиторная настенная - 1 шт.; 
Комплект учебной мебели на 16 посадочных мест 

 

Рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образовательной 

программы по направлению 13.04.01 Теплоэнергетика и теплотехника, профиль 

«Автоматизация теплоэнергетических процессов» (приема 2019 г., очная форма обучения). 
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