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1. Цели освоения дисциплины 
 
Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся опреде-

ленного состава компетенций (результатов освоения) для подготовки к профессио-
нальной деятельности (в соответствии с п. 3). 

Составляющие результатов освоения (деск-
рипторы компетенции) Код компе-

тенции 
Наименование компетен-

ции Код результата освоения ООП 
Код Наименование 

ПК(У)-
6.В4 

Владеет опытом применения при-
кладных программ  при  создании 

математических моделей электроизо-
ляционных конструкций и систем 

ПК(У)-
6.У4 

Умеет моделировать электроизоляци-
онные, кабельные, конденсаторные  

системы с использованием специаль-
ных программных средств 

ПК(У)-6 Способен рассчиты-
вать режимы работы 
объектов профессио-
нальной деятельности 

Р8, Р9, Р11, Р12 

ПК(У)-
6.З4 

Знает методы и общие принципы 
создания математических моделей 

электроизоляционных конструкций и 
систем 

 
2. Место дисциплины в структуре ООП 

 
Дисциплина относится к вариативной части (вариативный междисциплинарный 

профессиональный модуль) Блока 1 учебного плана образовательной программы. 
 
 
 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 
 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Код Наименование 
Компетенция 

РД 1 Применять методы математического и физического моделирова-
ния для оценки состояния объектов электроэнергетики и электро-
техники 

ПК(У)-6 

РД 2 Анализировать фактические явления в объектах электроэнергети-
ки и электротехники, формировать допущения при анализе объек-
тов 

ПК(У)-6 

РД 3 Обосновывать рекомендации и разрабатывать техническую доку-
ментацию с целью подтверждения результатов исследования 

ПК(У)-6 

 



 

 3 

4. Структура и содержание дисциплины 
 

Разделы дисциплины Формируемый 
результат 

обучения по 
дисциплине 

Виды учебной деятель-
ности 

Объем 
времени, 

ч. 

Лекции 4 
Лабораторные занятия 8 

Раздел 1. Основные положения кур-
са. Основы математического моде-
лирования электромеханических 
систем 

РД 1, РД 3 

Самостоятельная работа 6 

Лекции 4 
Лабораторные занятия 8 

Раздел 2. Исследование электроме-
ханических систем на основе струк-
турных схем 

РД 1, РД 2 

Самостоятельная работа 6 
Лекции 4 
Лабораторные занятия 8 

Раздел 3. Моделирование электро-
механических систем с использова-
нием специальных программных 
средств 

РД 1, РД 2 

Самостоятельная работа 6 

Лекции 4 
Лабораторные занятия 4 

Раздел 4. Методы аналитического и 
алгоритмического синтеза электро-
механических систем 

РД 1-3 

Самостоятельная работа 8 
Лекции 4 
Лабораторные занятия 4 

Раздел 5. Моделирование процессов 
в электрической изоляции 

РД 1-3 

Самостоятельная работа 6 
Лекции 2 
Лабораторные занятия 4 

Раздел 6. Моделирование и расчет 
тепловых полей в ЭИК.   

РД 1-3 

Самостоятельная работа 6 
Лекции 2 
Лабораторные занятия 4 

Раздел 7. Математические модели 
надежности электрической изоля-
ции 

РД 1-3 

Самостоятельная работа 6 
 
Содержание разделов дисциплины: 
Раздел 1. Основные положения курса. Основы математического моделиро-

вания электромеханических систем 
Роль математических методов и вычислительной техники в деятельности инже-

нера. Общие принципы формирования математических моделей электромеханических 
объектов и систем. Понятия: непрерывные и дискретные, одномерные и многомер-
ные, линейные и нелинейные, стационарные и нестационарные системы.  

Темы лекций:  
1. Основные положения математического моделирования.  
2. Основы математического моделирования электромеханических систем. 
Названия лабораторных работ: 
1. Моделирование частичных разрядов в твердых диэлектриках с пористой 
структурой.  
2. Моделирование частичных разрядов на основе дифференциальных уравнений.  

 
Раздел 2. Исследование электромеханических систем на основе структур-

ных схем 
Представление дифференциального уравнения одномерной и многомерной 
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электромеханической системы в виде структурной схемы. Пример представления 
электромагнитных и электромеханических процессов в электроизоляционной конст-
рукции. 

Темы лекций:  
1. Исследование электромеханических систем 
2. Структурные схемы электромеханических систем. 
Названия лабораторных работ: 
1. Моделирование диэлектрических потерь в неполярных диэлектриках на осно-
ве схемного подхода.  
2. Моделирование диэлектрических потерь в полярных диэлектриках.  

 
Раздел 3. Моделирование электромеханических систем с использованием 

специальных программных средств 
Алгоритм цифрового моделирования непрерывных динамических систем. Фор-

мирование исходного математического описания и структурных схем к решению за-
дач моделирования. 

Темы лекций:  
1. Моделирование электромеханических систем 
2. Алгоритмы использования специальных программных средств. 
Названия лабораторных работ: 
1. Исследование распределения потенциалов в слоистой изоляции.  
2. Исследование градирования изоляции, как метода выравнивания электриче-
ского поля в силовых и высоковольтных кабелях.  

 
Раздел 4. Методы аналитического и алгоритмического синтеза электроме-

ханических систем 
 Основные сведения о методах аналитического конструирования электромеха-

нических систем. Краткая характеристика методов алгоритмического конструирова-
ния электромеханических систем. 

Темы лекций:  
1. Методы аналитического синтеза электромеханических систем. 
2. Методы алгоритмического синтеза электромеханических систем. 
Названия лабораторных работ: 
1. Исследование электрического поля электротехнических конструкций методом 
конечных элементов.  
2. Расчёт электрического поля электротехнических конструкций на основе 
COMSOL MULTIPHISICS.  

 
Раздел 5. Моделирование процессов в электрической изоляции 
Моделирование газоразрядных явлений при пробое газов, на поверхности твер-

дого диэлектрика и в воздушных включениях пористых твердых диэлектриков.  
Темы лекций:  
1. Моделирование процессов в электрической изоляции. 
2. Разряд в пористых твердых диэлектриках. 
Названия лабораторных работ: 
1. Моделирование электрических нагрузок в изоляции частотно-регулируемого 
привода.  
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2. Исследование электрического поля электроизоляционных конструкций мето-
дом конформных отображений.  

 
  Раздел 6. Моделирование и расчет тепловых полей в ЭИК.   
Тепловое поле. Условие тепловой устойчивости. Распределение температуры в 

объеме изоляционных конструкций. 
Темы лекций:  
1. Моделирование и расчет тепловых полей в ЭИК. 
Названия лабораторных работ: 
1. Анализ зависимости электрической прочности полимерных диэлектриков от 
температуры.  
2. Анализ закономерностей поверхностного перекрытия изоляторов в воздухе.  

 
Раздел 7. Математические модели надежности электрической изоляции. 
Термофлуктуационная теория разрушения твердых диэлектриков. Влияние раз-

личных факторов на процесс электрического и теплового старения электроизоляци-
онных конструкций. 

Темы лекций:  
1. Математические модели надежности электрической изоляции. 
Названия лабораторных работ: 
1. Исследование распределения потенциалов в подвесных стержневых изолято-
рах.  
 

5. Организация самостоятельной работы студентов 
 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) преду-
смотрена в следующих видах и формах: 

 Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 
источников информации по индивидуально заданной проблеме курса; 

 Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 
 Подготовка к лабораторным работам, к практическим занятиям; 
 Подготовка к контрольным работам и экзамену. 

 
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 
6.1 Методическое обеспечение 

 
Основная литература:  

1. Голубева, Н. В. Математическое моделирование систем и процессов : учеб-
ное пособие / Н. В. Голубева. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2016. 
— 192 с. — ISBN 978-5-8114-1424-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/76825 (дата обращения: 
21.03.2017). 

2. Тарасик, В. П. Математическое моделирование технических систем : учеб-
ник / В. П. Тарасик. — Минск : Новое знание, 2013. — 584 с. — ISBN 978-985-
475-539-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/4324 (дата обращения: 21.03.2017).  
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3. Щеглов, Н. В. Современные виды изоляции. Изоляция силовых конденсато-
ров : учебное пособие / Н. В. Щеглов. — Новосибирск : НГТУ, 2016. — 116 с. — 
ISBN 978-5-7782-2876-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/118167 (дата обраще-
ния: 21.03.2017). 

Дополнительная литература: 
1. Егоров В.Н., Корженевский-Яковлев О.В. Цифровое моделирование систем элек-

тропривода. – Л.: Энергоатомиздат, 1986. – 50 с. 
2. Кучинский Г.С. Частичные разряды в высоковольтных конструкциях. М.: Л.:  

Энергия,  1979 –  223 с. 
3. Шишонок Н.А. и др. Основы теории надежности и эксплуатации ра-

диоэлектронной техники. – М.: Изд-во "Советское радио", 1978. – 284 с. 
 
6.2 Информационное и программное обеспечение 

 
Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы дос-

тупны по ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb 
 
Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицен-

зионного программного обеспечения ТПУ): 
1. Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic;  
2. Adobe Acrobat Reader DC;  
3. Document Foundation LibreOffice;  
4. Google Chrome;  
5. PTC Mathcad 15 Academic Floating;  
6. MathWorks MATLAB Full Suite R2017b. 
 

 
7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 

 
В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для 

практических и лабораторных занятий: 
№ Наименование специальных поме-

щений 
Наименование оборудования 

1. Аудитория для проведения 
учебных занятий всех типов, 
курсового проектирования, 
консультаций, текущего кон-
троля и промежуточной атте-
стации 
634034, Томская область, г. 
Томск, Усова улица, 7, 326 

Комплект оборудования для проведения занятий: 
 
Доска аудиторная настенная - 1 шт.; Комплект учебной 
мебели на 44 посадочных мест; 
Компьютер - 1 шт.; Проектор - 1 шт. 

2. Аудитория для проведения 
учебных занятий всех типов, 
курсового проектирования, 
консультаций, текущего кон-
троля и промежуточной атте-
стации (компьютерный класс) 
634034, Томская область, г. 
Томск, Усова улица, 7 126 

Комплект оборудования для проведения занятий: 
 
Комплект учебной мебели на 20 посадочных мест; 
Компьютер - 20 шт. 
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Рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образователь-

ной программы «Электротехника» по специализации «Электроизоляционная, кабель-
ная и конденсаторная техника» направления 13.03.02 Электроэнергетика и электро-
техника (прием 2017 г., очная форма) 

 
Разработчик(и): 

Должность  ФИО 
Ассистент ОЭЭ   С.В. Колесников 
Доцент ОЭЭ  А.П. Леонов 
 
Программа одобрена на заседании кафедры Электротехнические комплексы и мате-
риалы ЭНИН (протокол от 23.06.2017 г. № 71). 
 
 
 
И.о. заведующего кафедрой –  
руководителя отделения  
на правах кафедры ОЭЭ ИШЭ 
к.т.н., доцент                                                          ___________/А.С. Ивашутенко/ 
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Лист изменений рабочей программы дисциплины: 

Учебный год Содержание /изменение Обсуждено на заседании 
ОЭЭ ИШЭ (протокол) 

2018/2019 
учебный 
год 

1. Обновлено программное обеспечение 
2. Обновлен состав  профессиональных баз данных и ин-
формационно-справочных систем 
 

 от 22.06.2018 г.  
№ 7 

2018/2019 
учебный 
год 

1. Изменена система оценивания от 27.08.2018 г.  
№ 4/1 

2019/2020 
учебный 
год 

1. Обновлено программное обеспечение 
2. Обновлен состав  профессиональных баз данных и 
информационно-справочных систем 
3. Обновлено содержание дисциплины 
4. Обновлен список литературы  

от 27.06.2019 г.  
№ 6  

2020/2021 
учебный 
год 

1. Обновлено программное обеспечение 
2. Обновлен состав  профессиональных баз данных и 
информационно-справочных систем 
3. Обновлено содержание дисциплины 
4. Обновлен список литературы  

от 25.06.2020 г.  
№ 6 

 
 


