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1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся 

определенного ООП (п. 5.4 Общей характеристики ООП) состава компетенций для 

подготовки к профессиональной деятельности. 

Код 

компетенции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

ОПК(У)-4 

Способен 

находить и 

перерабатыв

ать 

информацию

, требуемую 

для 

принятия 

решений в 

научных 

исследовани

ях и в 

практическо

й 

технической 

деятельност

и 

И.ОПК(У)-

4.1 

Определяет основные 

направления развития 

инновационных 

технологий в 

нефтегазовой отрасли 

ОПК(У)-

4.З1 

Знает основные 

направления развития 

инновационных 

технологий в 

производстве и 

эксплуатации 

технологических 

объектов нефтегазовой 

отрасли 

ОПК(У)-

4.У1 

Умеет выявлять 

проблемные места в 

области эксплуатации 

технологических 

объектов нефтегазовой 

отрасли 

ОПК(У)-

4.В1 

Владеет опытом 

определения основных 

направлений развития 

инновационных 

технологий в 

нефтегазовой отрасли 

 

ПК(У)-5 

Способность 

применять 

полученные 

знания для 

разработки и 

реализации 

проектов, 

различных 

процессов 

производств

енной 

деятельност

и на основе 

методики 

проектирова

ния в 

нефтегазово

й отрасли, а 

также 

регламентир

ующих 

документов 

И.ПК(У)-

5.1 

Способен применять 

полученные знания для 

разработки и реализации 

проектов, различных 

процессов 

производственной 

деятельности на основе 

методики 

проектирования в 

нефтегазовой отрасли, а 

также 

регламентирующих 

документов 

ПК(У)-5.З1 

Знает научно-

техническую 

документацию по 

проектированию, 

строительству и 

реконструкции объектов 

транспорта нефти газа 

ПК(У)-5.У1 

Умеет реализовывать 

проекты, различные 

процессы 

производственной 

деятельности на основе 

методики проектирования 

в нефтегазовой отрасли, а 

также 

регламентирующих 

документов 

ПК(У)-5.В1 

Владеет навыками 

разработки и реализации 

проектов, различных 

процессов 

производственной 

деятельности 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП 

 

Дисциплина относится к вариативной части междисциплинарного 

профессионального модуля учебного плана образовательной программы. 

 

 

 

 



 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 

компетенции  
Код Наименование 

РД 1 Применяет методы структурного и кинематического анализа 

механизмов 

И.ОПК(У)-

4.1 

РД 2 Применять методы силового анализа механизмов И.ОПК(У)-

4.1 

РД 3 Синтезировать основные типы механизмов по заданным требованиям И.ПК(У)-

5.1 

 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены 

в календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 

времени, ч. 

Раздел 1.  

Структурный и кинематический 

анализ механизмов 

РД 1 

 

Лекции 6 

Практические занятия 6 

Лабораторные занятия 6 

Самостоятельная работа 20 

Раздел 2. 

Динамический анализ механизмов 

РД 2 

 

Лекции 6 

Практические занятия 6 

Лабораторные занятия 6 

Самостоятельная работа 20 

Раздел 3.  

Синтез механизмов 

РД 3 Лекции 4 

Практические занятия 4 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 20 

 

Содержание разделов дисциплины: 

 

Раздел 1. Структурный и кинематический анализ механизмов. 

Теория механизмов и машин  научная основа создания новых механизмов и машин. 

Основные проблемы и задачи теории механизмов и машин. Этапы развития науки о 

проектировании механизмов, машин и систем машин. Содержание дисциплины “Теория 

механизмов и машин” и ее значение для инженерного образования. Связь теории 

механизмов и машин с другими областями знаний. История развития науки о механизмах и 

машинах. Роль отечественных ученых в создании научных школ. Перспективы развития 

науки о механизмах и машинах. 

Темы лекций: 

ЛК1 Основные виды механизмов. 

ЛК2 Структурный анализ и синтез механизмов. 

ЛК3 Кинематический анализ механизмов. 

Темы практических занятий: 

ПР1 Структурный анализ и классификация механизмов. 

ПР2 Кинематический анализ механизмов. 

Название лабораторной работы 

ЛБ1 Структурный анализ механизмов. 



 

 

Раздел 2. Динамический анализ механизмов. 

Динамические модели механизмов. Приведение сил и масс в плоских и 

пространственных механизмах. Уравнение движения механизма в форме интеграла 

энергии. Дифференциальное уравнение движения механизма. Кинетостатический метод 

составления уравнений движения механизмов. Неуравновешенность механизмов. 

Уравновешивание механизмов.  Статическое уравновешивание. Уравновешивание 

вращающихся звеньев. Балансировка жестких роторов. Автоматическая балансировка. 

Гибкие роторы. Защита от вибраций. Виброзащитные системы. 

Темы лекций: 

ЛК4 Уравнения движения механизмов. 

ЛК5 Колебания в механизмах. 

ЛК6 Уравнения движения механизмов. 

ЛК7 Силовой анализ механизмов. 

Темы практических занятий: 

ПР3 Динамический анализ механизмов. 

ПР4 Трение в механизмах. 

ПР5 Силовой анализ механизмов. 

Названия лабораторных работ: 

ЛБ2 Статическая и динамическая балансировка вращающихся тел. 

 

Раздел 3. Синтез механизмов. 

Основные этапы синтеза механизмов. Входные и выходные параметры синтеза. 

Основные и дополнительные условия синтеза. Ограничения, накладываемые на условия 

синтеза. Принципы образования сопряженных поверхностей зубьев. Теорема  плоского 

зацепления (теорема Виллиса). Кинематическое условие сопряженности зацепления. 

Цилиндрическая зубчатая передача. Эвольвентное зацепление. Основные размеры зубьев. 

Геометрический расчет зубчатой передачи при заданных смещениях. Особенности 

внутреннего зацепления. Подрезание зубьев. Способы изготовления зубчатых колес. 

Дифференциальные и планетарные зубчатые передачи. Выбор схемы планетарной 

передачи. Выбор чисел зубьев в планетарных передачах. 

Темы лекций: 

ЛК8 Общие методы синтеза механизмов. 

ЛК9 Синтез зубчатых механизмов. 

ЛК10 Синтез кулачковых механизмов. 

Темы практических занятий: 

ПР6 Теория зубчатых зацеплений и ее применение. 

ПР7 Проектирование планетарных зубчатых передач. 

ПР8 Проектирование кулачковых механизмов. 

Названия лабораторных работ: 

ЛБ3 Построение профилей зубьев зубчатых колес методом обкатки с помощью 

     учебных приборов. 

ЛБ 4 Определение геометрических параметров зубчатых колес с помощью обмера. 

 

5. Организация самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в 

следующих видах и формах: 

 Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 

источников информации по индивидуально заданной проблеме курса; 

 Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 

 Поиск, анализ, структурирование и презентация  информации; 



 

 Выполнение домашних заданий, расчетно-графических работ и домашних 

контрольных работ; 

 Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям; 

 Исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, 

семинарах и олимпиадах; 

 Анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме; 

 Подготовка к оценивающим мероприятиям. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература 

 

1. Молотников, В. Я. Техническая механика : учебное пособие / В. Я. Молотников. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 476 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/91295 (дата обращения: 17.06. 

2019). — Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ.             

2. Сапрыкина, Н. А. Теория механизмов и машин : учебно-методическое пособие / Н. А. 

Сапрыкина ; Национальный исследовательский Томский политехнический университет, 

Юргинский технологический институт (филиал). — 2-е изд., испр. и доп. — Томск : Изд-во 

ТПУ, 2019. — URL: https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2019/m037.pdf (дата обращения: 17.06. 

2019). – Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст : электронный.           

3. Тимофеев, Г. А. Теория механизмов и машин : учебное пособие / Г. А. Тимофеев. — 2-

е изд. — Москва : Юрайт, 2013. — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-

2412.pdf (дата обращения: 17.06. 2019). – Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. – 

Текст : электронный.              

4. Чмиль, В. П. Теория механизмов и машин : учебно-методическое пособие / В. П. Чмиль. 

— 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 280 с. — ISBN 978-5-8114-1222-8. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/91896 (дата обращения: 17.06. 2019). — Режим доступа: из 

корпоративной сети ТПУ.                

 

Дополнительная литература 

 

1. Артоболевский, И. И. Сборник задач по теории механизмов и машин : учебное пособие 

/ И. И. Артоболевский, Б. В. Эдельштейн. 3-е изд., стер. – Москва : Альянс, 2009. – 256 с.  

2. Артоболевский, И. И. Теория механизмов и машин : учебник / И. И. Артоболевский. – 

6-е изд., стер. – Москва : Альянс, 2011. – 640 с.   

3. Горбенко, В. Т. Теория механизмов и машин. Курсовое проектирование : учебное 

пособие / В. Т. Горбенко, М. В. Горбенко ; Томский политехнический университет. — 2-е 

изд., испр. и доп. — Томск : Изд-во ТПУ, 2007. — URL: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2017/m033.pdf (дата обращения: 17.06. 2019). – Режим 

доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст : электронный.             

4. Горбенко, М. В. Сборник задач и упражнений по теории механизмов и машин : учебное 

пособие / М. В. Горбенко, Т. И. Горбенко ; Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет. — Томск : Изд-во ТПУ, 2011. — URL: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m235.pdf (дата обращения: 17.06. 2019). – Режим 

доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст : электронный.            

5. Теория механизмов и машин : учебник в электронном формате / М. З. Коловский, А. Е. 

Евграфов, Ю. А. Семенов, А. В. Слоущ. — 4-е изд., перераб. — Москва : Академия, 2013. — 

URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-125.pdf (дата обращения: 17.06. 2019). – 

Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст : электронный.             



 

6. Теория механизмов и машин. Сборник задач : учебное пособие / под редакцией И. Н. 

Чернышевой. — Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2010. — 63 с. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/58502 (дата 

обращения: 17.06. 2019). — Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ.             

 

6.2. Информационное и программное обеспечение 

 

1.  Ан И-Кан. Основы теории механизмов и машин: электронный курс [Электронный 

ресурс] / Ан И-Кан, Д. В. Беляев. – Электрон. дан. – Томск: TPU Moodle, 2020. – Доступ по 

логину и паролю. https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=2886 – Загл. с экрана. 

2.  ТММ портал для профессионалов и студентов. Схема доступа: 

http://tmm.spbstu.ru/index.html – Дата обращения 26.06.2019 г. 

3. Зиякаев, Григорий Ракитович. Теория механизмов и машин : виртуальный 

лабораторный комплекс [Электронный ресурс] / Г. Р. Зиякаев; Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт физики 

высоких технологий (ИФВТ), Кафедра теоретической и прикладной механики (ТПМ). — 

Электрон. дан.. — Томск: TPU Moodle, 2016. — Заглавие с экрана. — Доступ по логину и 

паролю. Схема доступа: http://lms.tpu.ru/course/view.php?id=11181  Дата обращения 

26.06.2019 г. 

 

Лицензионное программное обеспечение 

1. Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic  

2. PTC Mathcad 15 Academic Floating 

 

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины  

В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для 

практических и лабораторных занятий: 

 
№ Наименование специальных помещений Наименование оборудования 

1. 1 Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

634034 г. Томская область, Томск, Ленина 

проспект, д.43, 220 

Машина балансировочная А-21М-44 - 1 шт. 

Комплект учебной мебели на 23 посадочных 

места; компьютер- 1 шт., проектор – 1 шт. 

2.  Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

634034 г. Томская область, Томск, Ленина 

проспект, д.43, 218 

Стенд «Рабочие процессы двуступенчатого 

поршневого компрессора» РПДПК-018-06ЛР-01 

- 1 шт. 

Комплект учебной мебели на 15 посадочных 

мест; Шкаф для документов - 1 шт.; 

Компьютеры - 11 шт., проектор – 1 шт.  

3.  Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации 

634034 г. Томская область, Томск, Ленина 

проспект, д.43, 219 

Комплект учебной мебели на 30 посадочных 

мест 

 

file:///C:/Users/User/AppData/Local/Temp/Temp1_16-01-2021_09-11-12.zip/ТММ%20портал%20для%20профессионалов%20и%20студентов.%20Схема%20доступа:%20http:/tmm.spbstu.ru/index.html
file:///C:/Users/User/AppData/Local/Temp/Temp1_16-01-2021_09-11-12.zip/ТММ%20портал%20для%20профессионалов%20и%20студентов.%20Схема%20доступа:%20http:/tmm.spbstu.ru/index.html
http://lms.tpu.ru/course/view.php?id=11181
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