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1. Poab mucuunimnnbl «Kpucraniorpagus, peHTreHOrpagus 1 3J1eKTPOHHAs MUKPOCKONHUSD B (POPMHPOBAHNH KOMIIETeHIMIA

BBIITYCKHHUKA:
daement Cocrapasionye pe3yJIbTaTOB 0CBOCHH (1eCKPUINTOPHI KOMIIETeHIHIA)
o6pa3oBarTejbHOM Kon
nporpamMmmal CeMecrp KOMIIETCHIIHH HanmenoBanue KOMIIETCHIINN
T D—— Kox HaumenoBanue
npaktuka, 'MA)
7 TIK(Y)-9 I'oToB mpoBOUTE pacueTs! IK(Y)-9.B10 Brnaners MeTonamu U cpefcTBaMU IO ONPEIEICHUIO BUJA, CTPYKTYpPBI U CBOMCTBA
U JIeNIaTh BBIBOJBI IIPU KpHcTajuia
PELIEHUU HHXEHEPHBIX IK(Y)-9.¥12 YMeTh onpeaenaTs BUIbL, CTPYKTYpbl U CBOMCTBA KPUCTAILUIOB
3a1a4
Kpucramorpadus, TIK(Y)-9.V13 YMeTh NIpUMEHATH HEOOXOAUMBIE BHIIBI 3JICKTPOHHON MUKPOCKOIIMH M PEHTT€HOBCKUE
peHTreHorpadus 1 CIoco0Bbl I/ICCJ‘ICI[O]iaHI/ISI MaTEepHaJIOB
MEKTPOHHAS 3HaTh TUIIBI CBA3EH B pelleTKax; NOHATHSA aTOMHBIX U HOHHBIX PaJliyCcoOB, IJIOTHOCTU
MHKPOCKOTTHST YIIaKOBKH; H30Mop(H3Ma ¥ NOIUMOp(hH3Ma; OCHOBHEIE ITOJI0KEHUS TEOPUH
[K(Y)-9.312 KPUCTAJUIMYECKON PELIETKH; 3aKOHBI CHMMETPUU U UX MPHIOKEHUE K KPUCTAITNUECKUM
TenaM; peajbHble CTPYKTYPhI KPUCTAIOB; POCT KPUCTAJIIOB M X CBOMCTBA; T'eHE3UC U
KJIacCH(HUKAIMIO MUHEPAIOB U TOPHBIX IOPOJ; OCHOBHBIE PYIHBIE MECTOPOKICHUS
TIK(Y)-9.313 3HaTh BH/BI YJIEKTPOHHON MUKPOCKOIMHU ¥ PEHTT€HOBCKUX CIIOCOOOB MCCIIEIOBAHUS
MaTepUaIoB

2. Tloxazareiam M MeTOAbI OLICHUBAHUS

H.ﬂaﬂl/lpyeMble PpesyibTaThl Oﬁyqeﬂl/lﬂ o THCIHHIIJIMHE KO,H KOHTPOJ’Il/lpyeMOﬁ HaumeHnoBanue pa3aeaa MeTOHLl OllCHUBAHHSA

Kon HaumenoBanue KOMIIeTeHI N (MM ee JH CINMILITHHBI (O11eHOYHBIE MEPONPHSITHSI)
PJI1 JlomkeH 3HaTh OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH O0O3HAuEHUS IK(Y)-9 Paznen 1. CobOecenoBanue

KPHUCTAIJIOB Pa3nen 2. TectupoBanue
P12 JlomkeH yMeTh UCIOJIB30BaTh TEPMHUHOJIOTHIO, OCHOBHBIC MK(Y)-9 Paznmen 3. I[Mpe3enranus

MOHATHS U ONPEJIENICHNs B KpHCTAUIorpaduu. Paznen 4. KostokBuym
P13 Homken  BnageTp  npuHOMnNamMu  (GoOpM  MPOCTHIX ITK(Y)-9 Paznen 5.

KPHCTaJIOB. Pazzen 6.

3. HkaJjna oueHUBaAHUA

ITopsimoxk opraHu3anuy OLEHMBAHUS PE3YJIbTATOB OOYyUEHHUS B YHHUBEPCUTETE PETJIAMEHTHUPYETCS! OTAEIbHBIM JIOKAJIbHBIM HOPMAaTHUBHBIM aKTOM —
«CucteMa OIICHUBAHUS PE3y/IbTATOB 00ydeHHs B TOMCKOM MONMTeXHUYeCKOM yHUBepcuTeTe (CrcTeMa OlleHUBaHMsA)» (B JCHCTBYIOMICH peIaKIlnm).
Hcnonb3yercst OamibHO-pEHTHHIOBas CHUCTEMa OLICHMBAHUS pe3yabTaToB oOyuyeHMs. MToroBas oleHKa (TpaAMLMOHHAs W JIMTEpHas) MO BUAAM
yueOHoOM pnesitenbHOCTH (mM3ydyeHue aucummiuH, YWPC, HUPC, kypcoBoe NpoeKTHpOBaHME, NPAKTHKH) ONpPENENsIeTcs CyMMON OauioB IO

pe3yjibTaTaM TCKYHICTIO KOHTPOJIA U HpOMC)KyTO‘-IHOfI aTrTeCTallnu (I/ITOFOBaH peﬁTHHFOBaﬂ OIICHKA - MAaKCHUMYM 100 68.J'IJ'IOB).




PacnipeniesieHre OCHOBHBIX M JIOIOJHUTEIBHBIX Oa/lIOB 3a OLIEHOYHBIE MEPOINPUATUS TEKYILEro KOHTPOJIS M IMPOMEXKYTOYHON aTTECTAallUU
YCTAaHABJINBAETCS KAaJICHIAPHBIM PEUTHHI-IUIAHOM JUCLIUILINHBI.

PGKOMGHI[yeMaSI mKajia Jjs1 OTACIbHBIX OICHOYHBIX MepOHpI/ISITI/Iﬁ BXOIOHOI'O U TCKYIICT'O KOHTPOJIA

% BBINOJIHEHHSI CooTBercTBHE
3aJaHusl Tpa;muuomloﬁ OLCHKEe Onpeﬂeﬂe““e OHenKH
90%+100% «OTIMIHO» OtianyHOE TOHMMaHKE TIPEJMETa, BCECTOPOHHHUE 3HAHMUS, OTIIMYHBIC YMEHUS 1 BJIaICHUE OMBITOM MPAKTHYECKOH AEATEIbHOCTH,
HEOOXOAMMBIE PE3YNIbTAaThl 00yUeHHsI CPOPMHUPOBAHBI, UX KAUECTBO OLICHEHO KOJIMYECTBOM OAJLIOB, OJM3KHM K MAKCHMAaIbHOMY
70% - 89% «Xopomo» JlocTaTo4HO TIOJTHOE TIOHNMAHHUE MPeIMETa, XOPOINe 3HAHUS, YMEHHS 1 OIBIT MPAKTUYECKOHN NEeATEILHOCTH, HEOOXOANMBIE PE3YIIbTATHI
00y4eHust chOpMUPOBAHBI, KAYECTBO HU OJHOTO M3 HUX HE OLIEHEHO MHUHUMAJIbHBIM KOJIMYECTBOM 0aJlIoB
55% - 69% «Y IOBIL» [TpuemneMoe NoHMMaHUE MIPEAMETA, YAOBIETBOPUTEIBHBIE 3HAHHS, YMEHUSI U OIBIT IPAKTHYECKOW IESTEIbHOCTH, HEOOXOJMBbIC PE3yIbTaThl
00ydeHust chOpMUPOBAHBI, KAYECTBO HEKOTOPBIX U3 HUX OLICHEHO MUHMMAJIGHBIM KOJIHIECTBOM OalIoB
0% - 54% «Heynosiu.» Pe3ynbTaThl 00y4eHHUsI He COOTBETCTBYIOT MUHUMAJIBHO JOCTATOYHBIM TPEOOBAHUAM
[IIxana 1711 OLICHOYHBIX MEPONPHUITHI 3a4eTa
3ayer COOTBeTCTB"e OnpenaeJieHHe OLICHKH
TPaAuIIMOHHOHU OLICHKE
55 +100 «3auTeHO» JlocTaTo4HO TMOJIHOE TIOHUMAHUE NPeIMETa, XOPOILHE 3HAHUS, YMEHHS U OIIBIT IPAKTUUECKOMN NeITeIbHOCTH, HEOOXOAUMBIE PE3YJIbTaThl 00yUCHHS
c(hopMUpPOBaHBbI, KAYECTBO HU OJHOI'0 M3 HUX HE OIIEHEHO MUHUMAJIbHBIM KOJMYECTBOM 0aJLIOB
0+54 «He 3aureno» Pe3ynbraTsl 06y4eHUsI He COOTBETCTBYIOT MUHUMAIIBHO JJOCTATOUYHBIM TPEOOBaHUAM

4. TlepeyeHb THNOBBIX 3aaHUH

OueHo4HbIE MEPONPHSITHS

IIpuMepsbl THNOBBIX KOHTPOJIbLHBIX 32/1aHHI

CobecenoBanue

ITpumepHble Bopockl pH coOece10BaHUU:
Kak BbI mOHMMaeTe CI10BO CUMMETPHS?
OTnuuus NpUPOAHBIX U CUHTETUYECKUX KPUCTAJUIOB.
Kaxum o6pa3om orpaHka KprcTasuia Mo3BOJISIET ONPEAETUTh €ro COCTaB?
YeM KpHCTAILT OTJIMYAETCS OT IpYTUX GopM HEXMBOM MaTepuu?

el oA

TectupoBanue

[IpuMepHBIE BONIPOCHI ITPU TECTUPOBAHKM:
1. OcHOBHOI1 HabOp (PU3MYECKUX METO/IOB KaK eIMHasi CUCTEMa, IT03BOJISIONIAst U3MEPHUTh WM BEIYUCITUTD

OO0JIBIIMHCTBO U3 U3BECTHBIX CBOMCTB, XapaKTEPUCTUK U apaMETPOB TBEPABIX TEI;
2. TlpuHIHMIIBI PaCTPOBOM AIIEKTPOHHON MUKPOCKOIHH;




OueHouHbIe MEPONPHATHS IIpuMepbl THIIOBBIX KOHTPOJIbHBIX 32JaHUI

®usnka peHTreHOBCKHX JTydeil. CriocoObl MOTyueHHS ¥ IPUPOAA PEHTTCHOBCKHX JTy4eH;

@paxkrorpadus. KauecTBeHHbBIE U KOIMYECTBEHHBIE METO/IbI;

KoncTpykuust HeHTpOHHOTOIM(PAKTOMETPA;

Hcnonp30BaHue METOIOB MTPOCBEUMBAIOLICH JIEKTPOHHOW MUKPOCKOITUY JUTS UCCIIEAOBAHUS CTPYKTYPHI

neopMHPOBaHHOTO METAIIA;

B3anmopencTBre 3J1€KTPOHOB € BEIIECTBOM,;

BBI160p METOI0B CTPYKTYPHOTO aHAIN3a TIPH PELICHUH 337a4 MaTepHaTOBEICHHS;

9. OcobeHHOCTH MOATOTOBKH OOBEKTOB MCCIIECIOBAHUS METOIaMH CKaHUPYIOIIEH 3JIEKTPOHHOM
MHUKPOCKOIIHH;

10. OcoOeHHOCTH MOATOTOBKH OOBEKTOB UCCIICAOBAHMS METOJaMH ITPOCBEUNBAIONICH AJIEKTPOHHON

I (paKIMOHHONW MUKPOCKOITUH

ook ow

o N

11. [TpesenTanus [TpumepHas Tema npe3eHTaIuu:
Kpucramnorpadgus 1 MUHEpaJIOTHS
12. Komnnoksuym [IpumepHbIe BOMPOCHI HAa KOJUTIOKBUYME:

1. Kpucrammueckoe BemecTBo. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH, OTJIMYAIOIINE €0 OT aMOP(HBIX Te.

2. Cummerpus, onepauus CUMMETPUH, 3JIEMEHT CUMMETPUH.

3. KoHrpysHTHOE 1 SHaHTHOMOP(HOE PAaBEHCTBO. DJIEMEHTHI CHMMETPHUH, CBSI3BIBAIOIIIE KOHTPYIHTHO
paBHbBIE U YHAHTUOMOP(HO paBHbBIE (PUTYPBHI.

4. DneMeHThl CUMMETPUHU NIEPBOrO POJia — HOBOPOTHBIE OCH cUMMeTpuH. Mx xapakrepuctuku. OCHOBHOMI

3aKOH KpucTajuiorpaduu. J1eMeHTbl CAMMETPUU BTOPOTO poJia — 3epKalibHas MIIOCKOCTh, LIEHTP

CUMMETpPUH.

Tunsl cBsA3el B TBEpAbIX TedaX. ATOMHBIE U HOHHBIE PAIUYCHI.

6. IlpocTpaHCTBeHHas pelIeTka, dJIeMeHTapHas sdelika. Pemerkm bpaBs, mapaMeTpbl »ieMEHTapHOMH
SYEHKH: TUI, Tepuo, b6asuc.

7. KoopauHalnyoHHbI€ 4KClia, INIOTHOCTh YNAakoBKU. [lonnMopdusm 1 nsoMmop@usmM KpUCTAILIIOB.

o

1. MeToauueckue yKa3aHusl 1o Npoueaype oueHMBaHUs
[Iposooamcs memoouueckue mamepuansl (npoyedypsbl NPOEEOeHUs) KO 6CeM OUEHOUHbIM MEPONPUIMUAIM.

Ouenoqnme MeponpusTHus l'lpouenypa IpOBeACHUSI OLICHOYHOI'0 MEPONIPUATHH H HeOﬁXOI[MMBle METOAHYECKHE YKa3aHUA

1. CobecenoBanue CobecenoBanue MPOBOAUTCS YCTHO B Hauaje kaxaoi sekuuu. [1o pezynbraTtam cobeceoBaHUS CTYAECHT
noJrydaet 2 Oainia.

Kpurepun onenuBanus:

[Kpurepuii | 0,5 6anma | 2 Gamia | 0 6amoB | Hroro |




OueHoYHbIe MeponpusTHS Hpoueuypa IPOBEACHUA OLICHOYHOI'0O MEPONIPUATHH H HeOﬁXO)ll/lele METOAMYECCKUE YKA3AHUSA

[IpaBunpabIil  oTBeT [[IpaBunbHBIM OTBeT 4|He mpaBHIIBHEBIA OTBET
Ha BONIPOC BOIIPOCOB Ha 3a7aHue

MaxkcuMalbHBIN 0aJuI 32 cobeceqoBanue 2 dania.
HToroBas oleHKa 3a CEMECTP paCCUUTHIBACTCS HA OCHOBE MOJYYCHHON CyMMBI OAllJIOB B Pe3yJIbTaTe
TEKYIIEr0 KOHTPOJISA, ¥ 0aJUIOB, HAOPAHHBIX MTPH 3aKJIIOYUTEIILHOM KOHTPOJIC 3HAHUN Ha SK3aMEHE.

1. OTBeT Ha Bompoc 2 Gamma

TCCTI/IpOBaHI/IC TCCTI/IpOBaHI/IC IIPOBOAUTCA IIOCJIE U3YUYCHHA TCOPETUYCCKOI0O MaTepuaiia Ka)KI[Oﬁ TEMBI JUCIHHUITIIMHBEI.
Kpurepuu onieHuBaHUs TECTUPOBAHUS:
Kputepuii 0,6 - 1 6ayuta 0,5-0,1 6anna | 0 6asmoB HWroro
[IpaBunbHblll  oTBeT [JacTuyHO npaBuiibHBIHE NpaBUNIBHBINA OTBET
1. BeimonHenue
. Ha BOIPOC TECTOBOTO [0OTBET  HAa  BOIPOC[BOIIPOC TECTOBOI'Q 3 6anos
TECTOBBIX 3alaHUN
3a1aHKs T€CTOBOTO 3a/laHuUs 3aaHNs

MaxkcumanbHblil Oajul 3a TecTHpoBaHue 3 OayuioB. TecT cuuTaeTcss YCHELIHO BBIIOJHEHHBIM INpU
MIOJIyYE€HUU CTyZeHTOM | Gai.

HToroBas oleHKa 3a CEMECTP pPaCcCUUTHIBAETCSI HA OCHOBE MOJYYEHHOM CyMMBbI OaJIJIOB B pe3ysbTaTe
TEKYIIEro KOHTPOJIsl, U 0aJIJI0B, HAOPAaHHBIX IPU 3aKJIFOUUTEIHHOM KOHTPOJIE 3HAHUM Ha dK3aMEHE.

[Ipe3enramnus [Ipe3eHTarust mpencTaBiseTcs HA OCHOBAaHUH MCCIICOBaHUI Ha KOH(DEPSHIIMU HITH TIepe]] Ay AUTOPUCH
BO BpeMs KOH(DEpEHII-HE ICITH.
Kpurepuu onieHnBanus1 pe3eHTaINN:

Kputepwuii 0,6 - 2 6amna 3 — 4 bamna 5-6 Gamna HUroro
[Ipe3eHTanus [Ipe3eHTanms
[Ipe3enTarnust p 1 P 1
conepxxutr ot 6 no 10icomepxur or 6 mo 10
COJIEPXKUT o 5 " N
o caiifos, Hay4Has|CTali 0B, Hay4YHas
CcaiiioB, HET
[Ipe3eHTams HOBM3HA W (WiIM)HOBM3HA W (WJIM) 6 OamToB

HAYYHOH HOBU3HBI H
(M) TIpaKTUYeCKOn
3HAYMMOCTH PabOTHI

[paKTHYeCKas paKTHYeCKas
3HaYMMOCTh pabOThl HEBHAYMMOCTh  PabOTHI
TOCTATOYHO PACKPBITHI [PACKPHITHI

MaxkcumanbHbIH 0an 3a npe3eHTanuio 6 6a1oB.
HroroBas oneHka 3a ceMECTp pacCUMTHIBAETCS HAa OCHOBE IMOJIyYEHHOH CyMMbl OajuIOB B pe3yibTare
TEKYILEro KOHTPOJIS, ¥ 0aJUIOB, HAOpAaHHBIX MTPH 3aKIIOYUTEIHHOM KOHTPOJIE 3HAHUN Ha SK3aMEHe.

KomnmokBuym Konnoxsuym npoBoautcst Ha KoH(pepeHi-uenene. CTyIeHTy BbIIaeTcs OJaHK ¢ 2 3a7a4aMH.

Kpurepun onieHuBanust:

Kputepuii 0,5 6amma 4 Gata 0 6ayuToB Wroro
Penenue oxHoro |[IpaBWjbHOE peLIEHUE .

1. BoimosneHue . He npaBuibHBIN OTBET

o 3aaHKA HE B TTOJIHOM |IBYX 3aaHAN 4 Gamna

3aJaHni Ha 3a/1aHHe

o0BeMe [MOJIHOM 0ObeMe

MakcumanbHBIN 0asuT 3a KOJUTOKBUYM 4 Garia.




OueHouHbIe MEPONPHATHS

Hpoueuypa MPOBEACHUA OLICHOYHOI'0 MEPONIPUATHH H HE00X0AMMbIe METOTHYECKHE YKazaHus

HToroBas olLeHKa 3a CEMECTP PaCCUUTHIBAETCSI HA OCHOBE IOJIYYEHHOM CyMMBbI OaJIJIOB B pe3ysbTaTe
TEKYIIEro KOHTPOJIS, U 0aJUI0B, HAOPAHHBIX IPU 3aKIIOUYUTEILHOM KOHTPOJIE 3HAHUK Ha SK3aMEHeE.




