


 

1. Роль дисциплины «Теория и технология производства стали» в формировании компетенций выпускника: 
 

Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семес

тр 

Код 

компетенц

ии 

 

Наименование 

компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

Теория и 

технология 

производства 

стали 

6 

ПК(У)-10 Способен осуществлять 

и корректировать 

технологические 

процессы в металлургии 

и материалообработке 

ПК(У)- 

10.В1 

Владеть приемами осуществлениями и корректировки 

технологических процессов в металлургии и 

материалообработке 

ПК(У)- 

10.В8 

Владеть навыками управления технологическими 

процессами металлургического производства 

ПК(У)- 

10.В15 

Владеть методиками расчета окислительного 

рафинирования металла 

ПК(У)- 

10.У1 

Уметь осуществлять и корректировать технологические 

процессы в металлургии и материалообработке; 

ПК(У)- 

10.У5 

Уметь определять основные закономерности 

металлургических процессов 

ПК(У)- 

10.У8 

Уметь корректировать технологические процессы 

металлургического производства 

ПК(У)- 

10.У15 

Уметь регулировать скорости окислительно-

восстановительных процессов 

ПК(У)- 

10.З1 

Знать технологические процессы в металлургии и 

материалообработке 

ПК(У)- 

10.З8 

Знать теоретические основы металлургических процессов 

ПК(У)- 

10.З11 

Знать структуру современного металлургического 

производства 

ПК(У)- 

10.З18 

Знать условия протекания основных реакций 

производства стали 

 



 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела 

дисциплины 

Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД-1 

Применять знания общих законов, теорий, уравнений 

физико-химических основ металлургических 

процессов 

ПК(У)-10 

Раздел 1.  

Раздел 2.  

Раздел 3 

Раздел 4 

Раздел 5.  

  

Тест 

Защита отчета по практической 

работе 

Защита отчета по лабораторной 

работе 

 

РД-2 

Отличать конструктивные особенности оборудования 

различных металлургических агрегатов, используемых 

для выплавки стали. 

ПК(У)-10 

Раздел 2.  

Раздел 3.  

Раздел 4. 

Раздел 5.  

Раздел 6. 

 

Тест 

Защита отчета по практической 

работе 

Защита отчета по лабораторной 

работе 

 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   
 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 



 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

 

4. Перечень типовых заданий  

 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Опрос Примерные вопросы при входном опросе: 

1. Что такое сталь? 

2. Какие классификации стали Вы знаете? 

3. Что значит легированная сталь? 

4. Назовите агрегаты для производства стали. 

2.  Собеседование Примерные вопросы при собеседовании: 
1. Классификация стали по качеству.  

2. Что такое спокойная сталь?  

3. Как увеличить в печном агрегате границу раздела металл-шлак?  

4. Чем вредна сера в стали?  

5. Зачем окисляют сталь в процессе выплавки?  

3.  Тестирование Примерные вопросы при тестировании: 

Что не относится к неметаллическим включениям … 

а) Оксиды шлака 

б) Частицы огнеупорных материалов футеровки агрегата 

в) водород  

Процесс раскисления стали происходит при подаче: 

          а) материалов имеющих большее сродство к кислороду чем железо 

          б) материалов имеющих меньшее сродство к кислороду чем железо 

          в) инертного газа через погружную фурму. 

Для чего производят сушку шихтовых материалов: 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

а) Удалить летучие газы 

б) Удалить влагу 

в) Уменьшить тепловые потери в печном агрегате. 

Как отделяют сталь и шлак в конвертере?: 

а) Сталь выпускают через донную вставку 

б) Сталь и шлак выпускают вместе через горловину конвертера 

в) Сталь выпускают через специальное отверстие при наклоне конвертера, щлак оставляют для 

следующей плавки 

г) Сталь выпускают через специальное отверстие при наклоне конвертера, щлак сливают через 

горловину, наклоняя конвертер в противоположную сторону. 

4.  Презентация Примерная тема презентации: 

Прямое восстановление легирующих элементов при выплавки стали.. 

5.  Контрольная Примерное  задание  на контрольной: 

1. Как реализуется окисление и восстановление стали при выплавке? 

2. Устройство конвертера, назовите основные узлы. 

3. Источники газов в стали? 

4. Источники неметаллических включений в стали? 

6. Выполнение курсовой 

работы 

Выполнение курсовой работы  

По форме курсовая работа должна представлять собой письменную самостоятельную учебно-

исследовательскую работу студента, для систематизации, закрепления теоретических знаний и 

практических навыков при решении конкретных задач, а также умении аналитически оценивать, 

защищать и обосновывать полученные результаты. 

Пример исходных данных к курсовой работе включают в себя следующую информацию: 
Марка стали 30ХМ; 

1 Содержание в шихте: чугуна 81% 

   металлического лома 19% 

2 Температура чугуна перед заливкой 1310°С 

3 Температура стали перед выпуском 1615°С 

4 Основность шлака 3,3 

Таблица 1 – Химический состав чугуна и металлического лома 

элемент, % С Si Mn P S 

чугун 4,2 0,6 0,7 0,4 0,035 

металолом 0,4 0,2 0,9 0,05 0,05 
 

 

7. Защита курсовой Примерные вопросы при защите курсовой работы: 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

работы 1. Назовите периоды выплавки стали в конвертере 

2. Как легируют сталь при выплавки ее в конвертере? 

3. Что такое основность шлака, на что она влияет? 

8. Защита практической 

работы 

Примерные вопросы при защите практических работ: 

1. Виды тепловых потерь в конвертере?  

2. Переведите единицы измерения расчетов в систему СИ?  

9.  Защита лабораторной 

работы 

Примерные вопросы при защите лабораторных работ: 

1. Сродство металлов к кислороду?  

2. Как меняется скорость растворения металла от температуры сплава?  

3. На что влияет вязкость шлака? 

4. Как уменьшить вязкость высокоосновного шлака?. 

10. Экзамен Примерные вопросы на экзамене: 
1. Общая схема современного конвертерного процесса 

2. Кислородно-конвертерный процесс  

3. Конструкция конвертера с верхней продувкой 

4. Корпус и днище 

5. Футеровка конвертера 

6. Процессы в зоне действия струи 

7. Конструкция фурм для подачи кислорода и режим дутья 

8. Кислородная фурма в современных кислородных конвертерах  

9. Режимы продувки 

10. Поведение составляющих чугуна при продувке 

11. Параметры шлакового режима  

12. Формирование шлака 

13. Потери металла при продувке в конвертере  

14. Тепловой баланс конвертерной плавки 

15. Технология плавки в конвертере 

16. Раскисление и легирование конвертерной стали 

17. Заправка печи 

18.  Особенности технологии плавки стали в мартеновских печах 

19. Основной мартеновский процесс скрап-рудный процесс  

20. Сущность мартеновского процесса  

21. Периоды мартеновской плавки 

 

 



 

5. Методические указания по процедуре оценивания 

Проводятся методические материалы (процедуры проведения) ко всем оценочным мероприятиям: 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Опрос Опрос проводится на первом занятии для определения уровня остаточных знаний у студентов для 

дальнейшей корректировки излагаемого материала. Опрос проводится в бумажном виде, 

каждому студенты выдается индивидуальное задание, содержащее 4 вопроса.  

Критерии оценивания: 
Критерий  0,5 балла 2 балла 0 баллов Итого 

1. Выполнение 

заданий 

Правильный ответ 

на один вопрос 

задания 

Правильный ответ на 

все вопросы задания 

Не правильный ответ 

на задание 
2 балла 

Максимальный балл за опрос 2 балла.  

Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате 

текущего контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на экзамене. 

2.  Собеседование Собеседование проводится устно в начале каждой лекции. По результатам собеседования студент 

получает 1 балл. 

Критерии оценивания: 
Критерий  0,5 балла 1 балл 0 баллов Итого 

1. Ответ на вопрос 
Правильный ответ 

на вопрос  

Правильный ответ 4 

вопросов 

Не правильный ответ 

на задание 
1 балл 

Максимальный балл за собеседование 1 балл.  

Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате 

текущего контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на экзамене. 

3.  Тестирование Тестирование проводится после изучения теоретического материала каждой темы дисциплины. 

Тестирование проводится в бумажной форме.  

Критерии оценивания тестирования: 
Критерий  0,6 - 1 балла 0,5 – 0,1 балла 0 баллов Итого 

1. Выполнение 

тестовых заданий 

Правильный ответ 

на вопрос тестового 

задания 

Частично правильный 

ответ на вопрос 

тестового задания 

Не правильный ответ 

вопрос тестового 

задания 

3 баллов 

Максимальный балл за тестирование 3 баллов. Тест считается успешно выполненным при 

получении студентом 1 балл. 

Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате 

текущего контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на экзамене. 

4.  Презентация Презентация представляется на основании исследований на конференции или перед аудиторией 

во время конференц-недели.  



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

Критерии оценивания презентации: 
Критерий  0,6 - 2 балла 3 – 4 балла 5 баллов Итого 

Презентация 

Презентация 

содержит до 5 

слайдов, нет 

научной новизны и 

(или) практической 

значимости работы 

Презентация 

содержит от 6 до 10 

слайдов, научная 

новизна и (или) 

практическая 

значимость работы не 

достаточно раскрыты 

Презентация 

содержит от 6 до 10 

слайдов, научная 

новизна и (или) 

практическая 

значимость работы 

раскрыты  

5 баллов 

Максимальный балл за презентацию 5 баллов.  

Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате 

текущего контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на экзамене. 

5.  Контрольная Контрольная проводится на конференц-неделе. Студенту выдается бланк с заданием. 

Критерии оценивания: 
Критерий  5 баллов 10 баллов 0 баллов Итого 

1. Выполнение 

заданий 

Решение 50% 

задания  

Правильное решение 

задания в полном 

объеме 

Не правильный ответ 

на задание 
10 баллов 

Максимальный балл за контрольную 10 баллов.  

Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате 

текущего контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на экзамене. 

6.  Выполнение курсовой 

работы 

Курсовая работа выполняется в форме расчетно-пояснительной записки. 

Расчетно-пояснительная записка состоит из следующих разделов: 
1. Расчет материального баланса кислородно-конвертерной плавки; 

2. Расчет теплового баланса кислородно-конвертерной плавки; 

3. Технология кислородно-конвертерной плавки (с использованием полученных в расчетах данных). 

Общие требования к курсовому работе изложены в методических указаниях к курсовой 

работе. 

Критерии оценивания выполнения курсовой работы 
Критерий  6 - 10 баллов 2 - 5 баллов 0 - 1 балл 

1. Степень 

теоретической 

обоснованности 

разработки 

В работе представлен 

достаточный для 

освещения темы 

теоретический анализ 

проблемы, рассмотрены 

современные (не старше 

10 лет) источники, обзор 

В работе проведен теоретический 

анализ с опорой только на работы, 

относящиеся преимущественно к 

одному узкому 

теоретическому/исследовательскому 

подходу  без соотнесения с другими 

теориями, с современными 

В работе теоретический 

анализ как таковой не 

проводился, 

теоретический обзор 

производит ощущение 

недостаточного 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

литературы снабжён 

ссылками и выводами 

подходами 

2. Качество расчетов, 

интерпретация 

данных и 

обоснованность 

выводов 

При вычислении 

расчетных разделов 

курсового проекта 

прописан алгоритм 

вычисления, полученные 

результаты описаны и 

проинтерпретированы, 

выводы обоснованы. 

Расчеты выполнены верно. 

При вычислении расчетных 

разделов не прописан алгоритм 

вычисления, полученные 

результаты описаны не полностью, 

выводы обоснованы. Расчеты 

выполнены частично верно. 

При вычислении 

расчетных разделов не 

прописан алгоритм 

вычисления, полученные 

результаты не 

интерпретированы, 

отсутствуют выводы. В 

расчетах  есть ошибки.  

3. 

Последовательность и 

логичность 

изложения материала 

Текст работы  изложен 

понятно и логично, 

существует связь между 

расчетными разделами 

курсовой работы 

В тексте работы встречаются 

нарушения логических 

последовательностей 

Расчетные разделы работы 

представляют собой 

несвязанные части работы  

4. Оценка 

оформления и 

грамотности 

Работа распечатана на 

принтере и соответствует 

требованиям по 

оформлению курсовых 

работ ТПУ, оформлены 

ссылки на используемые 

источники и цитаты, 

формулировки корректны с 

точки зрения русского 

языка 

Работа распечатана на принтере и 

соответствует требованиям по 

оформлению курсовых работ ТПУ, 

частично оформлены ссылки на 

используемые источники, 

отсутствуют орфографические и 

стилистические ошибки 

Работа распечатана на 

принтере  с нарушением 

требований к оформлению 

курсовых работ ТПУ, 

отсутствуют ссылки на 

используемые источники, в 

работе много 

орфографических и 

стилистических ошибок. 

Подготовленная курсовая работа подписывается студентом и представляется преподавателю на 

проверку в установленные календарным рейтинг планом курсовой работы сроки. Проверка 

курсовых работ преподавателем осуществляется в течение трех дней после сдачи. 

Преподаватель оценивает выполнение курсовой работы и соответствие календарному рейтинг 

плану по 40-балльной системе. Курсовая работа считается выполненной, а студент получает 

допуск к защите при получении 22 баллов, на титульном листе преподаватель делает отметку «К 

защите», проставляет набранное количество баллов и ставит подпись. Если в результате проверки 

студент получает меньшую сумму баллов, то работа возвращается студенту для доработки или 

переделки 

7.  Защита курсовой работы Формой текущего контроля является защита курсовой работы, что позволяет выявить степень 

сформированности профессионального мышления студентов и освоенности программного 

материала в процессе самостоятельной работы над курсовым проектом.  



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

Защита курсовой работы состоит из двух этапов: краткое сообщение (2-3 минуты) о сущности и 

результатах работы, которое проходит на основе заранее подготовленного доклада и 

предполагает свободное владение темой и ответы на вопросы. Преподаватель может задавать по 

три вопроса по каждому разделу курсовой работы. Также преподаватель может задавать 

уточняющие и дополнительные вопросы. 

Критерии оценивания защиты курсовой работы 
Критерий  11 - 20 баллов 4 - 10 баллов 0 - 3 баллов 

1. Соответствие 

содержания доклада и 

степень владения 

заявленной темой 

разработки 

Содержание доклада 

соответствует заявленной 

теме и в полной мере её 

раскрывает, студент 

демонстрирует свободное 

владение темой 

Содержание доклада, не в полной 

мере раскрывает заявленную тему, 

студент испытывает затруднения 

при докладе 

Содержание доклада не 

соответствует заявленной 

теме, студент не способен 

передать основные этапы 

при написании работы 

2. Навыки проведения 

расчетов и оценка 

полученных 

результатов 

Студент может рассказать 

алгоритм вычисления, 

демонстрирует формулы 

для вычисления и расчеты, 

может интерпретировать 

полученные результаты, 

понимает  и демонстрирует 

взаимосвязь рассчитанных 

показателей. 

Студент может рассказать 

алгоритм вычисления, испытывает 

затруднения при демонстрации 

формул для вычисления и 

расчетов, может интерпретировать 

полученные результаты, 

испытывает затруднения при 

демонстрации взаимосвязи 

рассчитанных показателей. 

Студент  испытывает 

затруднения или не может 

рассказать  алгоритм 

вычисления, испытывает 

затруднения при 

демонстрации формул для 

вычисления и расчетов, не 

может интерпретировать 

полученные результаты, не 

понимает взаимосвязи 

рассчитанных показателей 

3. Ответы на вопросы 

преподавателя 

Студент свободно отвечает 

на все вопросы, 

демонстрирует свободной 

владение по каждому 

разделу курсового проекта 

и понимает взаимосвязь 

этих разделов. 

Студент испытывает затруднения 

при ответе на все вопросы, дает 

полные ответы с помощью 

наводящих вопросов, 

демонстрирует свободной 

владение по каждому разделу 

курсовой работы и понимает 

взаимосвязь этих разделов. 

Студент испытывает 

затруднения при ответе на 

все вопросы, не может дать 

ответ наводящих вопросов, 

не понимает взаимосвязи 

полученных показателей. 

Преподаватель оценивает защиту курсовой работы и соответствие календарному рейтинг плану 

по 60-балльной системе. Защита курсовой работы считается выполненной, а студент получает 

итоговую оценку по курсовой работе при получении 33 баллов, на титульном листе 

преподаватель ставит баллы за защиту, а также сумму баллов (выполнение работы+защита). Если 

в результате защиты студент получает меньшую сумму баллов, то студент приходит на защиту 

повторно в часы консультаций преподавателя.  



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

Итоговая оценка за курсовую работу рассчитывается на основе полученной суммы баллов за 

выполнение курсовой работы и баллов, набранных при защите согласно календарному рейтинг 

плану дисциплины. 

8.  Защита практической  

работы 

Формой текущего контроля является защита практических работ, что позволяет выявить степень 

сформированности профессионального мышления студентов и освоенности программного 

материала в процессе выполнения работ. К защите практической работы допускается студент 

после выполнения работы и оформления отчета согласно требованиям. Преподаватель может 

задавать уточняющие и дополнительные вопросы. Критерии оценивания защиты практической 

работы 
Критерий  1 - 5 баллов 1 – 5 баллов 0 баллов Итого 

1. Защита 

практической работы 

Полное, 

своевременное, 

аккуратное 

оформление отчета  

Правильное решение 

задач в практической 

работе 

Не правильный ответ 

на вопрос по 

лабораторной работе 

10 баллов 

Максимальный балл за выполнение и защиту практической работы 10 баллов.  

Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате 

текущего контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на экзамене. 

9.  Защита лабораторной  

работы 

Формой текущего контроля является защита лабораторных работ, что позволяет выявить степень 

сформированности профессионального мышления студентов и освоенности программного 

материала в процессе выполнения работ. К защите лабораторной работы допускается студент 

после выполнения работы и оформления отчета согласно требованиям. Преподаватель может 

задавать по три вопроса, также может задавать уточняющие и дополнительные вопросы. 

Критерии оценивания защиты лабораторной работы 
Критерий  5  баллов 5 баллов 0 баллов Итого 

1. Защита 

лабораторной работы 

Полное, 

своевременное, 

аккуратное 

оформление отчета  

Правильный ответ на 

вопрос по 

лабораторной работе 

Не правильный ответ 

на вопрос по 

лабораторной работе 

10 баллов 

Максимальный балл за выполнение и защиту лабораторной работы 10 баллов.  
Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате текущего 

контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на экзамене 

10.  Экзамен В рамках изучаемых разделов дисциплины осуществляется текущее оценивание степени 

освоения студентами изученного материала. Проверка освоения лекционного материала 

проводится путем тестирования, после изучения темы. Проверка освоения материала 

практических занятий проводится по результатам выполнения опроса, собеседований, 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

контрольных.  

Допуск по итогу текущего контроля рассчитывается на основе суммы баллов, набранных за все 

виды оценочных мероприятий. Для допуска к экзамену студенту необходимо набрать 55 баллов и 

более по всем видам запланированных оценочных мероприятий. 

Экзамен проводится с помощью письменного ответа на задания по всем разделам изучаемой 

дисциплины.  
Экзаменационный билет состоит из 20 вариантов. Каждый вариант содержит 2 задания, включающие в 

себя 2 теоретических вопроса. 
Критерии оценивания экзамена: 
Критерий  0,5 - 10 баллов 0,5 – 10 баллов 0 баллов Итого 

1. Выполнение 

заданий 

Правильный ответ 

на 1й теоретический 

вопрос задания 

Правильный ответ на 

2й теоретический 

вопрос задания 

Не правильный ответ 

на теоретический 

вопрос и задачу 

20 баллов 

Максимальный балл за экзамен 20 баллов.  
Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате текущего 

контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на экзамене. 
 


