


 

1. Роль дисциплины «Теория и практика управления процессами нефтегазодобычи» в формировании компетенций 

выпускника: 
 

Элемент образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

Теория и практика 

управления процессами 

нефтегазодобычи 

3 

ПК(У)-3 Способен 

оценивать эффективность 

инновационных 
технологических решений в 

процессе выполнения 

производственных показателей 
при разработке и эксплуатации 

нефтяных и газовых 
месторождений 

углеводородного сырья 

И.ПК(У)-3.1 Оценивает повышение 

эффективности добычи 

углеводородного сырья и 
проведения геолого-промысловых 

работ в процессе выполнения 

производственных показателей при 
разработке и эксплуатации 

нефтяных и газовых месторождений 

ПК(У)-3.1В1 Владеет  методиками расчета 

экономической эффективности 

модернизации процессов и оборудования 

ПК(У)-3.1У1 Умеет проводить экономическую оценку  

вариантов разработки месторождений, 
расчет эффективности геолого-технических 
мероприятий при разработке и эксплуатации 

нефтяных и газовых месторождений 

углеводородного сырья 

ПК(У)-3.1З1 Знает научно-технические достижения, 

технико-экономические показатели 

разработки, передовой отечественный и 
зарубежный опыт, риски внедрения новой 

техники, технологий и инноваций, 
экономические критерии оценки  разработки 
и эксплуатации нефтяных и газовых 

месторождений углеводородного сырья 

ПК(У)-5 Способен участвовать в 

управлении технологическими 
комплексами, принимать 

решения в условиях 

неопределенности 

И.ПК(У)-5.1 Руководит персоналом 

подразделений по добыче 
углеводородного сырья и геолого-

промысловых работ в процессе 

разработки и эксплуатации 
нефтяных и газовых месторождений 

ПК(У)-5.1В1 Владеет опытом проверки соответствия 

состояния объектов и уровня организации 
работ требованиям охраны труда, 

промышленной и пожарной безопасности 

ПК(У)-5.1У1 Умеет анализировать и обобщать передовой 
опыт разработки новых технологических 

процессов и оборудования, мероприятий по 

оптимизации добычи углеводородного 
сырья, взаимодействовать с  заказчиком, 

подрядчиком и сервисными организациями 

ПК(У)-5.1З1 Знает технологические процессы добычи 

углеводородного сырья, методы проведения 
технических расчетов и определения 

эффективности эксплуатации и 

модернизации оборудования, требования 
охраны труда, промышленной, пожарной и 

экологической безопасности  

 

 

 

 

 

 



 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код индикатора 

достижения 

контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела 

дисциплины 

Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД 1 

Владеет и технологиями проектирования 

интеллектуальных систем управления и поддержки 

принятия решений в условиях риска и 

неопределенности, методами интеграции информации, 

идентификации  и управления процессами  

нефтегазодобычи 

И.ПК(У)-3.1 

И.ПК(У)-5.1 

Раздел 1. Системный анализ 

процессов нефтегазодобычи. 

Раздел 2. Проблемы  

моделирования и 

идентификации процессов 

нефтегазодобычи 

 

Тест 

Презентация 

Экзаменационные вопросы 

РД 2 

Знает проблемы, методы и технологии проектирования 

интеллектуальных систем  управления процессами 

нефтегазодобычи в условиях риска и 

неопределенности,  методы  решения задач 

идентификации и системной оптимизации процессов  

нефтегазодобычи 

И.ПК(У)-3.1 

И.ПК(У)-5.1 

Раздел 2. Проблемы  

моделирования и 

идентификации процессов 

нефтегазодобычи 

Раздел 3. Стратегическое 

прогнозирование процессов 

нефтегазодобычи 

Презентация 

Защита практических работ 

Экзаменационные вопросы 

РД 3 

Уметь проводить анализ процессов самоорганизации  

и управления в системах нефтегазодобычи,  решать 

практические задачи проектирования систем 

управления процессами нефтегазодобычи  в сложных 

условиях риска и неопределенности 
И.ПК(У)-3.1 

И.ПК(У)-5.1 

Раздел 3. Стратегическое 

прогнозирование процессов 

нефтегазодобычи 

Раздел 4. Краткосрочное  

оперативное прогнозирование 

процессов нефтегазодобычи и 

оценка технологической 

эффективности геолого-

технических мероприятий 

(ГТМ) 

Презентация 

Защита практических работ 

Экзаменационные вопросы 

 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   

 



 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

 

4. Перечень типовых заданий  

 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Тестирование Вопросы: 
1. Модели процессов нефтегазодобычи. Классификация моделей. 

2. Основные этапы построения моделей. 

3. Детерминированные модели процессов нефтегазодобычи. 

4. Стохастические (вероятностные) модели процессов нефтегазодобычи. 

5. Понятия объекта разработки. 

6. Основные законы фильтрации флюидов в пористых средах. 

7. Технологии разработки (изменение режима работы скважин, схем закачки и отбора жидкости). 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

8. Основные геолого- технические мероприятия (ГТМ) повышения нефтеотдачи пластов и скважин.  

9. Проблемы оценки эффективности ГТМ. 

10. Планирование ГТМ. 

11. Системы разработки и геологические данные для их проектирования. 

12. Динамика добычи нефти, газа и воды из эксплуатационных объектов. 

13. Геолого- промысловый контроль за добычей углеводородов. 

14. Основные цели регулирование разработки. 

15. Принципы регулирования разработки. 

16. Цели и задачи гидродинамических исследований скважин (ГДИС). 

17. Типы ГДИС. 

18. Традиционные методы интерпретации ГДИС. 

19. Методы интерпретации данных ГДИС. 

20. Проектирование ГДИС. 

2.  Презентация Темы: 

1. Системный анализ и самоорганизация  процессов нефтегазодобычи;   

2. Обратные задачи нефтегазодобычи и методы их решения (обзор методов и технологий); 

3. Промыслово – технологические модели процессов нефтегазодобычи (обзор традиционных 

моделей и современных интегрированных системы моделей процессов нефтегазодобычи); 

4. Интегрированные системы идентификации процессов и систем нефтегазодобычи с учетом 

априорной информации, накопленного опыта и знаний; 

5. Методы принятия решений в системах нефтегазодобычи в условиях риска и неопределенности; 

6. Модели и методы идентификации и интерпретации нестационарных гидродинамических 

исследований горизонтальных скважин c учетом притока (традиционные и современные методы и 

технологии);  

7. Адаптивная идентификация и интерпретация нестационарных гидродинамических исследований 

в системе « пласт- скважина» (обзор традиционных и современных методов и технологий); 

8. Интеллектуальные системы   поддержки  принятия решений (СППР)  в нефтегазодобыче 

(нефтегазодобывающее предприятие как сложная система, принципы проектирования интеллектуальных 

СППР); 

9. Технологии и проблемы проектирования (создания) постоянно действующие геолого- 

технологических моделей; 

10. Технологии и проблемы сопровождения, адаптации («history matching»), повышение точности 

постоянно действующие геолого-технологических моделей; 

11. Методы и технологии  прогноза добычи нефти,  оценки извлекаемых запасов и КИН  нефтяных и 

газовых месторождений (традиционные и современные технологии);  

12. Методы и технологии оценки технологической эффективности геолого–технических 

мероприятий (традиционные и современные методы); 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

13.Методы и технологии проектирования разработки месторождений нефти и газа (традиционные и 

новые  подходы); 

          14. Методы и технологии управления разработкой месторождений нефти и газа (традиционные и 

новые  методы регулирования и оперативного управления) 

3.  Защита практических работ Вопросы: 

– дать классификацию методов оптимизации в задачах идентификации и управления процессами 

нефтегазодобычи.   

– указать проблемы и  привести задачи оценки  технологической эффективности ГТМ; 

– привести традиционные методы оценки технологической эффективности ГТМ; 

– суть современных методов  оценки технологической эффективности ГТМ  на основе интеграции 

информации; 

– метод оценки технологической эффективности ГТМ  на основе ИСМ характеристики обводнения с 

учетом дополнительной априорной информации. 

– указать проблемы идентификации и интерпретации ГДИС месторождений углеводородов;  

– привести и пояснить интегрированные системы моделей индикаторной кривой и КВД с учетом 

экспертных оценок фильтрационно-емкостных параметров  и энергетического состояния пластовой 

системы; 

– метод адаптации (параметрической идентификации) линейной ИСМ индикаторной кривой; 

– метод адаптации (параметрической идентификации) линейных ИСМ КВД однородно- пористых 

нефтяных пластов; 

– суть метода адаптивной идентификации и интерпретации нестационарных ГДИС с учетом 

дополнительной априорной информации и экспертных оценок. 

4.  Экзамен Вопросы на экзамен: 
1. Факторы необходимости построения математических моделей процессов нефтегазодобычи 

(перечислить и пояснить). Классификация методов  и математических моделей процессов 

нефтегазодобычи. Примеры. 

2. Общая структура методов и алгоритмов идентификации процессов нефтегазодобычи (традиционные и 

современные определения идентификации, атрибуты алгоритмов идентификации). 

3.  Показатели качества и критерии оптимальности моделей процессов нефтегазодобычи (примеры).  

- определение и форма представления показателя качества модели, примеры функции потерь; 

- общая форма представления принципа оптимальности решения для задач идентификации; 

- общее решение задачи идентификации, задачи структурной и параметрической идентификации. 

4. Классические методы идентификации систем (методы наименьших квадратов -МНК, и максимального 

правдоподобия- ММП). 

-  функционалы качества (функции потерь) используемые в МНК и ММП; 

- общее решение задач идентификации с использованием МНК и ММП; 

- условия состоятельности оценок МНК;  



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

- условия перехода ММП в МНК и метод наименьших моделей.  

5. Классические методы идентификации систем (байесовский метод - метод максимума  апостериорной 

вероятности - ММАВ , метод стохастической аппроксимации- МСА, метод регуляризации по А.Н. 

Тихонову- МР). 

-  функционалы качества (функции потерь) используемые в методах МАВ, СА и МР; 

6. Идентификация линейных статических систем методом наименьших квадратов –МНК. 

 (пример определения параметров линейной модели показателей разработки по МНК). 

- линейная стохастическая система моделей показателей разработки (матричная форма); 

- определение параметров линейной системы моделей показателей разработки методом наименьших 

квадратов;  

7. Современные методы и технологии идентификации систем (проблема интеграции информации, понятие 

объекта аналога и его модели, концептуальные основы интегрированных систем моделей показателей 

разработки). 

8. Интегрированные системы моделей   технологических показателей объектов разработки  (структура, 

примеры,  интегрированная система моделей производственных функций). 

9. Проектирование интегрированных систем идентификации технологических показателей разработки 

(схема процесса проектирования с двумя системами обратных связей и его основные этапы). 

Суть кибернетического подхода к управлению процессами нефтегазодобычи (ПН). Структурная схема 

современной  автоматизированной систем управления ПН. 

10. Процесс управления процессами нефтегазодобычи и его этапы, понятие и определение алгоритма 

управления, общая структура  алгоритмов управления и принятия решений (при-мер задачи оптимального 

управления (регулирования)). 

11.  Основные понятия и схема процесса принятия решений, характеристики  и факторы эффективности 

процесса принятия решений в  нефтегазодобыче. 

12. Принятие решений в условиях определенности (показатели и критерии качества, общая задача 

векторной оптимизации, формы представления оптимального решения). 

13. Проблема многокритериальности в нефтегазодобыче и методы ее решения (основные методы решения 

многокритериальной задачи векторной оптимизации). 

14. Принятие решений в условиях риска и неопределенности (показатели и критерии качества, общая 

задача векторной оптимизации, примеры). 

15. Элементы и структура базисной модели принятия решений в нефтегазодобыче. Принятие решений в 

задачах управления. 

 

 

5. Методические указания по процедуре оценивания 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Тестирование Для входного теста студент получает бланк с 40 вопросами, вопросы открытого типа. На тест отводится 2 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

академических часа. Тест считается выполненным, если правильно отвечено не менее чем на 24 вопросов 

(60%). 

2.  Презентация Студент получает для самостоятельной подготовки тему. Оформляет по ней презентацию и 

выступает с докладом. Время на доклад 8-10 минут. 

3.  Защита практической работы Защита практической работы осуществляется в виде устного собеседования. Заключается в подведении 

студентом итогов работы и формулированием основных выводов. 

4.  Экзамен Экзамен сдается в письменной форме. В экзаменационном билете 2 вопроса. Письменный экзамен 

проводится одновременно для всех студентов группы. Результаты письменного экзамена должны быть 

доведены до студентов не позднее двух дней. 
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