


 

1. Роль дисциплины «Физико-химические технологии повышения нефтеотдачи пластов» в формировании компетенций 

выпускника: 
 

Элемент 

образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

Физико-химические 

технологии повышения 

нефтеотдачи 

3 

ПК(У)-2   Способен 

анализировать и обобщать 

данные о работе 
технологического 

оборудования, осуществлять 

контроль, техническое 
сопровождение и управление 

технологическими 
процессами добычи 

углеводородного сырья 

И.ПК(У)-2.1 Руководит организационно-

техническим сопровождением 

работ по восстановлению 
работоспособности 

нефтегазопромыслового 

оборудования при эксплуатации 
объектов добычи нефти и газа  

ПК(У)-2.1В1 Владеет опытом контроля соблюдения 

технологии и анализом показателей 

технологических режимов работы 
оборудования по добыче углеводородного 

сырья 

ПК(У)-2.1У1 Умеет согласовывать технические вопросы, 
связанные с эксплуатацией, ремонтом и 

доработкой оборудования, огневые и 

газоопасные работы на технологических 
объектах добычи углеводородного сырья 

ПК(У)-2.1З1 Знает назначение, устройство и принципы 

работы оборудования; технические 
регламенты по техническому 

обслуживанию, ремонту, диагностическому 

обследованию оборудования, установок и 
систем, перечь огневых и газоопасных 

работ 

ПК(У)-4   Способен 

обеспечивать безопасную и 
эффективную эксплуатацию и 

работу технологического 

оборудования нефтегазовой 
отрасли 

И.ПК(У)-4.1 Обеспечивает эффективную 

эксплуатацию технологического 
оборудования, конструкций, 

объектов, агрегатов, механизмов в 

процессе добычи углеводородного 
сырья в соответствии с 

требованиями нормативной 

документации 

ПК(У)-4.1В1 Владеет опытом разработки и выполнения 

мероприятий, направленных на 
предупреждение аварий, инцидентов, 

отказов оборудования по добыче 

углеводородного сырья 

ПК(У)-4.1У1 Умеет анализировать показатели работы 

оборудования; планировать, 

организовывать, проводить  и 
координировать работу по прогнозу 

технического состояния и разработке 

мероприятий по снижению 
эксплуатационных рисков 

ПК(У)-4.1З1 Знает отраслевые      стандарты, 

технические       регламенты, федеральные 

нормы и правила в области промышленной 
безопасности опасных производственных 

объектов       

ПК(У)-6 Способен применять 
полученные знания для 

разработки и реализации 

проектов и научно-
исследовательских работ 

различных процессов 

производственной 
деятельности на основе 

И.ПК(У)-6.1 Разрабатывает текущее и 
перспективные планы и программы 

научно-исследовательских работ по 

эффективному проведению 
геолого-промысловых работ и 

добыче углеводородного сырья на 

основе методик и требований 
проектирования в нефтегазовой 

ПК(У)-6.1В1 Владеет навыками  разработки и 
реализации планов и программ, 

направленных  на сокращение затрат при 

эксплуатации объектов и повышение 
эффективности, надежности работы 

оборудования по добыче углеводородного 

сырья, в том числе с применением 
энергосберегающих технологий 



 

Элемент 

образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код 

индикатора 

Наименование индикатора 

достижения 
Код Наименование  

методики проектирования в 
нефтегазовой отрасли, а также 

инструктивно-нормативных 

документов 

отрасли, а также инструктивно-
нормативных документов 

ПК(У)-6.1У1 Умеет планировать проведение работ по 
автоматизации процессов добычи 

углеводородного сырья, разрабатывать 

предложения и принимать меры, 
направленные на повышение качества 

исследований в геолого-промысловой 

области 

ПК(У)-6.1З1 Знает  особенности проведения 
исследований, правила разработки, 

составления и оформления документации, 

регламенты, положения, инструкции и 
стандарты в области промысловой 

геологии,  разработки и эксплуатации 

нефтяных и газовых месторождений 

 

 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код индикатора 

достижения 

контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела 

дисциплины 

Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД 1 

Уметь классифицировать физико-

химические методы и технологии 

увеличения нефтеотдачи пластов. Знать 

теоретические основы основных физико-

химических технологий увеличения 

нефтеотдачи пластов, их особенности и 

важнейшие характеристики 

И.ПК(У)-2.1 

И.ПК(У)-4.1 

И.ПК(У)-6.1 

Раздел 1. Современные 

технологии повышения 

нефтеотдачи пластов. 

Классификация методов 

увеличения нефтеотдачи 

пластов (МУН). 

Раздел 2. Физико-

химические методы 

увеличения нефтеотдачи. 

Раздел 3. Методы 

увеличения нефтеотдачи 

залежей высоковязких 

нефтей. 

Раздел 4. 

Микробиологические 

методы увеличения 

нефтеотдачи. 

Практические задания 

Коллоквиумы 

Тесты 

РД 2 
Применять современные физико-химические 

технологии увеличения нефтеотдачи для 

И.ПК(У)-2.1 

И.ПК(У)-4.1 
Раздел 1. Современные 

технологии повышения 

Практические задания 

Коллоквиумы 



 

решения задач наиболее полного извлечения 

нефти из недр 

И.ПК(У)-6.1 нефтеотдачи пластов. 

Классификация методов 

увеличения нефтеотдачи 

пластов (МУН). 

Раздел 2. Физико-

химические методы 

увеличения нефтеотдачи. 

Раздел 3. Методы 

увеличения нефтеотдачи 

залежей высоковязких 

нефтей. 

Раздел 4. 

Микробиологические 

методы увеличения 

нефтеотдачи. 

Тесты 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам учебной 

деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по результатам текущего 

контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   

 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  



 

% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

4. Перечень типовых заданий  

 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Опрос 1.Что такое вязкость? 

2. Дать определение коэффициент извлечения нефти (КИН). 

3. В чем отличие неорганических и полимерных гелеобразующих системы?  

2.  Тестирование Вопросы: 

1. Пластовые воды делятся на: 

а) Краевые, подошвенные, промежуточные; 

б) Циркуляционные, внутренние, промежуточные; 

в) Межзерновые, трещинные, грунтовые; 

г) Сверхкапиллярные, капиллярные, субкапиллярные; 

д) Нет правильного ответа. 

2. Коэффициент нефтенасыщенности – это: 

а) Содержание нефти в пластовых условиях на единицу площади породы; 

б) Содержание нефти в пластовых условиях на единицу объема породы; 

е) Содержание нефти в пластовых условиях на единицу объема пор; 

д) Количество нефти, сосредоточенной на поверхностях раздела фаз; 

е) Нет правильного ответа. 

3. Степень смачиваемости породы жидкостью определяется: 

а) Величиной адгезии; 

б) Коэффициентом поверхностного натяжения; 

в) Коэффициентом теплового расширения жидкости; 

г) Краевым углом избирательного смачивания; 

д) Нет правильного ответа. 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

3.  Реферат Тематика рефератов: 

1. Методы повышения нефтеотдачи в глинистых коллекторах 

2. Технологии закачки воды при разработке нефтяных месторождений. 

3. Кольматация призабойной зоны. 

4.  Коллоквиум 1. Что такое коэффициент охвата заводнением и способы его определения?  

2. Как определяется коэффициент заводнения?  

3. Основные отличия МУН и ОПЗ? 

5.  Зачет Вопросы: 

1. Влияние смачиваемости на вытеснение нефти водой из пластов. 

2. Поверхностные явления при фильтрации пластовых жидкостей. 

3. Основные факторы, определяющие нефтеотдачу пластов. 

4. Методы определения КИН. 

5. Зависимость КИН от различных факторов. 

6. Закачка водного раствора ПАВ. Механизмы увеличения нефтеотдачи. 

7. Отечественные методы повышения продуктивности скважин. 

8. Методов увеличения нефтеотдачи. Щелочное заводнение 

9. Метод нагнетания водных растворов щелочи. Основные механизмы вытеснения нефти 

10. Разновидности технологий нагнетания щелочных растворов 

 

 

5. Методические указания по процедуре оценивания 

 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Опрос Опрос студентов проводится для оценки общего уровня компетенций, сформированных по тематике, изучаемой 

дисциплины. Является инструментом, позволяющим в период обучения получить дополнительные баллы. 

За активное участие в которых студент получает 0,5 балла. 

2.  Тестирование Тестирование проводится на практических занятиях в течение 20 минут. Всего 2 тестирования. 

При правильном ответе студент получат 5 баллов (итого 10 баллов). 

Студенты готовятся на основе лекционного, практического материалов и нормативно-технической документации 

3.  Реферат Подготовка и защита реферата по заданной тематике является инструментом, позволяющим в конце теоретического 

обучения в период проведения 2-ой конференц-недели получить дополнительно 10 баллов 

4.  Коллоквиум Коллоквиум проводится на практических занятиях. Всего 2 коллоквиума. 

При полном ответе студентов на все вопросы и решение задачи студент получает 5 баллов (итого 10 баллов).  

Студенты готовятся на основе лекционного, практического материалов и нормативно-технической документации 

5.  Практическое занятие Защита практических занятий проводится с использованием данных заданий и теоретического материала во время 

аудиторной и самостоятельной работы студентов.  



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

Студенты выполняют задание, оформляют в соответствии с требованиями, предъявляемыми к отчетным работам в НИ 

ТПУ и отвечают на вопросы преподавателя.  

При выполнении задания ПР и полном ответе на вопросы преподавателя студент получает 3 балла (итого 60 баллов) 

6.  Зачет Зачет проводится в период 2-ой конференц-недели.  При полном ответе на вопросы зачетного билета, включающего 4 

вопросов, студент получает 20 баллов, которые суммируют при подведении итога рейтинговой оценки по дисциплине 

в целом. 
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