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грамма (направленность 

(профиль))   
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3 
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сти 

Временной ресурс  

Контактная (аудиторная) 

работа, ч 

Лекции 8 

Практические занятия 0 

Лабораторные занятия 24 

ВСЕГО 32 

Самостоятельная работа, ч 76 

в т.ч. отдельные виды самостоятельной работы с выде-

ленной промежуточной аттестацией (курсовой проект, 

курсовая работа) 

курсовой проект 

ИТОГО, ч 108 

  

  

Вид промежуточной  

аттестации 

Экзамен, 

Диф. Зачет 

Обеспечиваю-

щее подразделе-

ние 

НОЦ 

И.Н. Бутакова 

 



 

1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся направления 

13.04.01 - Теплоэнергетика и теплотехника (п. 5 Общей характеристики ООП) состава компе-

тенций для подготовки к профессиональной деятельности. 

 

Код компетен-

ции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (де-

скрипторы компетенции) 

Код индика-

тора 

Наименование индикатора до-

стижения  

 

Код  
Наименование  

 

ОПК(У)-1 

Способен 

формулиро-

вать цели и 

задачи иссле-

дования, вы-

являть прио-

ритеты реше-

ния задач, вы-

бирать крите-

рии оценки 

И.1.ОПК(У)-

1 

Формулирует цели и за-

дачи исследования 

ОПК(У)-

1.В1 

Имеет опыт форму-

лирования целей и 

задач исследования 

ОПК(У)-

1.У1 

Умеет ставить цели 

и инновационные за-

дачи инженерного  и 

научно-исследова-

тельского профиля 

ОПК(У)-

1.З1 

Знание современ-

ного состояния, а 

также перспектив 

развития газовой 

промышленности и 

технологий тепло-

техники 

И.2.ОПК(У)-

1 

Определяет методы и по-

следовательность решения 

задач 

ОПК(У)-

1.В2 

Владение опытом 

нахождения нестан-

дартных решений 

профессиональных 

задач для достиже-

ния поставленных 

целей решения прак-

тических задач  

ОПК(У)-

1.У2 

Умение находить 

наиболее эффектив-

ные решения про-

фессиональных за-

дач с использова-

нием фундаменталь-

ных и специальных 

знаний в условиях 

неопределенности 

ОПК(У)-

1.З2 

Знание методов ре-

шения профессио-

нальных задач в га-

зовой промышлен-

ности и технологий 

теплотехники 

И.3.ОПК(У)-

1 

Формулирует критерии 

принятия решения 

ОПК(У)-

1.В3 

Владение опытом 

применения методов 

выбора критериев 

оптимальности и эф-

фективности целей 

при решении про-

фессиональных за-

дач 

ОПК(У)-

1.У3 

Умение формулиро-

вать критерии опти-

мальности и эффек-

тивности целей при 

решении профессио-

нальных задач 



 

Код компетен-

ции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (де-

скрипторы компетенции) 

Код индика-

тора 

Наименование индикатора до-

стижения  

 

Код  
Наименование  

 

ОПК(У)-1З3 

Знание современных 

критериев оценива-

ния развития газо-

вой промышленно-

сти и технологий 

теплотехники 

ОПК(У)-2 

Способен 

применять со-

временные 

методы иссле-

дования, оце-

нивать и пред-

ставлять ре-

зультаты вы-

полненной ра-

боты 

И.1.ОПК(У)-

2 

Выбирает необходимый 

метод исследования для 

решения поставленной за-

дачи 

ОПК(У)-

2.В1 

Владением опытом 

выбора наиболее эф-

фективных методов 

решения профессио-

нальных задач 

ОПК(У)-

2.У1 

Умением решать ин-

новационные задачи 

профессионального 

профиля 

ОПК(У)-

2.З1 

Знание основных 

методов реализации 

инновационных ин-

женерных задач, 

научных исследова-

ний и сложных экс-

периментов 

И.2.ОПК(У)-

2 

Проводит анализ получен-

ных результатов 

ОПК(У)-

2.В2 

Владение опытом 

анализа результатов 

научных исследова-

ний и проектных ра-

бот в области про-

фессиональной дея-

тельности с форму-

лированием реко-

мендации по совер-

шенствованию тех-

нологий 

ОПК(У)-

2.У2 

Умение применять 

профессиональные 

знания для анализа 

результатов работ и 

формулирования вы-

водов в условиях 

неоднозначности 

ОПК(У)-

2.З2 

Знание современ-

ного состояния и 

перспектив повыше-

ния эффективности 

газовой промышлен-

ности и технологий 

теплотехники 

И.3.ОПК(У)-

2 

Представляет результаты 

выполненной работы 

ОПК(У)-

2.В3 

Владением опытом 

оформления, пред-

ставления и защиты 

результатов иннова-

ционных инженер-

ных и научных ис-

следований 

ОПК(У)-

2.У3 

Умение применять 

профессиональные 

знания для представ-



 

Код компетен-

ции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (де-

скрипторы компетенции) 

Код индика-

тора 

Наименование индикатора до-

стижения  

 

Код  
Наименование  

 

ления и защиты ре-

зультатов инноваци-

онных инженерных 

и научных исследо-

ваний 

ОПК(У)-

2.З3 

Знание современной 

аргументации по 

оценке перспектив 

повышения эффек-

тивности газовой 

промышленности и 

технологий тепло-

техники 

ПК(У)-2 

Способен осу-

ществлять 

планирование 

и научное ру-

ководство ра-

бот в соответ-

ствующей об-

ласти знаний 

И.1.ПК(У)-2 

Осуществлять планирова-

ние и научное руководство 

работ в соответствующей 

области знаний 

ПК(У)-2.В1 

Владение опытом 

планирования, веде-

ния  и научного ру-

ководства работ в 

соответствующей 

области знаний 

ПК(У)-2.У1 

Умение планиро-

вать, проводить и 

руководить теорети-

ческими и экспери-

ментальными 

научно-исследова-

тельскими работами 

в соответствующей 

области знаний 

ПК(У)-2.З1 

Знание основных за-

кономерностей и 

особенностей веде-

ния научно-исследо-

вательской деятель-

ности в соответству-

ющей области зна-

ний  

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор дости-

жения компетен-

ции  
Код Наименование 

РД1 Способность формулировать цели и задачи исследования, выявлять 

приоритеты решения задач, выбирать критерии оценки 

И. 1. ОПК(У)- 1, 

И.2. ОПК(У)- 1, 

И. 3. ОПК(У)- 1 

РД2 Способность применять современные методы исследования, оценивать 

и представлять результаты выполненной работы 

И.1. ОПК(У)- 2, 

И.2. ОПК(У)- 2, 

И.3. ОПК(У)- 2 

РД3 Способность осуществлять планирование и научное руководство работ 

в соответствующей области знаний 

И.1. ПК(У)- 2 

 

 



 

3. Структура и содержание дисциплины 

 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат обуче-

ния по дисци-

плине 

Виды учебной деятельности Объем вре-

мени, ч. 

Раздел 1.  

Экспериментальные исследования 

тепломассообменных процессов. 

Методы моделирования процессов 

гидродинамики и теплообмена. 

РД1, РД2, 

РД3 

Лекции 4 

Практические занятия  

Лабораторные занятия 12 

Самостоятельная работа 38 

Раздел 2  

Экспериментальные исследования 

газодинамических процессов. Энер-

гетический анализ термодинамиче-

ских циклов тепловых двигателей и 

холодильных установок 

РД1, РД2, 

РД3 

Лекции 4 

Практические занятия 0 

Лабораторные занятия 12 

Самостоятельная работа 38 

 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

4.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература:  

1. Кудинов В. А. Техническая термодинамика и теплопередача [Электронный ресурс] : учебник 

для бакалавров / В. А. Кудинов, Э. М. Карташов, Е. В. Стефанюк. — 2-е изд.. — Мультимедиа 

ресурсы (10 директорий; 100 файлов; 740MB). — Москва: Юрайт, 2013. — 1 Мультимедиа 

CD-ROM. — Электронные учебники издательства Юрайт. — Электронная копия печатного 

издания. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Pentium 100 MHz, 

16 Mb RAM, Windows 95/98/NT/2000, CDROM, SVGA, звуковая карта, Internet Explorer 5.0 и 

выше. Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2407.pdf (контент) 

2. Архипов В.А. Физико-химические основы процессов тепломассообмена: Учебное пособие. 

— Томск: Национальный исследовательский Томский политехнический университет, 2015. 

— 199 с.. — ВО - Магистратура.. — ISBN 978-5-4387-0539-0. Схема до-

ступа: http://znanium.com/go.php?id=673007 (контент) 

3. Борисов Б. В. Практикум по технической термодинамике и тепломассообмену [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / Б. В. Борисов, А. В. Крайнов, В. Е. Юхнов; Национальный иссле-

довательский Томский политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 

2.2 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2010. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная вер-

сия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: 

Adobe Reader.  

Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m249.pdf (контент) 

Дополнительная литература:  

1. Михеев М. А. Основы теплопередачи / М. А. Михеев, И. М. Михеева. — 3-е изд., репринт-

ное. — Москва: Бастет, 2010. — 344 с.: ил. — Библиогр.: с. 336-341. — ISBN 978-5-903178-

20-9. http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C196510 

2. Цветков Ф. Ф. Задачник по тепломассообмену : учебное пособие для вузов / Ф. Ф. Цветков, 

Р. В. Керимов, В. И. Величко. — 3-е изд., стер. — Москва: Издательский дом МЭИ, 2010. — 

195 с.: ил. — Библиогр.: с. 194. — Список основных обозначений: с. 4-5. — ISBN 978-5-383-

00468-5.  

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C238167 

 

 

 

 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2407.pdf
http://znanium.com/go.php?id=673007
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m249.pdf


 

4.2 Информационное обеспечение 

 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные ре-

сурсы): 

1. http://e-le.lcg.tpu.ru – информационно-образовательная среда дистанционного обучения 

WebCT. 

2. http://www.teploenergetika.info  – информационный портал посвященный теплоэнергетике; 

3. http://03-ts.ru – электронная библиотека для теплотехников и теплоэнергетиков, 

работающих на электростанциях и промышленных предприятиях различных отраслей 

хозяйства страны, а также научных работников и студентов вузов соответствующих 

специальностей. 

4. http://elibrary.ru – научно-электронная библиотека eLibrary.ru. 

5. http://techlibrary.ru/. 

 

Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы доступны по 

ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb 

 


