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1. Цели дисциплины 

 

Целями дисциплины «Расчет и проектирование оборудования для производства 

сжиженного природного газа» является формирование у обучающихся определенного ООП 

(п. 5 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к профессиональной 

деятельности. 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора достижения  

 

Код  
Наименование  

 

УК(У)-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 
проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

И.1.УК(У)-1 

Анализирует задачу, 

выделяя ее базовые 

составляющие и связи 
между ними 

УК(У)-
1.В1 

Владеет опытом 

применения законов 
естественных наук и 

математических методов и 

моделей для решения задач 
теоретического и 

прикладного характера 

УК(У)-

1.У1 

Умеет решать задачи 
теоретического и 

прикладного характера  

УК(У)-
1.З1 

Знает законы естественных 

наук и математические 
методы теоретического 

характера 

И.2.УК(У)-1 

Осуществляет поиск, 
выделяет и ранжирует 

информацию на основе 

системного подхода и 
методов познания для 

решения задач по 

различным типам запросов 

УК(У)-

1.В2 

Владеет методами 
получения и критического 

анализа новых знаний для 

решения задач 
естественнонаучных 

дисциплин 

УК(У)-

1.У2 

Умеет обобщать усвояемые 

знания естественных наук 
категориями системного 

анализа, синтеза, сравнения 

и оценки 

УК(У)-

1.З2 

Знает основные методы 

познавательной 

деятельности и верификации 
получаемых знаний 

И.3.УК(У)-1 

Обосновывает выводы, 

интерпретации и оценки о 

научных исследованиях и 
перспективах их 

применения. 

УК(У)-

1.В3 

Владеет аппаратом 

критического анализа и 
применяет его для 

аргументации сделанных 

выводов 

УК(У)-
1.У3 

Умеет формулировать 
выводы самостоятельно и 

анализировать различные 

тексты, используя критерии 
научного исследования 

УК(У)-

1.З3 

Знает основные методы 

познавательной 

деятельности и верификации 

получаемых знаний 

УК(У)-6 

Способен определять и 

реализовывать приоритеты 
собственной деятельности и 

способы ее 

совершенствования на 
основе самооценки 

И.1.УК(У)-6 

Оценивает свои ресурсы 

(личностные, ситуативные, 

временные), направления и 
пределы их роста при 

оптимальном их 

использования с целью 
успешного выполнения 

порученного задания 

УК(У)-

6.В1 

В области 

профессиональной 
деятельности владеет 

навыками анализа 

эффективного направления 
действий, принятием 

решений на уровне 

собственной компетенции, 
навыками планирования 

целей и способа их 
достижений 

УК(У)-

6.У1 

В профессиональной 

деятельности умеет рамках 

данной себе самооценки 
разрабатывать, 

контролировать, 

исследовать компоненты 
своей работы планировать 

для определения 

приоритетов, способы и 
методов повышения 



 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора достижения  

 

Код  
Наименование  

 

эффективности достижения 

результатов на основе 
самостоятельную 

деятельность в решении 

профессиональных задач 

УК(У)-

6.З1 

Знает технологию и 
методику самооценки, 

теоретические основы 

акмеологии, уровни анализа 
психических явлений, 

особенности принятия и 
реализации 

организационных, 

управленческих решений, 
основы подходов к 

саморазвитию, 

самореализации для 
наиболее полного 

использования творческого 

потенциала собственной 
деятельности 

ОПК(У)-1 

Способен формулировать 

цели и задачи исследования, 

выявлять приоритеты 
решения задач, выбирать 

критерии оценки 

И.1.ОПК(У)-

1 
Формулирует цели и 

задачи исследования 

ОПК(У)-
1.В1 

Имеет опыт 

формулирования  целей и 

задач исследования 

ОПК(У)-

1.У1 

Умеет ставить цели и 

инновационные задачи 

инженерного  и научно-
исследовательского профиля  

ОПК(У)-

1.З1 

Современного состояния, а 

также перспектив развития 

газовой промышленности и 
технологий теплотехники 

И.2.ОПК(У)-

1 

Определяет методы и 
последовательность 

решения задач 

ОПК(У)-

1.В1 

Имеет опыт 

формулирования  целей и 
задач исследования 

ОПК(У)-
1.У1 

Умеет ставить цели и 

инновационные задачи 
инженерного  и научно-

исследовательского профиля 

ОПК(У)-
1.З2 

Методов решения 

профессиональных задач в 
газовой промышленности и 

технологий теплотехники 

И.3.ОПК(У)-

1 
Формулирует критерии 

принятия решения 

ОПК(У)-

1.В2 

Владеет навыками 
применения методов выбора 

критериев оптимальности и 

эффективности целей при 
решении профессиональных 

задач 

ОПК(У)-

1.У3 

Умеет формулировать 

критерии оптимальности и 
эффективности целей при 

решении профессиональных 

задач 

ОПК(У)-

1.З2 

Знает методы решения задач 

оптимизации параметров в 

различных сложных 
системах 

ОПК(У)-2 

Способен применять 
современные методы 

исследования, оценивать и 

представлять результаты 
выполненной работы 

И.1.ОПК(У)-
2 

Выбирает необходимый 

метод исследования для 
решения поставленной 

задачи 

ОПК(У)-
2.В1 

Имеет опыт выбора 

наиболее эффективных 
методов решения 

профессиональных задач 

ОПК(У)-

2.У1 

Умеет решать 

инновационные задачи 
исследования 

теплоэнергетических 

процессов 

ОПК(У)-
2.З1 

Знает основные методы 

инновационных 

инженерных исследований, 
технических испытаний и 

сложных экспериментов в 

области теплоэнергетики 



 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора достижения  

 

Код  
Наименование  

 

И.2.ОПК(У)-
2 

Проводит анализ 
полученных результатов 

ОПК(У)-

2.В1 

Владеет анализом и 

разработки рекомендации по 
результатам научных 

исследований объектов 

теплоэнергетических 
процессов 

ОПК(У)-
2.У2 

Умеет формулировать 

выводы в условиях 

неоднозначности с 
применением глубоких 

теоретических и 
экспериментальных методов 

исследований 

ОПК(У)-

2.З2 

Знает современного 

состояния и перспектив 

повышения эффективности 

газовой промышленности и 

технологий теплотехники 

И.3.ОПК(У)-
2 

Представляет результаты 
выполненной работы 

ОПК(У)-

2.В3 

Владеет навыками 

оформления, представления 

и защиты результатов 
инновационных 

инженерных исследований, 

составления практических 
рекомендаций по их 

использованию 

ОПК(У)-

2.У3 

Умеет применять 

профессиональные знания 
для представления и защиты 

результатов инновационных 

инженерных и научных 
исследований 

ОПК(У)-

2.З3 

Знание современной 

аргументации по оценке 
перспектив повышения 

эффективности газовой 

промышленности и 
технологий теплотехники 

ПК(У)-4 

Способен осуществлять 
проектирование и 

эксплуатацию 

теплотехнического, 
тепломеханического, 

теплообменного основного и 

вспомогательного 
оборудования, а также 

технологических установок, 

работающих под 
избыточным давлением, в 

строительстве и жилищно-

коммунальном хозяйстве, в 
теплоэнергетике, газовой, 

химической и атомной 

промышленности 

И.1.ПК(У)-4 

Проектировать 
теплотехническое, 

тепломеханическое, 

теплообменное основное и 

вспомогательное 

оборудование, а также 

технологические 
установки, работающие 

под избыточным 

давлением, в 
строительстве и жилищно-

коммунальном хозяйстве, 

в теплоэнергетике, 
газовой, химической и 

атомной промышленности 

ПК(У)-

4.В1 

Имеет опыт проектирования 

теплотехнического, 
тепломеханического, 

теплообменного основного и 

вспомогательного 
оборудования, а также 

технологических установок, 

работающих под 
избыточным давлением, в 

строительстве и жилищно-

коммунальном хозяйстве, в 
теплоэнергетике, газовой, 

химической и атомной 

промышленности 

ПК(У)-

4.У1 

Умеет применять методы 
проектирования 

теплотехническое, 

тепломеханическое, 
теплообменное основное и 

вспомогательное 

оборудование, а также 
технологические установки, 

работающие под 
избыточным давлением, в 

основной профессиональной 

деятельности 

ПК(У)-
4.З1 

Знает требования к 
оборудованию и методы его 

проектирования в основной 

профессиональной 

деятельности 

И.2.ПК(У)-4 

Эксплуатировать 

теплотехническое, 
тепломеханическое, 

теплообменное основное и 

ПК(У)-
4.В2 

Имеет опыт эксплуатации 

теплотехнического, 
тепломеханического, 

теплообменного основного и 



 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора достижения  

 

Код  
Наименование  

 

вспомогательное 

оборудование, а также 
технологические 

установки, работающие 

под избыточным 
давлением, в 

строительстве и жилищно-

коммунальном хозяйстве, 
в теплоэнергетике, 

газовой, химической и 

атомной промышленности 

вспомогательного 

оборудования, а также 
технологических установок, 

работающих под 

избыточным давлением, в 
строительстве и жилищно-

коммунальном хозяйстве, в 

теплоэнергетике, газовой, 
химической и атомной 

промышленности 

ПК(У)-
4.У2 

Умеет эксплуатировать 
теплотехническое, 

тепломеханическое, 

теплообменное основное и 
вспомогательное 

оборудование, а также 

технологические установки, 
работающие под 

избыточным давлением, в 

основной профессиональной 
деятельности 

ПК(У)-

4.З2 

Знает требования к 

эксплуатации оборудовании 

в основной 
профессиональной 

деятельности 

ПК(У)-5 

Способен осуществлять 

анализ режимов работы с 
формулированием 

предложений по повышению 

эффективности деятельности 
и модернизации 

предприятий с учетом 

современных 
инновационных подходов 

И.1.ПК(У)-5 

Осуществлять анализ 

режимов работы с 

формулированием 
предложений по 

повышению 

эффективности 
деятельности и 

модернизации 

предприятий с учетом 
современных 

инновационных подходов 

ПК(У)-

5.В1 

Владеет навыками анализа 
режимов работы с 

формулированием 

предложений по 
повышению эффективности 

деятельности и 

модернизации предприятий 

ПК(У)-

5.У1 

Умеет формулировать 
предложения по повышению 

эффективности 
деятельности и 

модернизации предприятий 

на основе анализа режимов 
работы 

ПК(У)-

5.З1 

Знает современные 

предприятия в 

профессиональной области 
деятельности, методы 

анализа эффективности их 

работы и способы 
модернизации оборудования 

и систем 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

При прохождении дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 

компетенции  
Код Наименование 

РД 1 Знать виды и этапы разработки конструкторской документации И.1.УК(У)-1 

И.2.УК(У)-1 

И.3.УК(У)-1 

РД 2 Знать основополагающие принципы при конструировании 

оборудования нефтегазового комплекса 

И.1.УК(У)-6 

И.1.ОПК(У)-1 

И.2.ОПК(У)-1 

И.3.ОПК(У)-1 

РД 3 Применять знания общих методов при конструировании 

оборудования нефтегазового комплекса 
И.1.ПК(У)-4 

И.2.ПК(У)-4 

РД 4 Выполнять основные расчеты для наиболее распространенных 

машин и единиц оборудования нефтегазового комплекса 

И.1.ОПК(У)-2 

И.2.ОПК(У)-2 

И.3.ОПК(У)-2 

И.1.ПК(У)-5 



 

3. Структура и содержание дисциплины 

 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 

времени, ч. 

Раздел 1. 

Процесс проектирования и 

конструирования. Качество 

продукции 

РД1 

Лекции 4 

Практические занятия 6 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 38 

Раздел 2. 

Расчет на прочность деталей при 

нестационарных режимах 
РД4 

Лекции 4 

Практические занятия 6 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 38 

Раздел 3. 

Технологичность конструкций 

изделий 
РД3 

Лекции 4 

Практические занятия 6 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 38 

Раздел 4. 

Масса и металлоемкость 

конструкций 
РД2 

Лекции 4 

Практические занятия 6 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 38 

 

 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

4.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература  

 

1. Беляев Д.В. Поршневые насосы: Методические указания к лабораторным работам. – 

Томск: ТПУ, 2020. – 34 с.; ил. – 1 компьютерный файл (pdf). – Томск: Изд-во ТПУ, 2019. 

– Заглавие с титульного экрана. – Схема доступа: 

https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=3366. 

2. Составление расчетной схемы электромеханического привода. Определение крутящих 

моментов на валах привода и усилий в зацеплениях зубчатых передач: методические 

указания по выполнению лабораторно-практической работы / Д.П.Снигирев, Е.Н. 

Пашков; Томский политехнический университет. – Томск Изд-во Томского 

политехнического университета, 2010 . – 24 с. – 1 компьютерный файл (pdf). – Томск: 

Изд-во ТПУ, 2019. – Заглавие с титульного экрана. – Схема доступа: 

https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=3366. 

3. Составление чертежа вала натурного редуктора по предварительно подготовленному 

эскизу: методические указания по выполнению лабораторно-практической работы / 

сост. Д.П.Снигирев, В.И. Наплеков; Томский политехнический университет. – Томск 

Изд-во Томского политехнического университета, 2008. – 24 с. – 1 компьютерный файл 

(pdf). – Томск: Изд-во ТПУ, 2019. – Заглавие с титульного экрана. – Схема доступа: 

https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=3366. 

 

Дополнительная литература  

 

1. Зубчатые редукторы. Изучение устройства, определение геометрических 

характеристик цилиндрических эвольвентных передач. Методически указания по 

выполнению лабораторно-практической работы. – Томск, из-во ТПУ, 1989. – 1 



 

компьютерный файл (pdf). – Томск: Изд-во ТПУ, 2019. – Заглавие с титульного экрана. 

– Схема доступа: https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=3366. 

2. Чичеров, Л. Г. Расчет и конструирование нефтепромыслового оборудования: учеб. 

пособие для вузов. – М.: Недра, 1988. – 422 с. 

3. Изучение конструкций червячных редукторов. Методически указания по выполнению 

лабораторно-практической работы. – Томск, из-во ТПУ, 1985. – 1 компьютерный файл 

(pdf). – Томск: Изд-во ТПУ, 2019. – Заглавие с титульного экрана. – Схема доступа: 

https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=3366. 

4. Составление чертежа вала натурного редуктора по предварительно подготовленному 

эскизу: методические указания по выполнению лабораторно-практической работы / 

сост. Д.П.Снигирев, В.И. Наплеков; Томский политехнический университет. – Томск 

Изд-во Томского политехнического университета, 2008. – 24 с. – 1 компьютерный файл 

(pdf). – Томск: Изд-во ТПУ, 2019. – Заглавие с титульного экрана. – Схема доступа: 

https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=3366. 

 

 

4.2. Информационное и программное обеспечение 

 

Персональные сайты преподавателей, обеспечивающих дисциплину. 

 

Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы доступны по 

ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb 

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

1. Dassault Systemes SOLIDWORKS 2020 Education 

2. PTC Mathcad 15 Academic Floating 

 

 


