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ФОРМА ОБУЧЕНИЯ очная 

 

Физико-химические основы тепломассообменных процессов 

  

Направление подготовки/ спе-

циальность 

13.04.01 - Теплоэнергетика и теплотехника 

Образовательная программа 

(направленность (профиль))   

Технологии сжижения природного газа и про-

мышленная теплотехника 

Специализация  

Уровень образования высшее образование – магистратура  

  

Курс 1 семестр 1 

Трудоемкость в кредитах (за-

четных единицах) 

6 

Виды учебной деятельности Временной ресурс  

Контактная (аудиторная) ра-

бота, ч 

Лекции 8 

Практические занятия 32 

Лабораторные занятия 24 

ВСЕГО 64 

Самостоятельная работа, ч 152 

в т.ч. отдельные виды самостоятельной работы с выде-

ленной промежуточной аттестацией (курсовой проект, 

курсовая работа) 

курсовая работа 

ИТОГО, ч 216 

  

  

Вид промежуточной аттеста-

ции 

Экзамен, 

Диф.зачет 

Обеспечивающее 

подразделение 

НОЦ 

И.Н. Бутакова 

 



 

1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся 

направления 13.04.01 - Теплоэнергетика и теплотехника (п. 5 Общей характери-

стики ООП) состава компетенций для подготовки к профессиональной деятельности. 

 

Код компетен-

ции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освое-

ния (дескрипторы компетенции) 

Код индика-

тора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

ОПК(У)-1 

Способен 

формулиро-

вать цели и 

задачи ис-

следования, 

выявлять 

приоритеты 

решения за-

дач, выби-

рать крите-

рии оценки 

И.1.ОПК(

У)-1 

Формулирует цели и 

задачи исследования 

ОПК(У)-

1.В1 

Имеет опыт фор-

мулирования  це-

лей и задач ис-

следования 

ОПК(У)-

1.У1 

Умеет ставить 

цели и инноваци-

онные задачи ин-

женерного  и 

научно-исследо-

вательского про-

филя 

ОПК(У)-

1.З1 

Знание современ-

ного состояния, а 

также перспектив 

развития газовой 

промышленности 

и технологий 

теплотехники 

И.2.ОПК(

У)-1 

Определяет методы и 

последовательность 

решения задач 

ОПК(У)-

1.В2 

Владение опытом 

нахождения не-

стандартных ре-

шений професси-

ональных задач 

для достижения 

поставленных це-

лей решения 

практических за-

дач  

ОПК(У)-

1.У2 

Умение находить 

наиболее эффек-

тивные решения 

профессиональ-

ных задач с ис-

пользованием 

фундаменталь-

ных и специаль-

ных знаний в 

условиях неопре-

деленности 

ОПК(У)-

1.З2 

Знание методов 

решения профес-

сиональных задач 

в газовой про-

мышленности и 

технологий теп-

лотехники 

И.3.ОПК( ОПК(У)- Владение опытом 



 

Код компетен-

ции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освое-

ния (дескрипторы компетенции) 

Код индика-

тора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

У)-1 

Формулирует крите-

рии принятия решения 

1.В3 применения ме-

тодов выбора 

критериев опти-

мальности и эф-

фективности це-

лей при решении 

профессиональ-

ных задач 

ОПК(У)-

1.У3 

Умение форму-

лировать крите-

рии оптимально-

сти и эффектив-

ности целей при 

решении профес-

сиональных задач 

ОПК(У)-

1З3 

Знание современ-

ных критериев 

оценивания раз-

вития газовой 

промышленности 

и технологий 

теплотехники 

ОПК(У)-2 

Способен 

применять 

современ-

ные методы 

исследова-

ния, оцени-

вать и пред-

ставлять ре-

зультаты 

выполнен-

ной работы 

И.1.ОПК(

У)-2 

Выбирает необходи-

мый метод исследова-

ния для решения по-

ставленной задачи 

ОПК(У)-

2.В1 

Владением опы-

том выбора 

наиболее эффек-

тивных методов 

решения профес-

сиональных задач 

ОПК(У)-

2.У1 

Умением решать 

инновационные 

задачи професси-

онального про-

филя 

ОПК(У)-

2.З1 

Знание основных 

методов реализа-

ции инновацион-

ных инженерных 

задач, научных 

исследований и 

сложных экспе-

риментов 

И.2.ОПК(

У)-2 

Проводит анализ по-

лученных результатов 

ОПК(У)-

2.В2 

Владение опытом 

анализа результа-

тов научных ис-

следований и 

проектных работ 

в области про-

фессиональной 

деятельности с 

формулирова-

нием рекоменда-

ции по совершен-



 

Код компетен-

ции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освое-

ния (дескрипторы компетенции) 

Код индика-

тора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

ствованию техно-

логий 

ОПК(У)-

2.У2 

Умение приме-

нять профессио-

нальные знания 

для анализа ре-

зультатов работ и 

формулирования 

выводов в усло-

виях неоднознач-

ности 

ОПК(У)-

2.З2 

Знание современ-

ного состояния и 

перспектив повы-

шения эффектив-

ности газовой 

промышленности 

и технологий 

теплотехники 

И.3.ОПК(

У)-2 

Представляет резуль-

таты выполненной ра-

боты 

ОПК(У)-

2.В3 

Оформления, 

представления и 

защиты результа-

тов инновацион-

ных инженерных 

и научных иссле-

дований 

ОПК(У)-

2.У3 

Применять про-

фессиональные 

знания для пред-

ставления и за-

щиты результа-

тов инновацион-

ных инженерных 

и научных иссле-

дований 

ОПК(У)-

2.З3 

Современной ар-

гументации по 

оценке перспек-

тив повышения 

эффективности 

газовой промыш-

ленности и тех-

нологий тепло-

техники 

ПК(У)-2 

Способен 

осуществ-

лять плани-

рование и 

научное ру-

ководство 

работ в со-

ответствую-

И.1.ПК(У)

-2 

Осуществлять плани-

рование и научное ру-

ководство работ в со-

ответствующей обла-

сти знаний 

ПК(У)-

2.В1 

Владение опытом 

планирования, 

ведения  и науч-

ного руководства 

работ в соответ-

ствующей обла-

сти знаний 

ПК(У)-

2.У1 

Умение планиро-

вать, проводить и 



 

Код компетен-

ции 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освое-

ния (дескрипторы компетенции) 

Код индика-

тора 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

щей обла-

сти знаний 

руководить тео-

ретическими и 

эксперименталь-

ными научно-ис-

следователь-

скими работами в 

соответствующей 

области знаний 

ПК(У)-

2.З1 

Знание основных 

закономерностей 

и особенностей 

ведения научно-

исследователь-

ской деятельно-

сти в соответ-

ствующей обла-

сти знаний  

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) 

 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обу-

чения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Индикатор дости-

жения компетенции  
Код Наименование 

РД1 Способность формулировать цели и задачи исследования, вы-

являть приоритеты решения задач, выбирать критерии оценки 

при выборе современного теплотехнического и теплотехноло-

гического оборудования с учетом физико-химических, техно-

логических процессов и технических условий 

И.1. ОПК(У)- 1, 

 И.2. ОПК(У)-1, 

И.3 ОПК(У)- 1 

РД2 Способность применять современные методы исследования, 

оценивать и представлять результаты выполненной работы 

при проведении теплового расчета котельного теплотехниче-

ского оборудования, в современных аппаратах и системах. 

И. 1.ОПК(У)-2, 

И. 2. ОПК(У)-2, 

И.3. ОПК(У)-2 

РД3 Способность осуществлять планирование и научное руковод-

ство работ в соответствующей области знаний с целью повы-

шения энергоэффективности энергетического, теплотехниче-

ского и теплотехнологического оборудования с использова-

нием современных методов и программно-технических систем 

И. 1. ПК(У)- 2, 

 

 



 

3. Структура и содержание дисциплины 

 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат обуче-

ния по дисци-

плине 

Виды учебной деятельности Объем вре-

мени, ч. 

Раздел 1.  

Основные понятия и определения 

физико-химических основ тепло- и 

массообменных процессов в энерге-

тическом оборудовании. 

РД1, РД2, 

РД3 

Лекции 2 

Практические занятия 8 

Лабораторные занятия 0 

Самостоятельная работа 38 

Раздел 2  

Процессы диффузии. 

РД1, РД2, 

РД3 

Лекции 2 

Практические занятия 8 

Лабораторные занятия 12 

Самостоятельная работа 38 

Раздел 3 Основы процессов про-

грева и термического разложения 

топлива. 

РД1, РД2, 

РД3 

Лекции 4 

Практические занятия 16 

Лабораторные занятия 12 

Самостоятельная работа 76 

 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

4.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература  

1. Архипов В.А. Физико-химические основы процессов тепломассообмена [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие / В. А. Архипов; Национальный исследовательский Томский политех-

нический университет (ТПУ), Энергетический институт (ЭНИН), Кафедра автоматизации теп-

лоэнергетических процессов (АТП). — 1 компьютерный файл (pdf; 3.0 MB). — Томск: Изд-во 

ТПУ, 2015. Заглавие с титульного экрана. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Систем-

ные требования: Adobe Reader. Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/m284.pdf 

(контент) 

2. Замалеев, З. Х.. Основы гидравлики и теплотехники [Электронный ресурс] / Замалеев З. Х., 

Посохин В. Н., Чефанов В. М.. — Санкт-Петербург: Лань, 2014. — 352 с.. — Рекомендовано 

УМО вузов РФ по образованию в области строительства в качестве учебного пособия для сту-

дентов ВПО, обучающихся по программе бакалавриата по направлению подготовки 270800 — 

«Строительство» (профили «Промышленное и гражданское строительство», «Водоснабжение 

и водоотведение»). — Книга из коллекции Лань - Инженерно-технические науки.. — ISBN 

978-5-8114-1531-1.Схема доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=39146 (кон-

тент)  

3. Круглов, Г. А.. Теплотехника [Электронный ресурс] / Круглов Г. А., Булгакова Р. И., Круглова 

Е. С.. — 2-е изд., стер.. — Санкт-Петербург: Лань, 2012. — 208 с.. — Рекомендовано Учебно-

методическим объединением вузов Российской Федерации по агроинженерному образованию 

в качестве учебного пособия для студентов высших учебных заведений, обучающихся по 

направлению «Агроинженерия». — Книга из коллекции Лань - Инженерно-технические 

науки.. — ISBN 978-5-8114-1017-0. Схема доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=3900  

 

Дополнительная литература:  

 

1. Цветков Ф. Ф. Тепломассообмен: учебник для вузов/ Ф. Ф. Цветков, Б. А. Григорьев : учебник 

для вузов / Ф. Ф. Цветков, Б. А. Григорьев. — Москва: Изд-во МЭИ, 2011. — 559 с.: ил.. — 

Библиография: с. 555-556. — Алфавитно-предметный указатель: с. 557-559.. — ISBN 978-5-

383-00563-7.  



 

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C208977 

2. Сазонов, В.Г.. Основы теории горения и взрыва : Учебное пособие / Государственный универ-

ситет морского и речного флота им. адмирала С.О. Макарова, ф-л Московская государственная 

академия водного транспорта. — 1. — Москва: Московская государственная академия водного 

транспорта (МГАВТ), 2012. — 168 с.. — ВО - Бакалавриат.. Схема доступа: 

http://znanium.com/go.php?id=420467 (контент) 

3. Карякин, Сергей Кузьмич. Котельные установки и парогенераторы. Тепловой расчет котлов : 

учебное пособие [Электронный ресурс] / С. К. Карякин; Национальный исследовательский 

Томский политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 1.3 MB). — 

Томск: Изд-во ТПУ, 2010. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной 

публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader.. 

Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m183.pdf (контент). 

4. Тирский, Г. А.. Гиперзвуковая аэродинамика и тепломассообмен современных космических 

аппаратов и зондов [Электронный ресурс] / Тирский Г. А., Сахаров В. И., Ковалев В. Л., Власов 

В. И.; Горшков А.Б., Ковалев Р.В., Боровой В.Я., Егоров И.В., Белошицкий А.В., Горский В.В., 

Брыкина И.Г., Афонина Н.Е., Громов В.Г., Кирютин Б.А., Лунев В.В., Скуратов А.С., Алексин 

В.А., Рогов Б.В., Дядькин А.А., Журин С.В.. — Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2011. — 548 с.. — 

Книга из коллекции ФИЗМАТЛИТ - Инженерно-технические науки.. — ISBN 978-5-9221-

1322-9. Схема доступа: https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=59565 (контент) 

 

 

 

4.2 Информационное обеспечение 

 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные ре-

сурсы): 

1. http://e-le.lcg.tpu.ru – информационно-образовательная среда дистанционного обучения 

WebCT. 

2. http://www.teploenergetika.info  – информационный портал посвященный теплоэнергетике; 

3. http://03-ts.ru – электронная библиотека для теплотехников и теплоэнергетиков, 

работающих на электростанциях и промышленных предприятиях различных отраслей 

хозяйства страны, а также научных работников и студентов вузов соответствующих 

специальностей. 

4. http://elibrary.ru – научно-электронная библиотека eLibrary.ru. 

5. http://techlibrary.ru/. 

 

Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы доступны по 

ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb 

 

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C208977
http://techlibrary.ru/

