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1. Роль дисциплины «Программное обеспечение мехатронных и робототехнических систем» в формировании компетенций 

выпускника: 

Элемент 

образовательной 
программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 
 

Наименование компетенции 

Результаты 

освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

Программное 

обеспечение 

мехатронных и 

робототехническ

их систем 

7 

ПК(У)-4 

Способен осуществлять 

анализ научно-технической 

информации, обобщать 

отечественный и зарубежный 

опыт в области средств 

автоматизации и управления, 

проводить патентный поиск 

Р8 

Р10 

ПК(У)-4.З2 

Знать наиболее значимые отечественные и зарубежные журналы и 
электронные ресурсы в области нейронных сетей, машинного 
обучения и программного обеспечения для систем мехатроники и 

робототехники 
 

ПК(У)-5 

Способен проводить 

эксперименты на 

действующих макетах, 

образцах мехатронных и 

робототехнических систем по 

заданным методикам и 

обрабатывать результаты с 

применением современных 

информационных технологий 

и технических средств 

Р5 

ПК(У)-5.З3 

Знать основные понятия искусственного интеллекта, 
информационных моделей знаний, программного обеспечения и 
современные системы моделирования мехатронных и 

робототехнических систем 

ПК(У)-5.У4 
Уметь применять методы искусственного интеллекта и основные 

подходы системного программирования в области робототехники 

ПК(У)-5.В3 

Владеть навыками построения систем управления с применением 

методов искусственного интеллекта и параллельных вычислений, 
опытом в применении технологий решения задач управления, 
связанных с использованием средств и методов искусственного 

интеллекта и системного программирования 

ПК(У)-6 

Способен проводить 

вычислительные 

эксперименты с 

использованием стандартных 

программных пакетов с 

целью исследования 
математических моделей 

мехатронных и 

робототехнических систем 

Р3 

ПК(У)-6.З5 

Знать основы формализации математических моделей мехатронных 

и робототехнических систем с использованием основных методов 
искусственного интеллекта 

ПК(У)-6.У5 

Уметь проводить вычислительные эксперименты с использованием 

стандартных программных пакетов с целью исследования 
математических моделей мехатронных и робототехнических систем 

ПК(У)-6.В5 

Владеть навыками проведения вычислительных экспериментов с 
использованием стандартных программных пакетов с целью 
исследования математических моделей мехатронных и 



 

Элемент 

образовательной 
программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 
Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Результаты 

освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

робототехнических систем 

 
 

 

2. Показатели и методы оценивания 

Планируемые результаты обучения по дисциплине  Код 
контролируемой 

компетенции (или ее 
части) 

Наименование раздела 

дисциплины 

Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование  

РД1 Знать основные архитектуры устройств управления роботов 
и РТС, основные синтаксические конструкции современных 

языков программирования 
ПК(У)-4 

Раздел 1.  
Основные понятия теории 

нейронных сетей  
 

Защита отчетов по лабораторным 

работам 
Контрольная работа 

РД2 Знать основные шаблоны проектирования высокоуровневого 

программного обеспечения, применяющихся для управления 
и моделирования РТС; 

ПК(У)-4 

Раздел 1.  

Основные понятия теории 
нейронных сетей  
 

Защита отчетов по лабораторным 

работам 
Контрольная работа 

РД3 Знать основные алгоритмы управления движением 

мобильного робота 
ПК(У)-6 

Раздел 1.  

Основные понятия теории 
нейронных сетей  
 

Защита отчетов по лабораторным 

работам 
Контрольная работа 

РД4 Уметь применять полученные знания для создания 

программ, реализующих системы управления роботами и 
РТС, анализировать архитектуры устройств управления 

роботов и РТС 

ПК(У)-4 

Раздел 2. Использование 

компьютера для управления 
роботами  

Защита отчетов по лабораторным 
работам 

РД5 Уметь применять основные методы проектирования 
сложных систем программного обеспечения с 
использованием объектно-ориентированного подхода 

ПК(У)-6 
Раздел 3. Основы 
технического зрения и 
параллельные вычисления 

Защита отчетов по лабораторным 
работам 

РД6 Уметь использовать программное обеспечение робота для 

эффективного управления его работой ПК(У)-5 

Раздел 2. Использование 

компьютера для управления 
роботами 

Защита отчетов по лабораторным 

работам 

РД7 Владеть навыками применения базовых алгоритмов 
управления мобильными роботами, навыками работы в 

комплексных средах создания программного обеспечения 

ПК(У)-6 
Раздел 4. Программирование 
роботов для решения 

прикладных задач 

Защита отчетов по лабораторным 

работам 



 

РД8 Владеть навыками написания алгоритмов на современных 

языках программирования, навыками проектирования 
сложных систем с использованием объектно-

ориентированного подхода 

ПК(У)-5 

Раздел 4. Программирование 

роботов для решения 
прикладных задач 

Защита отчетов по лабораторным 
работам 

 

3. Шкала оценивания 
Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 
«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции).  

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 
учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 
результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка – максимум 100 баллов).   
Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины.  
 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценоч ных мероприятий входного и текущего контроля  
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 
обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 
обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

Шкала для оценочных мероприятий и дифференцированного зачета / зачета 
Степень 

сформированности 
результатов 

обучения 

Балл 
Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90% ÷ 100% 90 ÷ 100 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% ÷ 89% 70 ÷ 89 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% ÷ 69% 55 ÷ 69 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

55% ÷ 100% 55 ÷ 100 «Зачтено» Результаты обучения соответствуют минимально достаточным требованиям 

0% ÷ 54% 0 ÷ 54 «Неудовл.»/ 
 «Не зачтено» 

Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 



 

 
 

4. Перечень типовых заданий  

 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Контрольная работа Примерные вопросы: 
1. Обмен информацией с роботом.  
2. UDP и TCP сокеты.  
3. Создание приложения клиента и сервера с использованием TCP и UDP протоколов.  

4. Создание приложения, осуществляющего передачу данных посредством COM-порта. 
5. Локализация.  
6. Одометрия.  
7. Трилатерация.  

8.  Защита лабораторной работы Примерные вопросы: 
1. Опишите алгоритм  программы управления роботом, использующей для локализации 

робота метод одометрии. 
2. Опишите алгоритм  программы управления роботом, использующей для локализации 

робота метод трилатерации.  

 

5. Методические указания по процедуре оценивания 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Контрольная работа Контрольная работа проводится в письменной форме во время аудиторных занятий. Студенту 

выдается индивидуальный вариант с вопросами, по пройденной теме. Студент должен 
представить в письменном виде ответы на вопросы.  
Преподаватель проверяет работу и выставляет оценку.  
Критерии оценивания: 

15 баллов -  работа выполнена отлично, вопросы описаны в полном объеме. 
10 балла - работа выполнена хорошо, есть неточности в работе. 
7 балла -  работа выполнена удовлетворительно, есть ошибки в предоставленных ответах, 
решены не все задачи. 

2.  Защита лабораторной работы Защита выполняется на рабочем месте после подготовки отчёта. Преподаватель проверяет 
соответствие требованиям к выполнению задания и задаёт вопросы по теме задания. После 

успешной защиты отчёта студент получает возможность прикрепить файл отчёта к заданию.  

3.  Зачет Зачет осуществляется в соответствии с Положением о проведении текущего контроля и 
промежуточной аттестации ТПУ. Зачет получают только те студенты, которые набрали по 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

результатам текущей аттестации минимальное необходимое количество баллов (55 из 100).  

 

 
 МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение  

высшего профессионального образования 
«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 
КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  

2020/2021 учебный год 
 

ОЦЕНКИ Дисциплина  

«Программное обеспечение мехатронных и робототехнических систем» 
Лекции 16 час. 

«Отлично» A 90 – 100 баллов 
Практ. занятия - час. 

  Лаб. занятия 16 час. 

«Хорошо» 

В 80 – 89 баллов для студентов гр. 8Е71 

Инженерной школы информационных технологий и робототехники  

 

по направлениям 

 

15.03.06 Мехатроника и робототехника 

 

Всего ауд. работа 32 час. 

C 70 – 79 баллов СРС 40 час. 

«Удовл.» 
D 65 – 69 баллов 

 

ИТОГО 

 

72 

 час. 

 

E 55 – 64 баллов 2 з. е. 

Зачтено P 55 – 100 баллов Лектор: Мамонова Т.Е   

Неудовлетво-

рительно / незачтено 
F 0 – 54 баллов 

 

Результаты обучения по дисциплине: 

РД1 Знать основные архитектуры устройств управления роботов и РТС, основные синтаксические конструкции современных языков программирования 

РД2 Знать основные шаблоны проектирования высокоуровневого программного обеспечения, применяющихся для управления и моделирования РТС; 

РД3 Знать основные алгоритмы управления движением мобильного робота 

РД4 Уметь применять полученные знания для создания программ, реализующих системы управления роботами и РТС, анализировать архитектуры устройств 
управления роботов и РТС 

РД5 Уметь применять основные методы проектирования сложных систем программного обеспечения с использованием объектно -ориентированного подхода 

РД6 Уметь использовать программное обеспечение робота для эффективного управления его работой 

РД7 Владеть навыками применения базовых алгоритмов управления мобильными роботами, навыками работы в комплексных средах создания программного 
обеспечения 

РД Владеть навыками написания алгоритмов на современных языках программирования, навыками проектирования сложных систем с использованием 
объектно-ориентированного подхода 



 

  
Оценочные мероприятия: 

 
Для дисциплин с формой контроля - зачет 

Оценочные мероприятия Кол-во  Баллы 

Текущий контроль: 100 

    

ТК1 Защита лабораторных работ 3 60 

 Всего за аудиторную работу  60 

ЭК  Электронный образовательный ресурс (ДОТ) 1 40 

  

 ИТО ГО 100 

 
Электронный образовательный ресурс:  Дополнительные баллы 

Учебная деятельность /  
оценочные мероприятия 

Кол-во  Баллы  Учебная деятельность /  
оценочные мероприятия 

Кол-во  Баллы 

ЭР1 Контрольная работа 2 40  ДП1 Реферат 1 15 

         

         

 ИТО ГО  40   ИТО ГО  15 
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Учебная деятельность  

Кол -во часов Оценочное  
мероприятие 

Кол -во 
баллов 

Информационное обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 
литература 

Интернет-
ресурсы 

Видео-
ресурсы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 01.09 

 

РД1 

РД2 

Лекция 1. Алгоритмы и величины.  2    ОСН 1 ЭР  1  

  

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе   ТК1  ОСН 2 ЭР  1  

        

2 08.09  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Лабораторная работа 1. Основы работы с Microsoft Visual Studio  2  ТК1  ОСН 3 ЭР  1  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  2 ТК1  ОСН 2 ЭР  1  

        

3 15.09 РД1 

РД2 

Лекция 2. Вспомогательные алгоритмы и процедуры 2    ОСН 1 ЭР  1  

  

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе   ТК1  ОСН 2 ЭР  1  

        

4 22.09 РД2 

РД3 

Лабораторная работа 1 Основы работы с Microsoft Visual Studio . 2  ТК1 10 ОСН 2 ЭР  1  

  

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  2 ТК1  ОСН 2 ЭР  1  

        

5 29.09 РД1 

РД2 

Лекция 3. Обмен информации в мехатронных системах с системой управления.  

 

2    ОСН 1 ЭР  1  

  

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе   ТК1  ОСН 2 ЭР  1  

        

        

6 06.10 РД2 Лабораторная работа 2. Обмен информацией с роботом. TCP и UDP сокеты  2 2 ТК1  ОСН 2 ЭР  1  

  

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  2 ТК1  ОСН 2 ЭР  1  

        

        

7 13.10 РД1 

РД2 

РД3 

Лекция 4. TCP и UDP протоколы. 

 

2 2   ОСН 1 ЭР  1  

  
 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе   ТК1  ОСН 2 ЭР  1  



 

Н
ед
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я
 

Дата 
начала 
недели 
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о
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Учебная деятельность  

Кол -во часов Оценочное  
мероприятие 

Кол -во 
баллов 

Информационное обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 
литература 

Интернет-
ресурсы 

Видео-
ресурсы 

        

        

8 20.10 РД2 

РД3 

 

Лабораторная работа 2 Обмен информацией с роботом. TCP и UDP сокеты 2 2 ТК1 20 ОСН 3 ЭР  1  

  

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе   ТК1  ОСН 2 ЭР  1  

        

        

9 27.10 РД1 

РД2 

РД3 

РД4 

Конференц-неделя 1        

Контрольная работа 1 2  ЭР1 20 ОСН 1 ЭР 1  

Реферат  2 ДП1  ДОП 2 ЭР 1  

        

   Всего по контрольной точке (аттестации) 1  16 20  50    

10 04.10 РД3 

РД4 
Лекция 5. Обработка и анализ графической информации. 
 

2    ОСН 1 ЭР  1  

  

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе   ТК1  ОСН 2 ЭР  1  

        

11 11.10 РД3 

РД4 

Лабораторная работа 3. Проектирование программы работы робота. 

Локализация  

2  ТК1  ОСН 1 ЭР  1  

  

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  2 ТК1  ОСН 2 ЭР  1  

        

12 18.10 РД1 

РД2 

РД3 

Лекция 6. Технологии параллельного вычисления.  

 

 

2    ОСН 1 ЭР  1  

  

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе   ТК1  ОСН 3 ЭР  1  

        

        

13 25.10 РД1 

РД2 

Лабораторная работа 3. Проектирование программы работы робота. 

Локализация  

4  ТК1  ОСН 2 ЭР  1  

  

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  2 ТК1  ОСН 2 ЭР  1  

        

14 02.11 РД1 

РД2 

Лекция 7. Локализация робота. Одометрия. 

 

2    ОСН 1 ЭР  1  
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Информационное обеспечение 

Ауд. Сам. 
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литература 

Интернет-
ресурсы 

Видео-
ресурсы 

РД4 

  

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе   ТК1  ОСН 2 ЭР  1  

        

15 09.11 РД1 

РД2 

Лабораторная работа 3. Проектирование программы работы робота. 

Локализация  

2  ТК1  ОСН 2 ЭР  1  

  

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  2 ТК1  ОСН 2 ЭР  1  

        

        

16 16.11 РД1 

РД2 
РД3 

Лекция 8. Метод триламетрации. 

 

2    ОСН 1 ЭР  1  

  

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе   ТК1  ОСН 3 ЭР  1  

        

        

17 23.11 РД3 

РД4 

Лабораторная работа 3. Проектирование программы работы робота. 

Локализация  

2  ТК1 30 ОСН 2 ЭР  1  

  

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:        

Подготовка отчета по лабораторной работе  2 ТК1  ОСН 2 ЭР  1  

        

18 30.11 РД1 

РД2 

РД3 

РД4 

Конференц-неделя 2        

Контрольная работа 2 2  ЭР1 20 ОСН 1 ЭР 1  

        

        

  
 

Всего по контрольной точке (аттестации) 2 
16 

20 

 

 
50 

   

           

   Общий объем работы по дисциплине  32 40  100    

 

 
 
Информационное обеспечение: 

№ (код) О сновная учебная литература (ОСН)  № (код) Название 

электронного 

ресурса (ЭР) 

Адрес ресурса 

ОСН 1 Спицын, Владимир Григорьевич. Интеллектуальные системы : учебное пособие  ЭР  1 Электронный курс https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=3923 

http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/22707


 

[Электронный ресурс] / В. Г. Спицын, Ю. Р. Цой; Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт 

кибернетики (ИК), Кафедра вычислительной техники (ВТ). — 1 компьютерный 

файл (pdf; 1.6 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2012. — Заглавие с титульного 
экрана. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: 

Adobe Reader. Схема 

доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m428.pdf (контент) (дата 

обращения: 21.06.2017). 

 «Программное 

обеспечение 

мехатронных и 

робототехнических 
систем». Режим 

доступа: 

 

ОСН 2 Боресков, А. В.. Основы работы с технологией CUDA [Электронный ресурс] / 

Боресков А. В., Харламов А. А.. — Москва: ДМК Пресс, 2010. — 232 с. — 

Книга из коллекции ДМК Пресс - Информатика.. — ISBN 978-5-94074-578-5. 

Схема 

доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=1260 (конте

нт ) (дата обращения: 15.05.2017 г. 

    

ОСН 3 Рутш, Г . CUDA Fortran для инженеров и научных работников. Рекомендации 

по эффективному программированию на языке CUDA Fortran [Электронный 

ресурс] / Рутш Г. , Фатика М. ; Пер. с англ. Слинкин А.А.. — Москва: ДМК 

Пресс, 2014. — 364 с.. — Книга из коллекции ДМК Пресс - Информатика.. — 

ISBN 978-5-97060-065-8. Схема 

доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=58702 (контент) (дата 

обращения: 15.05.2017 г.) 

    

  

№ (код) Дополнительная учебная литература (ДОП)  № (код) Видеоресурсы (ВР) Адрес ресурса 

ДОП 1 Рыжиков, Ю. И.. Имитационное моделирование. Авторская имитация систем и 

сетей с очередями : учебное пособие [Электронный ресурс] / Рыжиков Ю. И.. 

— Санкт-Петербург: Лань, 2019. — 112 с.. — Книга из коллекции Лань - 

Информатика.. — ISBN 978-5-8114-3464-0. Схема 

доступа: https://e.lanbook.com/book/113404 (контент)  (дата обращения: 

15.05.2017 г.) 

    

ДОП 2 Зубков, С. В.. Assembler. Для DOS, Windows и Unix [Электронный ресурс] / 

Зубков С. В.. — Москва: ДМК Пресс, 2008. — 640 с.. — Книга из коллекции 

ДМК Пресс - Информатика.. — ISBN 5-94074-259-9. Схема 

доступа: https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=1243 (конте

нт ) (дата обращения: 15.05.2017 г.) 
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