
 

 

 

 

 

 

 

 

АННОТАЦИЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
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ФОРМА ОБУЧЕНИЯ очная 

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ 

  

Направление подготовки /  

специальность   

15.03.04 Автоматизация технологических процессов и про-

изводств 

Образовательная програм-

ма (направленность (про-

филь))   

Автоматизация технологических процессов и производств в 

нефтегазовой области 

Специализация Интеллектуальные системы 

автоматизации и управления 

Уровень образования Высшее образование - бакалавриат 

  

Курс 4 семестр 8 

Трудоемкость в кредитах 

(зачетных единицах) 
3 

Виды учебной деятельно-

сти 

Временной ресурс 

Контактная (аудиторная) 

работа, ч. 

Лекции 11 

Практические занятия 22 

Лабораторные работы 11 

ВСЕГО 44 

Самостоятельная работа, ч. 6 

ИТОГО, ч. 108 

  

Вид промежуточной атте-

стации 

Экзамен Обеспечивающее  

подразделение 
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Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся состава компе-

тенций для подготовки к профессиональной деятельности. Перечень компетенций представ-

лен в таблице 1. 

 

Таблица 1- Перечень компетенций 

Код  

компетенции 

Наименование  

компетенции
 

Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенций) 

Код  Наименование 

ПК(У)-19 Способен проводить оценку 

уровня брака продукции, 

анализировать причины его 

появления, разрабатывать 

мероприятия по его преду-

преждению и устранению, по 

совершенствованию продук-

ции, технологических процес-

сов, средств автоматизации и 

управления процессами, жиз-

ненным циклом продукции и 

ее качеством, систем экологи-

ческого менеджмента пред-

приятия, по сертификации 

продукции, процессов, 

средств автоматизации и 

управления 

ПК(У)-19.В1 

Владеет навыками имитационного и ма-

тематического моделирования систем и про-

цессов навыками построения систем автома-

тического управления системами и процес-

сами; навыками использования основных 

инструментов управления качеством и его 

автоматизации. 

ПК(У)-19.У1 

Умеет использовать основные методы 

построения математических моделей про-

цессов, в частности, НГО, систем, их эле-

ментов и систем управления строить мате-

матические модели объектов управления и 

систем автоматического управления (САУ); 

проводить анализ САУ, оценивать статисти-

ческие и динамические характеристики; 

рассчитывать основные качественные пока-

затели САУ, выполнять анализ ее устойчи-

вости, синтез регулятора; составлять струк-

турные схемы производств, их математиче-

ские модели как объектов управления, опре-

делять критерии качества функционирова-

ния и цели управления; выбирать для данно-

го технологического процесса функциональ-

ную схему автоматизации; рассчитывать 

одноконтурные и многоконтурные системы 

автоматического регулирования примени-

тельно к конкретному технологическому 

объекту; работать с какой-либо из основных 

типов программных систем, предназначен-

ных для математического и имитационного 

моделирования: Mathcad, Matlab и др. 

ПК(У)-19.З2 

Знает классификацию моделей систем и 

процессов, в частности,  НГО, их виды  и 

виды моделирования, принципы и методоло-

гию функционального, имитационного и 

математического моделирования систем и 

процессов; методы построения моделирую-

щих алгоритмов Знать: методологические 

основы функционирования, моделирования 

и синтеза систем автоматического управле-

ния (САУ); основные методы анализа САУ 

во временной и частотных областях, спосо-

бы синтеза САУ: типовые пакеты приклад-

ных программ анализа динамических си-

стем; управляемые выходные переменные, 

управляющие и регулирующие воздействия, 

статические и динамические свойства техно-

логических объектов управления; структуры 

и функции автоматизированных систем 



Код  

компетенции 

Наименование  

компетенции
 

Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенций) 

Код  Наименование 

управления; задачи и алгоритмы: централи-

зованной обработки информации в автома-

тизированной системе управления техноло-

гическими процессами (АСУ ТП) отрасли: 

оптимального управления технологическими 

процессами с помощью ЭВМ; принципы 

организации и состав программного обеспе-

чения АСУ ТП, методику ее проектирова-

ния; принципы и методологию функцио-

нального, имитационного и математического 

моделирования систем и процессов; методы 

построения моделирующих алгоритмов; 

методы построения математических моде-

лей, их упрощения; технические и про-

граммные средства моделирования; техноло-

гию планирования эксперимента; методы 

статистического моделирования на персо-

нальном компьютере. 

 

 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

В результате освоения дисциплины студентом должны быть достигнуты следующие 

результаты (см. таблицу 2). 

 

Таблица 2 - Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Ком-

петенция Код Результат 

РД-1 

Знание классификации моделей систем управления, их видов и видов 

моделирования; принципов и методологии функционального, имитаци-

онного и математического моделирования систем, методов построения 

математических моделей 

ПК(У)-19 

РД-2 

Знание и умение исследовать предметную область, формировать цели и 

задачи, применять современные теоретические и экспериментальные 

методы разработки математических моделей исследуемых объектов и 

систем 

ПК(У)-19 

РД-3 

Знание и умение строить математические модели объектов управления 

и систем автоматического управления различной физической природы; 

работать с каким-либо из основных типов программных систем, пред-

назначенных для математического и имитационного моделирования, 

планировать модельный эксперимент и обрабатывать его результаты на 

персональном компьютере; оценивать точность и достоверность ре-

зультатов моделирования 

ПК(У)-19 

РД-4 
Знание и умение использовать методы синтеза, оптимизации и расчета 

регуляторов систем автоматического управления  
ПК(У)-19 

РД-5 

Владение навыками обработки экспериментальных данных и оценки 

точности; навыками проектирования простых программных алгоритмов 

и реализации их на языке программирования; навыками работы с про-

граммной системой для математического и имитационного моделиро-

вания. 

ПК(У)-19 



3. Структура и содержание дисциплины 

Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисциплины 

Формируемый 

результат 

обучения 

Виды учебной деятельно-

сти 

Объем 

времени, 

ч. 

Модуль 1.  

Общие понятия теории моделирова-

ния систем 
РД-1 

Лекции 1 

Практические занятия 0 

Лабораторные работы 0 

Самостоятельная работа 2 

Модуль 2.  

Математические модели систем 

(электрических цепей, механиче-

ских систем, гидравлических си-

стем) 

РД-2 … РД-5 

Лекции 4 

Практические занятия 8 

Лабораторные работы 4 

Самостоятельная работа 31 

Модуль 3.  

Метод пространства состояний. 

Синтез систем в пространстве со-

стояний. 

РД-2 … РД-5 

Лекции 6 

Практические занятия 14 

Лабораторные работы 7 

Самостоятельная работа 31 

Всего 108 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

6.1. Методическое обеспечение 

 

Основная литература 

1. Певзнер, Л. Д. Теория систем управления : учебное пособие / Л. Д. Певзнер. — 2-е изд., 

испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 424 с. — ISBN 978-5-8114-1566-3. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/68469 (дата обращения: 22.06.2020). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

2. Советов, Б. Я. Моделирование систем : учебник / Б. Я. Советов, С. А. Яковлев; Санкт-

Петербургский государственный электротехнический университет (СПбГЭТУ). — 

Москва: Юрайт, 2014. — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-85.pdf (дата 

обращения: 22.06.2020). — Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст : элек-

тронный. 

3. Воронин, А. В. Моделирование мехатронных систем : учебное пособие  / А. В. Воронин; 

Томский политехнический университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2008. — 

URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m152.pdf (дата обращения: 22.06.2020). — 

Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст : электронный. 

4. Тимохин, А. Н. Моделирование систем управления с применением MatLab : учебое по-

собие / А. Н. Тимохин, Ю.Д. Румянцев ; под ред. А.Н. Тимохина. — Москва : ИНФРА-

М, 2019. — 256 с. - ISBN 978-5-16-102042-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1004245 (дата обращения: 22.06.2020). – Режим до-

ступа: по подписке. 

  

Дополнительная 

1. Певзнер, Л. Д. Теория автоматического управления. Задачи и решения : учебное посо-

бие / Л. Д. Певзнер. — Санкт-Петербург : Лань, 2016. — 604 с. — ISBN 978-5-8114-

2161-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/68469
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-85.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m152.pdf
https://znanium.com/catalog/product/1004245


https://e.lanbook.com/book/75516 (дата обращения: 22.06.2020). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей.  

2. Певзнер, Л. Д. Практикум по математическим основам теории систем : учебное пособие 

/ Л. Д. Певзнер. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 400 с. — ISBN 978-5-8114-1411-

6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/10254 (дата обращения: 22.06.2020). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

3. Бахвалов, Л. А. Моделирование систем : учебное пособие / Л. А. Бахвалов. — Москва : 

Горная книга, 2006. — 295 с. — ISBN 5-7418-0402-0. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/3511 (дата обра-

щения: 22.06.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

4. Кочегурова, Е. А. Особенности систем MatLAB для решения задач вычислительной ма-

тематики: учебное пособие / сост. Е.А. Кочегурова; Томский политехнический универ-

ситет. - Томск: Изд-во ТПУ, 2013 — URL: 

https://portal.tpu.ru/SHARED/k/KOCHEG/study/Tab/MatLab_2013.pdf (дата обращения: 

19.06.2020). — Режим доступа: свободный. – Текст : электронный. 

 

 

6.2. Информационное и программное обеспечение 

 

Internet-ресурсы 

1. Электроника для всех [Электронный ресурс], 2020. – Режим доступа (свобод-

ный): http://easyelectronics.ru/ – Загл. с экрана. 

2. «Марсоход» Open Sourse Hardware Project [Электронный ресурс], 2020. – Режим 

доступа (свободный):  https://marsohod.org/ – Загл. с экрана. 

 

1. Используемое лицензионное программное обеспечение (в соответствии с переч-

нем лицензионного программного обеспечения ТПУ): 

Acrobat Reader DC and Runtime Software Distribution Agreement;  

2. Visual C++ Redistributable Package; PascalABC.NET;  

3. MATLAB Full Suite R2020a TAH Concurrent;  

4. MathType 6.9 Lite; 

5.  K-Lite Codec Pack;  

6. GNU Lesser General Public License 3;  

7. GNU General Public License 2 with the Classpath Exception;  

8. GNU General Public License 2;  

9. Far Manager;  

1. Chrome 

https://e.lanbook.com/book/75516
https://e.lanbook.com/book/10254
https://e.lanbook.com/book/3511
https://portal.tpu.ru/SHARED/k/KOCHEG/study/Tab/MatLab_2013.pdf
http://easyelectronics.ru/

