


1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся состава 

компетенций для подготовки к профессиональной деятельности. Перечень компетенций 

представлен а таблице 1. 

 

Таблица 1- Перечень компетенций 

Код  

компетенции 

Наименование  

компетенции 

Составляющие результатов освоения  

(дескрипторы компетенций) 

Код  Наименование 

ПК(У)-1 Способен собирать и ана-

лизировать исходные ин-

формационные данные для 

проектирования техноло-

гических процессов изго-

товления продукции, 

средств и систем автома-

тизации, контроля, техно-

логического оснащения, 

диагностики, испытаний, 

управления процессами, 

жизненным циклом про-

дукции и ее качеством; 

участвовать в работах по 

расчету и проектированию 

процессов изготовления 

продукции и указанных 

средств и систем с исполь-

зованием современных 

информационных техно-

логий, методов и средств 

проектирования. 

ПК(У)-1В8 Владеет навыками использования современ-

ных программных средств при проектирова-

нии телекоммуникационных систем и разра-

ботке программного обеспечение для пере-

дачи информации в информационно-

управляющих системах; навыками разработ-

ки структурных и функциональных схем 

систем передачи информации. 

ПК(У)-1У8 Умеет разрабатывать структурную, функци-

ональную и принципиальную схему системы 

передачи информации; выбирать принцип 

построения систем передачи данных; созда-

вать программное обеспечение для передачи 

информации и применять помехоустойчивые 

коды для передачи информации; использо-

вать программное обеспечение при проекти-

ровании телекоммуникационных систем. 

ПК(У)-1З8 Знает структуру систем телеобработки дан-

ных; назначение, состав и архитектуру ин-

формационных сетей; модель открытых си-

стем и протоколы цифровых интегральных 

сетей обслуживания; основы кодирования и 

сжатия информации; основы построения 

систем передачи данных, виды каналов пе-

редачи данных и методы передачи данных. 

ПК(У)-5 Способен участвовать в 

разработке (на основе дей-

ствующих стандартов и 

другой нормативной до-

кументации) проектной и 

рабочей технической до-

кументации в области ав-

томатизации технологиче-

ских процессов и произ-

водств, их эксплуатацион-

ному обслуживанию, 

управлению жизненным 

циклом продукции и ее 

качеством, в мероприятиях 

по контролю соответствия 

разрабатываемых проектов 

и технической документа-

ции действующим стан-

дартам, техническим усло-

виям и другим норматив-

ным документам. 

ПК(У)-5В2 Владеет опытом участвовать в эксплуатаци-

онном обслуживании, управлении жизнен-

ным циклом продукции и ее качеством. 

ПК(У)-5У2 Умеет использовать информационные сети в 

эксплуатационном обслуживании, управле-

нии жизненным циклом продукции и ее ка-

чеством. 

ПК(У)-5З2 Знает основные понятия информационного 

эксплуатационного обслуживания, управле-

ния жизненным циклом продукции и ее ка-

чеством. 

 

 

 

 



2. Место дисциплины в структуре ООП 

Дисциплина «Проектирование систем управления»  Б1.В.М.2.2 относится к специ-

альным дисциплинам специализации Б1.В.М.2 «Интеллектуальные системы автоматиза-

ции и управления» образовательной программы 15.03.04 Автоматизация технологических 

процессов и производств. 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины направлено на форми-

рование у студентов следующих компетенций (результатов освоения ООП),  в т.ч. в соот-

ветствии с ФГОС ВО и профессиональными стандартами (см. таблицу 1). 

В результате освоения дисциплины студентом должны быть достигнуты следую-

щие результаты (см. таблицу 2). 

 

Таблица 2 - Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 
Компетенция 

Код Результат 

РД1 

Применять полученные знания для решения инженерных задач при разра-

ботке и эксплуатации систем передачи данных с использованием техноло-

гий мирового уровня, современных инструментальных и программных 

средств. 

ПК(У)-1 

РД2 

Анализировать и обобщать научно-техническую информацию, передовой 

отечественный и зарубежный опыт в области теории, проектирования, про-

изводства и эксплуатации информационно-телекоммуникационных систем, 

принимать участие в командах по разработке и эксплуатации таких систем. 

ПК(У)-5 

 

 
 

 



1. Структура и содержание дисциплины 

Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисциплины 

Формируемый 

результат 

обучения 

Виды учебной деятельно-

сти 

Объем 

времени, 

ч. 

Модуль 1.  

Структура курса. Основы теории передачи ин-

формации. Горизонты развития. Типовая струк-

тура системы телеобработки данных, основные 

функции, функциональное назначение 

устройств, входящих в ее состав. 

РД-1, РД-2  Лекции 3 

Практические занятия 4 

Лабораторные работы 4 

Самостоятельная работа 12 

Модуль 2.  

Виды информационно-вычислительных сетей, 

модель взаимодействия открытых систем, прин-

ципы функционирования информационных си-

стем, протоколы передачи данных их особенно-

сти. Сети и сетевые технологии нижних уров-

ней: сеть ISDN, Х.25, Frame Relay, ATM. 

РД-1, РД-2 Лекции 3 

Практические занятия 6 

Лабораторные работы 6 

Самостоятельная работа 14 

Модуль 3.  

Техническое обеспечение информационно-

вычислительных сетей, коммутация каналов, 

коммутация сообщений, коммутация пакетов. 

Методы маршрутизации в сетях, варианты адре-

сации компьютеров в сети. 

РД-1, РД-2 Лекции 2 

Практические занятия 6 

Лабораторные работы 6 

Самостоятельная работа 13 

Модуль 4. 

Основы цифровой обработки данных, основные 

понятия теории кодирования, классификация 

кодов, основные параметры и характеристики 

кодов, а также методы, позволяющие повысить 

помехоустойчивость при передаче данных. 

РД-1, РД-2 Лекции 3 

Практические занятия 6 

Лабораторные работы 6 

Самостоятельная работа 14 

  

Всего 108 

 

 

Модуль 1. Основы телекоммуникационных систем.  

 

Предмет и задачи дисциплины. Структура курса. Основы теории передачи инфор-

мации. Горизонты развития. Рассматривается типовая структура системы телеобработки 

данных, основные функции, функциональное назначение устройств, входящих в ее со-

став.  

 

Темы лекций 
Системы телеобработки данных. Назначение, функции, состав, структура, характеристики 

и классификация информационных сетей. Архитектуры информационных сетей. Многоуровневые 

архитектуры информационных сетей. Информационные трассы. Супертрассы. Технологическое 

ядро информационных трасс. Предпосылки для создания и развития технологического ядра ин-

формационных супертрасс. 

 

Темы практических занятий 
1. Типовые элементы СТОД. 

2. Архитектуры информационных сетей. 

3. Аппаратура абонентских пунктов. 

 

 



Темы лабораторных работ  
1. Оптимизация системы передачи информации (часть 1). 

2. Оптимизация системы передачи информации (часть 2). 

3. Оптимизация системы передачи информации (часть 3). 

 

 

Модуль 2. Протоколы и техническое обеспечение информационных сетей 

 

Рассматриваются виды информационно-вычислительных сетей, модель взаимодей-

ствия открытых систем, принципы функционирования информационных систем, прото-

колы передачи данных их особенности. Рассматриваются сети и сетевые технологии ниж-

них уровней: сеть ISDN, Сеть и технология Х.25, Сеть и технология Frame Relay, Сеть и 

технология ATM. 

 

Темы лекций 
Модель взаимодействия открытых систем. Основные понятия, определения, термины. 

Протоколы широкополосных цифровых сетей интегрального обслуживания. Сетевые интерфейсы 

при асинхронном режиме переноса информации; стандарты сопряжения информационных сетей. 

Организация и сопровождение серверов информационных сетей. Доступ к базам данным инфор-

мационных сетей. 

 

Темы практических занятий 
1. Протоколы передачи данных. 

2. Организация работы с серверами информационных сетей. 

  

Темы лабораторных работ  
1. Разработка почтового клиента для работы с почтовыми серверами по протоколам POP3 

и SMTP (часть 1) 

2. Разработка почтового клиента для работы с почтовыми серверами по протоколам POP3 

и SMTP (часть 2) 

3. Разработка почтового клиента для работы с почтовыми серверами по протоколам POP3 

и SMTP (часть 3) 

 

Модуль  3. Маршрутизаторы и коммутирующие устройства 

 

Рассматривается техническое обеспечение информационно-вычислительных сетей, 

коммутация каналов, коммутация сообщений, коммутация пакетов. Рассматриваются ме-

тоды маршрутизации в сетях, а также варианты адресации компьютеров в сети. 

 

Темы лекций 
Основные понятия и определения. Систем передачи данных. Технологии ISDN, Х.25, 

Frame Relay, АТМ. Коммутация каналов. Коммутация сообщений. Коммутация пакетов. Маршру-

тизация в сетях. Методы маршрутизации. Виды адресации узлов в сети. Межсетевые протоколы 

IPv4 и IPv6. Классы IP - адресов. Заголовок IP- пакета. Фрагментация. 

 

Темы практических занятий 
1. Разработка системы передачи информации. 

2. Требования к системе передачи информации. 

3. Функциональная схема системы передачи информации. 

 

Темы лабораторных работ  
1. Временные диаграммы работы системы передачи информации. 

2. Преобразование данных в системах передачи информации. 

 



Модуль  4. Кодирование и сжатие информации 

 

Рассматриваются основы цифровой обработки данных, основные понятия теории 

кодирования, классификация кодов, основные параметры и характеристики кодов, а также 

методы, позволяющие повысить помехоустойчивость при передаче данных. 

 

Темы лекций 
Первичная обработка информации. Преобразование аналоговых сигналов в дискретные. 

Линии связи. Основные характеристики линий связи. Аналоговая модуляция, демодуляция. Клас-

сификация модемов. Цифровое и логическое кодирование. Основы кодирования информации. Ос-

новные параметры и характеристики кодов. Классификация кодов. Коды с обнаружением ошибок. 

Правила кодирования. Коды на одно сочетание. Коды с исправлением ошибок. Процедуры коди-

рования, построения и декодирования. Структуры систем передачи информации. 

 

Темы практических занятий 
1. Помехи, их характеристика. Общие методы борьбы с помехами. 

2. Код Хемминга. 

3. Кодирование информации. 

 

Темы лабораторных работ  
1. Помехоустойчивое кодирование. 

2. Разработка программного обеспечения кодов Хемминга (часть 1). 

3. Разработка программного обеспечения кодов Хемминга (часть 2). 

 

 

2. Организация самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в ви-

дах и формах, приведенных в таблице 3. 

 

Таблица 3 

Основные виды и формы самостоятельной работы 

Виды самостоятельной работы 
Объем вре-

мени, ч. 

Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных ис-

точников информации 

15 

Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку 15 

Поиск, анализ, структурирование и презентация  информации 5 

Подготовка к практическим работам 10 

Подготовка к зачету 8 

Всего 53 

 



6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

6.1. Методическое обеспечение 

 
Основная литература:  

1. Информационные сети и телекоммуникации: конспект лекции / сост. В.С. Аврамчук; 

Томский политехнический университет. – Томск: Изд-во Томского политехнического университе-

та, 2015. – 117 с. 

2. Бройдо В.Л. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации: учебное пособие 

для вузов/ Бройдо В.Л., О.П. Ильина. – 4-е изд. – СПб.: Питер, 2011. – 555 с. 

3. Пескова С.А. Сети и телекоммуникации: учебное пособие для вузов/ С.А. Пескова, 

А.В. Кузин, А.Н. Волков. – 4-е изд., стер. – М.: Академия, 2009. – 352 с. 

4. Берлин А.Н. Телекоммуникационные сети и устройства: учебное пособие. – М.: Би-

ном ЛЗ Интернет-Университет информационных технологий, 2013. – 319 с. 

5. Собакин Е.Л. Кодирование в системах передачи информации: учебное пособие / Е.Л. 

Собакин; Томский политехнический университет. – Томск: Изд-во ТПУ, 2002. – 95 с. 

6. Винокуров В.М. Сети связи и системы коммутации. – Томск: ТУСУР, 2012. – 304 с. 

 

Дополнительная литература:  

1. Крук Б.И. Телекоммуникационные системы и сети: учебное пособие/ Б.И. Крук, В.Н. 

Попантонопуло, В.П. Шувалов: в 3 т. – 4-е изд. – М.: Горячая линия-Телеком, 2012. – 620 с. 

2. Литвинская О.С. Основы теории передачи информации: учебное пособие/ О.С. Лит-

винская, Н.И. Чернышев. – М.: КноРус, 2010. – 168 с. 

3. Семенов Ю.А. Алгоритмы телекоммуникационных сетей: учебное пособие в 2 ч.: 

Протоколы и алгоритмы маршрутизации в Internet. – М.: Интернет-Университет информационных 

технологий БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012. – 829 с. 

4. В.Н. Гордиенко Многоканальные телекоммуникационные системы: учебник/ В.Н. 

Гордиенко, М.С. Тверецкий. – 2-е изд., испр. и доп.. – М.: Горячая линия-Телеком, 2013. – 396 с. 

5. Шоломов Л.А. Основы теории дискретных логических и вычислительных устройств: 

учебное пособие. 3-е изд., испр. – СПб.: Лань, 2011. – 430 с. 

6. Информационные сети и телекоммуникации: метод. указ. к выполнению лаборатор-

ных работ для студентов ИнЭО, обучающихся по напр. 220400 «Управление в технических систе-

мах» / сост. В.С. Аврамчук, В.П. Казьмин, В.А. Фаерман, А.Г. Черемнов; Томский политехниче-

ский университет. – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2015. – 67 с. 

  

6.2 Информационное обеспечение 

 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные ре-

сурсы): 

Электронная библиотечная система «Лань»: https://e.lanbook.com/ 

Электронная библиотечная система «Консультант студента»: http://www.studentlibrary.ru/ 

Электронная библиотечная система «Юрайт»: http://www.studentlibrary.ru/ 

Электронная библиотечная система «Znanium»: http://znanium.com/ 

Фундаментальная библиотека Нижегородского Государственного Университета им. Н.И. 

Лобачевского: http://www.lib.unn.ru/ 

 «КонсультантПлюс» [Электронный ресурс].– Режим доступа: http:// www.consultant.ru 

 

Профессиональные Базы данных: 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU – https://elibrary.ru  

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

1. Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic;  

https://elibrary.ru/


2. Microsoft Office 2013 Standard Russian Academiс;  

3. Document Foundation LibreOffice;    

4. Cisco Webex Meetings 

5. Zoom (Zoom Video Communications, Inc.) 

6. MatLab 

7. Описание материально-технической базы, необходимой 

для проведения дисциплины 
 

При проведении дисциплины в учебном процессе используется следующее лабораторное 

оборудование: 

 

№ 

п/п 

Наименование специальных помеще-

ний 
Наименование оборудования 

1 Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового проекти-

рования, консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации 

(учебная лаборатория)  

634028, Томская область, г. Томск, Ле-

нина проспект, д. 2, ауд. 113а 

Комплект оборудования для подготовки 

выпускной квалификационной работы: 

- Стенд с процес. INTEL-186 - 4 шт.; 

- учебный комплект на базе промыш. 

микропроцессорного контроллера 

Simatic S7-400 - 1 шт.; 

- лаб. комплекс д/изучения САР тем-

пературы - 1 шт.; 

- учеб. стенд лаб. ЛСАУ - 1 шт.; 

- лабораторный комплекс "Элемер-

АИР-30" - 1 шт.; 

- лабораторный комплекс д/изучения 

вторичных приборов - 1 шт.; 

- специализированный учебно-

научный комплекс АСУ ТП - 1 шт.; 

- лабораторный комплекс д/изучения 

измерительных преобразователей - 1 

шт.; 

- лабораторный комплекс д/изучения 

пром. микропроцессорных контролле-

ров и программных пакетов - 1 шт.; 

- учебный комплект на базе промыш. 

микропроцессорного контроллера 

Simatic S7-300 - 1 шт.; 

- Стенд с процес. C 167CR - 1 шт.; 

- компьютер - 16 шт. 

2 Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового проекти-

рования, консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации. 

634028, Томская область, г. Томск, Ле-

нина проспект, д. 2, ауд. 117а 

Комплект оборудования для подготовки 

выпускной квалификационной работы: 

- компьютер - 7 шт. 



№ 

п/п 

Наименование специальных помеще-

ний 
Наименование оборудования 

3 Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового проекти-

рования, консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации. 

634028, Томская область, г. Томск, Ле-

нина проспект, д. 2, ауд. 116а 

Комплект оборудования для подготовки 

выпускной квалификационной работы: 

- компьютер - 7 шт.; 

- проектор - 2 шт.; 

- принтер – 1 шт. 

 

Рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образовательной 

программы по направлению 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и про-

изводств»,  специализации «Интеллектуальные системы автоматизации и управления» 

(приема 2020 г., очная форма обучения). 
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