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1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП (п. 5.4 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 

профессиональной деятельности. 

Код 

компетенц

ии 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенций 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора 

достижения  

Код  Наименование  

УК(У)-1 

Способен 

осуществлять 

поиск, 

критический 

анализ и синтез 

информации, 

применять 

системный подход 

для решения 

поставленных 

задач 

УК(У)-

1.1В1 

Анализирует 

задачу, выделяя ее 

базовые 

составляющие 

УК(У)-

1.1В1 

Владеет опытом применения 

законов естественных наук и 

математических методов и 

моделей для решения задач 

теоретического и прикладного 

характера 

УК(У)-

1.1У1 

Умеет решать задачи 

теоретического и прикладного 

характера 

УК(У)-

1.1З1 

Знает законы естественных наук 

и математические методы 

теоретического характера 

УК(У)-2 

Способен 

определять круг 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбирать 

оптимальные 

способы их 

решения, исходя 

из действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений 

И.УК(У)-

2.2 

Определяет связи 

между 

поставленными 

задачами и 

ожидаемые 

результаты их 

решения 

УК(У)-

2.2В1 

Владеет навыками 

самостоятельно формулировать 

ожидаемые результаты проекта 

УК(У)-

2.2У1 

Умеет формулировать задачи 

проекта и определять 

последовательность их решения 

УК(У)-

2.2З1 

Знает понятие научного и 

инженерного творчества и его 

основные приемы 

осуществления 

ОПК(У)

-2 

Способен 

осуществлять 

поиск, хранение, 

обработку и 

анализ 

информации из 

различных 

источников и баз 

данных, 

предоставлять ее в 

требуемом 

формате с 

использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых 

технологий 

 

И.ОПК(У)

-2.4.  

Применяет 

современные 

информационные 

технологии и 

программное 

обеспечение при 

решении задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК(У)-

2.4В1 

Владеет опытом использования 

систем программирования и 

некоторых средств  

информационных технологий в 

учебной и профессиональной 

деятельности 

 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 

компетенции  
Код Наименование 

РД 1 Применять знания законов естественных наук при использовании 

математических методов и разработке математических моделей для 

УК(У)-1.1 



 

решения задач теоретического и прикладного характера 

РД 2 Самостоятельно формулировать задачи математического 

моделирования физических процессов, определять последовательность 

их решения с применением инженерных и научных приемов. 

И.УК(У)-2.2 

РД 3 Владеет опытом моделирования различных физических явлений и 

процессов с использованием стандартных пакетов или собственных 

программ, используя методы сеточного, статистического, конечно-

разностного и д.р. 

И.ОПК(У)-

2.4. 

РД 4 Выполнять обработку и анализ данных для подготовки отчетов 

согласно требованиям по исследовательской работе. 

И.ОПК(У)-

2.4. 

 

3. Структура и содержание дисциплины 

Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисциплины 

Формируемый 

результат обучения 

по дисциплине 

Виды учебной деятельности 
Объем 

времени, ч. 

Раздел (модуль) 1.  

Основы программирования 

математических моделей 

РД 2 

РД 3 

Лекции 6 

Практические занятия 6 

Лабораторные занятия  

Самостоятельная работа 4 

Раздел (модуль) 2.  

Теория приближения функций, 

численного интегрирования и 

дифференцирования 

РД 3, 

РД 4 

Лекции 6 

Практические занятия 6 

Лабораторные занятия 8 

Самостоятельная работа 17 

Раздел (модуль) 3.  

Численное решение обыкновенных 

дифференциальных уравнений 

РД 3, 

РД 4 

Лекции 6 

Практические занятия 6 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 13 

Раздел (модуль) 4.  

Численное решение дифференциальных 

уравнений в частных производных 

РД 1, 

РД 3, 

РД 4 

Лекции 8 

Практические занятия 8 

Лабораторные занятия 8 

Самостоятельная работа 17 

Раздел (модуль) 5.  

Математическое моделирование 

РД 1, 

РД 2, 

РД 4 

Лекции 6 

Практические занятия 6 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 13 

Курсовой проект  Самостоятельная работа 64 

 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 

4.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература:  

1. Вержбицкий Валентин Михайлович. Основы численных методов: учебник / В. М. 

Вержбицкий. — 3-е изд., стер. — Москва: Высшая школа, 2009. — 841 с.: ил. — 

Текст: непосредственный. –  22 экз. 

2. Калиткин Николай Николаевич. Численные методы: учебник в электронном формате. 

Кн. 1. Численный анализ / Н. Н. Калиткин, Е. А. Альшина. — Москва: Академия, 

2013. — 1 Мультимедиа CD-ROM. - URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-

11.pdf  — Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. — Текст: электронный.  

3. Голубева Н. В. Математическое моделирование систем и процессов: учебное пособие 

/ Н. В. Голубева. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2016. — 192 с.— Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/76825 — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-11.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-11.pdf
https://e.lanbook.com/book/76825


 

 

Дополнительная литература  

1. Квасов Б.И. Численные методы анализа и линейной алгебры. Использование Matlab и 

Scilab: учебное пособие / Б.И. Квасов. — Санкт-Петербург: Лань, 2016. — 328 с. — 

Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/71713 . — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Слабнов В. Д. Численные методы: учебник / В. Д. Слабнов. — Санкт-Петербург: 

Лань, 2020. — 392 с. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/133925  — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

3. Горлач Б. А. Математическое моделирование. Построение моделей и численная 

реализация: учебное пособие / Б. А. Горлач, В. Г. Шахов. — 2-е изд., стер. — Санкт-

Петербург: Лань, 2018. — 292 с. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/103190 — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

4. Гумеров А. М. Математическое моделирование химико-технологических процессов: 

учебное пособие / А. М. Гумеров. — 2-е изд., перераб. — Санкт-Петербург: Лань, 

2014. — 176 с. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/41014 — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

4.2. Информационное и программное обеспечение 

 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

1. http://www.lib.tpu.ru/ - Научно-техническая библиотека ТПУ 

2. http://www.sciencedirect.com/ 

3. http://www.springerlink.com/ 

4. Сборник программного обеспечения для студентов НИ ТПУ, режим доступа 

https://vap.tpu.ru 

 

Информационно-справочные системы и профессиональные базы данных: 

1. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы доступны 

по ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb  

2. Справочно-правовая система КонсультантПлюс – http://www.consultant.ru/  

3. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU – https://elibrary.ru  
4. Электронно-библиотечная система «Консультант студента» 

http://www.studentlibrary.ru/ 

5. Электронно-библиотечная система «Лань» - https://e.lanbook.com/ 

6. Электронно-библиотечная система «ZNANIUM.COM» - https://new.znanium.com/ 

7. Электронная библиотека Grebennikon - http://www.lib.tsu.ru/ru/news/elektronnaya-

biblioteka-grebennikon-0  
 

Свободно распространяемое программное обеспечение: 

1. Document Foundation LibreOffice. 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

1. Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic  

2. Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player;  

3. Google Chrome;  

4. MathWorks MATLAB Full Suite R2017b;  

5. PSF Python 3;  

6. PTC Mathcad 15 Academic Floating. 

https://e.lanbook.com/book/71713
https://e.lanbook.com/book/133925
https://e.lanbook.com/book/103190
https://e.lanbook.com/book/41014
http://www.lib.tpu.ru/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.springerlink.com/
https://vap.tpu.ru/
https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb
http://www.consultant.ru/
https://elibrary.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://new.znanium.com/
http://www.lib.tsu.ru/ru/news/elektronnaya-biblioteka-grebennikon-0
http://www.lib.tsu.ru/ru/news/elektronnaya-biblioteka-grebennikon-0

