
 
 



 

1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Компьютерная графика» является 

формирование у обучающихся определенного ООП (п. 6 Общей характеристики 

ООП) состава компетенций для подготовки к профессиональной деятельности. 

 

Код 

компете

нции 

 

Наименование 

компетенции 

Код результата освоения ООП 

 

Составляющие результатов 

освоения (дескрипторы 

компетенции) 

Код 
Наименование 

 

ОПК(У)

-1 

Способность 

осуществлять 

поиск, хранение, 

обработку и 

анализ 

информации из 

различных 

источников и баз 

данных, 

представлять ее в 

требуемом 

формате с 

использованием 

информационных

, компьютерных 

и сетевых 

технологий 

Р1 

ОПК(У)

-1.В5 

Владеет навыками 

использования 

системного и 

прикладного 

программного 

обеспечение для решения 

проектных и 

технологических задач 

ОПК(У)

-1.У5 

Умеет анализировать 

концептуальные и 

теоретические модели и 

сопоставлять полученные 

экспериментальные 

данные с реальными 

условиями 

производственной 

деятельности 

ОПК(У)

-1.З4 

Знает методы работы со 

средствами управления 

информацией и 

обработки 

статистических данных 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП 

Дисциплина относится к вариативной части вариативного 

междисциплинарного профессионального модуля учебного плана образовательной 

программы. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты 

обучения: 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 

компетенции 
Код Наименование 

РД 1 
Готовность выпускника к выявлению факторов, влияющих на 

устойчивость в технических системах 
ОПК(У)-1 

РД 2 
Готовность выпускника к участию в создании проектов, повышающих 

эффективность использования технических систем 
ОПК(У)-1 

 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

представлены в календарном рейтинг-плане дисциплины. 

4. Структура и содержание дисциплины  



 

Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисциплины 

Формируемы

й результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности 

Объем 

времени, 

ч. 

Раздел (модуль) 1. 

. Принципы и задачи проектирования 
РД1 

Лекции 6 

Практические занятия 8 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная 

работа 
27 

Раздел (модуль) 2. 

Основы автоматизированного 

проектирования 

РД1 

РД2 

Лекции 6 

Практические занятия 8 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная 

работа 
27 

Раздел (модуль) 3. 

Автоматизация технологической 

подготовки производства. 

РД1 

РД2 

Лекции 6 

Практические занятия 8 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная 

работа 
27 

Раздел (модуль) 4. 

Интеграция средств автоматизации 

проектирования 

РД1 

РД2 

Лекции 6 

Практические занятия 8 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная 

работа 
27 

Содержание разделов дисциплины: 

 

Раздел 1. Принципы и задачи проектирования 

Основные понятия и определения: САПР, САПР ТП, КСАП, проектирование, 

объект проектирования, проект, описания объекта проектирования. Задачи 

автоматизации и актуальность проблемы автоматизированного проектирования 

технологических процессов. Классификация САПР: по применениям, по целевому 

назначению, по функциональным возможностям. 

Раздел 2.  Основы автоматизированного проектирования 

Системный подход в проектировании. Нисходящее, восходящее и смешанное 

проектирование. Структура процесса проектирования: иерархические уровни, 

аспекты описания, стадии проектирования. Проектные процедуры, операции, 

маршруты проектирования. Типовые проектные процедуры. Принципы 

автоматизированного проектирования. Составляющие комплекса средств 

автоматизации проектирования. Виды обеспечения САПР: техническое, 

программное, математическое, информационное, лингвистическое, 

организационное, методическое. Группы технического обеспечения САПР, 

классификация ЭВМ. Платформы ЭВМ, структура программного обеспечения. 

Моделирование в САПР, виды математического моделирования. Задачи 

математического обеспечения, оптимизация в проектировании. Формы хранения 

информации, файлы, базы данных. Виды баз данных, основы реляционных баз 

данных. Встроенные в САПР языки программирования. Методы описания 

технологической информации: способы кодирования, языки описания. 

Вычислительные сети САПР: требования, классификация, состав и структура.  

Раздел 3.  Автоматизация технологической подготовки производства. Место 



 

САПР  в АСТПП 

Технологическая подготовка производства: основные понятия и определения. 

Методы реализации технологической подготовки производства. Способы 

автоматизации ТПП, структура различных АСТПП. Современные подходы к 

автоматизации ТПП. Системы классов CAPP и CAM. Методы 

автоматизированного проектирования технологических процессов. 

Автоматизированная подготовка управляющих программ для оборудования с ЧПУ.  

Раздел 4.  Интеграция средств автоматизации проектирования 

Интеграция CAD и CAM: интеграция и совместимость, обмен информацией, 

ассоциативность геометрической и технологической модели. Проблемы, 

возникающие при интеграции CAD и CAM. Системы управления проектами (PDM): 

задачи систем управления базами данных об изделии, функциональность PDM, 

преимущества внедрения PDM Системы ERP, MRP. Структура ERP, важные 

компоненты ERP и принципы функционирования. Преимущества внедрения ERP и 

MRP, предпосылки для внедрения. CALS-технологии: определение, актуальность, 

структура. Основные стандарты CALS, предпосылки использования CALS. CALS и 

PLM. Обзор наиболее распространённых отечественных и зарубежных САПР, 

крупнейшие компании – производители САПР. Новые направления развития: 

виртуальная инженерия, перспективные платформы и технические средства, 

способы принятия решений в условиях неопределенности многокритериальности. 

 

5. Организация самостоятельной работы студентов 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) 

предусмотрена в следующих видах и формах  

 Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 

источников информации по индивидуально заданной проблеме курса; 

 Работа в электронном курсе (изучение теоретического материала, 

выполнение индивидуальных заданий и контролирующих мероприятий и 

др.); 

 Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 

 Поиск, анализ, структурирование и презентация информации; 

 Перевод текстов с иностранных языков; 

 Выполнение домашних заданий, расчетно-графических работ и домашних 

контрольных работ; 

 Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским 

занятиям; 

 Выполнение курсовой работы или проекта, работа над междисциплинарным 

проектом; 

 Исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, 

семинарах и олимпиадах; 

 Анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме; 

 Подготовка к оценивающим мероприятиям; 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

6.1. Учебно-методическое обеспечение  

 

Основная литература 

1. Норенков, И. П. Основы автоматизированного проектирования : учебное 

пособие / И. П. Норенков. — 4-е, изд. — Москва : МГТУ им. Баумана, 2009. — 

430 с. — ISBN 978-5-7038-3275-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/106527 (дата 



 

обращения: 03.08.2017). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

2. Авлукова, Ю. Ф. Основы автоматизированного проектирования : учебное 

пособие / Ю. Ф. Авлукова. — Минск : Вышэйшая школа, 2013. — 217 с. — ISBN 

978-985-06-2316-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/65577 (дата обращения: 03.08.2017). 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Бурков, Пётр Владимирович. Компьютерное моделирование в САПР AutoCAD 

(для горного машиностроения) : учебное пособие [Электронный ресурс] / П. В. 

Бурков, С. П. Буркова, А. В. Воробьев; Национальный исследовательский 

Томский политехнический университет (ТПУ), Юргинский технологический 

институт (ЮТИ). — 1 компьютерный файл (pdf; 3.0 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 

2010. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной 

публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: 

Adobe Reader..- Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m22.pdf 

(контент) (дата обращения: 03.08.2017). 

 

Дополнительная литература  

1. Алямовский, Андрей Александрович. SolidWorks Simulation. Как решать 

практические задачи / А. А. Алямовский. — СПб.: БХВ-Петербург, 2012. — 443 

с.: ил. + DVD. — Мастер. — Библиогр.: с. 9.. — ISBN 978-5-9775-0763-9.  

2. Алямовский, Андрей Александрович. Инженерные расчеты в SolidWorks 

Simulation / А. А. Алямовский. — Москва: ДМК Пресс, 2010. — 464 с.: ил. + 

DVD. — Проектирование. — ISBN 978-5-94074-586-0.  

3. Норенков, Игорь Петрович. Автоматизированные информационные системы : 

учебное пособие / И. П. Норенков. — Москва: Изд-во МГТУ, 2011. — 343 с.: ил.. 

— Информатика в техническом университете. — Библиогр.: с. 342.. — ISBN 

978-5-7038-3446-6. 

4. Основы автоматизированного проектирования : учебник / под ред. А. П. 

Карпенко. — Москва: Инфра-М, 2015. — 329 с.: ил.. — Высшее образование. 

Бакалавриат. — Библиогр.: с. 314. — Предметный указатель: с. 315-326.. — 

ISBN 978-5-16-010213-9. 

 

6.2. Информационное и программное обеспечение 

 

1. Сборник программного обеспечения для студентов НИ ТПУ, режим доступа 

https://vap.tpu.ru; 

2. Электронно-библиотечная система «Лань»: http://e.lanbook.com 

3. Электронно-библиотечная система «Юрайт»: https://lib.sibadi.org/ebs-yurajt/ 

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   

лицензионного программного обеспечения ТПУ): 

WinDjView; 7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; AkelPad; 

Document Foundation LibreOffice; Google Chrome; Inkscape; Microsoft Office 2007 

Standard Russian Academic; Microsoft Visual Studio 2019 Community; Mozilla Firefox 

ESR; Notepad++; PSF Python 2.7; PSF Python 3; PTC Mathcad 15 Academic Floating; 

Tracker Software PDF-XChange Viewer 

 

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины  

В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование 

для практических и лабораторных занятий: 

№ 
Наименование специальных 

помещений 
Наименование оборудования 

1. 1 

Аудитория для проведения 

учебных занятий всех типов, 

курсового проектирования, 

Специализированный учебно-научный комплекс информатики и 

проектирования систем - 1 шт.; Доска аудиторная настенная - 1 

шт.; Тумба стационарная - 1 шт.; Комплект учебной мебели на 

https://vap.tpu.ru/
http://e.lanbook.com/


 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

634034, Томская область, г. 

Томск, Советская улица, 84/3 417 

10 посадочных мест; Компьютер - 10 шт. 

2.  

Аудитория для проведения 

учебных занятий всех типов, 

курсового проектирования, 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации (компьютерный 

класс) 

634028, Томская область, г. 

Томск, Ленина проспект, д. 2 421 

Доска аудиторная настенная - 2 шт.; Компьютер - 1 шт.; 

Проектор - 1 шт. 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Лист изменений рабочей программы дисциплины: 

 

Учебный год Содержание /изменение Обсуждено на заседании 

ОНД (протокол) 

2018_/ 2019 

учебный 

год 

Актуализирован раздел «Учебно-методическое и 

информационное обеспечение дисциплины» 

От 25.06.2019 №22  

   

 


