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1. Цели освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП  (п. 6. Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 
профессиональной деятельности. 

 

Код 
компете

нции 
 

Наименование 
компетенции 

Результаты 
освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код Наименование 

ПК(У)-2 

Способность 
проводить расчеты по 
типовым методикам, 

проектировать 
технологическое 
оборудование с 
использованием 

стандартных средств 
автоматизации 

проектирования в 
соответствии с 

техническим заданием 

Р13 

ПК(У)-2.В5 
Владеет опытом исследования зависимостей 
эффективности теплоэнергетических установок от 
термодинамических параметров  

ПК(У)-2.В6 Владеет опытом определения показателей 
теплоэнергетических установок  

ПК(У)-2.У5 Умеет использовать основные законы и уравнения 
процессов, происходящих в оборудовании ТЭС 

ПК(У)-2.У6 
Умеет рассчитывать тепловые схемы 
энергетических установок и анализировать 
результаты 

ПК(У)-2.З5 
Знает устройство, принцип действия оборудовании 
теплоэнергетических установок и особенности 
происходящих в нем процессов  

ПК(У)-2.З6 Знает методики расчета тепловых схем 
энергетических установок  

 
2. Место дисциплины  в структуре ООП 

 
Дисциплина относится к базовой части, модуль направления подготовки Блока 1 учебного 

плана образовательной программы. 
 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине  
После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Компетенция Код Наименование 

РД1 Знает критерии и способы достижения эффективности теплоэнергетических 
установок 

ПК(У)-2 

РД2 Знать основные технологии преобразования энергии топлива, принцип действия и 
устройство основных элементов технологических схем электрических станций 

ПК(У)-2 

РД3 Владеет методиками расчета тепловых схем и выбора энергетического  
оборудования 

ПК(У)-2 

РД4 Проводит анализ рационального использования топливно-энергетических ресурсов 
при централизованном производстве электроэнергии и теплоты 

ПК(У)-2 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены 
в календарном рейтинг-плане дисциплины. 



 

4. Структура и содержание дисциплины 
 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 
обучения по 
дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 
времени, ч. 

Раздел (модуль) 1. 
Технологические схемы и 
процессы производства 
электроэнергии 

РД1 
РД2 

Лекции 4 
Практические занятия 4 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 5 

Раздел (модуль) 2. Показатели 
работы ТЭС 

РД3 Лекции 2 
Практические занятия 4 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 5 

Раздел (модуль) 3. Параметры 
пара и промперегрев  

РД1 
 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 4 
Самостоятельная работа 5 

Раздел (модуль) 4. 
Регенеративный подогрев 
питательной воды на ТЭС 

РД1 
РД3 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 4 
Самостоятельная работа 5 

Раздел (модуль) 5. Отпуск 
теплоты от ТЭЦ  

РД4 Лекции 4 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 4 
Самостоятельная работа 5 

Раздел (модуль) 6. 
Вспомогательное оборудование 
и системы 

РД2 
 
 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия - 
Самостоятельная работа 5 
 

 
4. Структура и содержание дисциплины (модуля) 

 
Раздел 1. Технологические схемы и процессы производства электроэнергии  

Энергетические ресурсы: возобновляемые и невозобновляемые. Топливо: 
органическое и ядерное. Топливные циклы: производство, транспорт, использование, 
отходы. Графики электрической нагрузки. Циклы паротурбинных установок (ПТУ). Пути 
повышения КПД ПТУ. Газотурбинные установки (ГТУ). Способы повышения КПД ГТУ. 
Схема, цикл и КПД ГТУ со ступенчатым сжатием, ступенчатым сгоранием, регенерацией, 
теплофикацией. Парогазовые установки (ПГУ). Типы ПГУ и их эффективность. 
Утилизационные ПГУ, устройство и работа котла-утилизатора. 

 
Темы практических занятий: 

1. Параметры пара в процессе расширения его в турбине. 

Названия лабораторных работ: 
1. Изучение элементов тепловой схемы КЭС 

 



 

Раздел 2. Показатели работы ТЭС  
Показатели общей экономичности ТЭС. Показатели тепловой экономичности КЭС. 
Показатели тепловой экономичности ТЭЦ.  
 

Темы практических занятий: 
1. Сравнение раздельной и комбинированной выработки электроэнергии и теплоты на 

ТЭС 
Названия лабораторных работ: 

2. Изучение элементов тепловой схемы ТЭЦ 
 

Раздел 3. Параметры пара и промперегрев  
Влияние начальных параметров пара на экономичность циклов ПТУ. Влияние 

конечных параметров пара на экономичность циклов ПТУ. Спосбы промежуточного 
перегрева пара на ТЭС и АЭС. Назначение промперегрева  и схемы ПТУ с промперегревом. 
Оптимальное давление пара в схемах ПТУ с газовым промперегревом. Спосбы снижения 
конечной влажности пара в турбоустановках АЭС. Оптимальное разделительное давление. 

 
 
Темы практических занятий: 
1. Выбор оптимальных парметров парового и газового промперегрева 
 
Названия лабораторных работ: 

 1. Исследование влияние параметров рабочего тела на экономичность циклов ПТУ 
 

Раздел 4. Регенеративный подогрев питательной воды (РППВ) на ТЭС  
Энергетическая эффективность РППВ. КПД и мощность ПТУ с регенеративными отборами 
Типы регенеративных подогревателей. Тепловые балансы регенеративных подогревателей. 
Расчет параметров регенеративного подогрева. Влияние числа ступеней на эффективность 
РППВ. Оптимальная температура питательной воды. Распределение подогрева по ступеням. 

Темы практических занятий: 
1. Эффективность ступенчатого регенеративного подорева  
 
Названия лабораторных работ: 

1. Исследование системы регенеративного подогрева питательной воды 
низкого давления 

2. Исследование системы регенеративного подогрева питательной воды 
высокого давления 

Раздел 5. Отпуск теплоты от ТЭЦ  
Графики теплловых нагрузок. Отпуск тепла на отопление, вентиляцию и горячее 

водоснабжение. Температурный график теплосети. Коэффициент теплофикации. Сетевая 
подогревательная установка. Схемы отпуск теплоты из регулируемых и нерегулируемых 
отборов ПТУ. Отпуск технологического пара. Влияние температуры наружного воздуха на 
показатели работы теплофикационных турбин. 

 
Темы практических занятий: 
1. Режимы работы теплофикационных турбин 
 
Названия лабораторных работ: 

1. Составление и расчет реальной тепловой схемы 
 

Раздел 6. Вспомогательное оборудование и системы  



 

Подготовка рабочего тела на ТЭС. Деаэраторные установки. Испарительные установки. 
Система техводоснабжения. Развернутая тепловая схема. Трубопроводы и арматура. 
Типы привода питательного насоса. Выбор вспомогательного оборудования. 
Темы практических занятий: 
1. Сравнение одно- и двухподъемной схем включения питательных насосов ТЭС 
 
 

5. Организация самостоятельной работы студентов 
 
Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в 

следующих видах и формах: 
 

− Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 
источников информации по индивидуально заданной проблеме курса 

− Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку 
− Поиск, анализ, структурирование и презентация  информации 
− Выполнение домашних заданий, расчетно-графических работ 
− Подготовка к лабораторным работам, к практическим занятиям 
− Выполнение курсового проекта 
− Подготовка к контрольной работе, защите КП и экзамену 

 
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 
Основная литература 

1. Стерман Л.С., Тепловые и атомные электрические станции : учебник для вузов / Л.С. 
Стерман, В.М. Лавыгин, С.Г. Тишин. - 6-е изд., стер. - М. : МЭИ, 2020. - ISBN 978-5-
383-01419-6. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383014196.html (дата обращения: 
02.12.2020). Режим доступа: для авториз. пользователей 

2. Клименко А. В. Теплоэнергетика и теплотехника. В 4 книгах. Книга 3. Тепловые и 
атомные электростанции / А. В. Клименко – Москва: Издательский дом МЭИ, 2017. – 
Текст: электронный // ЭБС «Консультант студента». – 
URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ ISBN9785383011706.html (дата обращения: 
11.08.2019). Режим доступа: для авториз. пользователей 

3. Буров В.Д., Тепловые электрические станции : учебник для вузов / В.Д. Буров, Е.В. 
Дорохов, Д.П. Елизаров и др.; под ред. В.М. Лавыгина, А.С. Седлова, С.В. Цанева. - 2-
е изд., перераб. и доп. - М. : МЭИ, 2020. - ISBN 978-5-383-01420-2. - Текст : 
электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383014202.html  (дата обращения: 
02.12.2020). - Режим доступа : по подписке. 

Дополнительная литература 
1. Цанев С.В., Газотурбинные и парогазовые установки тепловых электростанций : 

учебное пособие для вузов / С.В. Цанев, В.Д. Буров, А.Н. Ремезов; под ред. С.В. 
Цанева. - 3-е изд., стереот. - М. : МЭИ, 2020. - ISBN 978-5-383-01424-0. - Текст : 
электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383014240.html  (дата обращения: 
02.12.2020). - Режим доступа : по подписке. 

2. Соколов Е.Я., Теплофикация и тепловые сети : учебник для вузов. / Соколов Е.Я. - М.: 
Издательский дом МЭИ, 2017. - ISBN 978-5-383-01166-9. - Текст : электронный // ЭБС 
"Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383011669.html  (дата обращения: 
02.12.2020). - Режим доступа : по подписке. 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383014196.html
http://www.studentlibrary.ru/book/%20ISBN9785383011706.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383014202.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383014240.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383011669.html


 

3. Назмеев Ю.Г., Теплообменные аппараты ТЭС : учеб. пособие для вузов. / Назмеев 
Ю.Г., Лавыгин В.М. - М. : Издательский дом МЭИ, 2019. - ISBN 978-5-383-01193-5. - 
Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383011935.htm l (дата обращения: 
02.12.2020). - Режим доступа : по подписке. 

4. Костюк А. Г. Паровые турбины и газотурбинные установки для электростанций: 
учебник для вузов / А. Г. Костюк, А. Е. Булкин, А. Д. Трухний. – Москва: 
Издательский дом МЭИ, 2019. – Текст: электронный // ЭБС "Консультант студента". – 
URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383014004.html  (дата обращения: 11.02.2020). 
– Режим доступа: для авториз. пользователей. 

5. Галашов Н. Н. Технологические процессы выработки электроэнергии на ТЭС и ГЭС: 
учебное пособие / Н. Н. Галашов; Национальный исследовательский Томский 
политехнический университет (ТПУ). – Томск: Изд-во ТПУ, 2012. – URL: 
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/m232.pdf (дата обращения: 27.02.2020). – Режим доступа: 
из корпоративной сети ТПУ. – Текст: электронный. 

6. Антонова, Александра Михайловна. Атомные электростанции : учебное пособие 
[Электронный ресурс] / А. М. Антонова, А. В. Воробьёв; Национальный 
исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — 2-е изд., 
перераб. и доп.. — 1 компьютерный файл (pdf; 3.9 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2010. - 
URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext3/m/2010/m43.pdf (контент) - Режим доступа: из 
корпоративной сети ТПУ. 

7. Копылов А.С., Водоподготовка в энергетике : учебное пособие для вузов / Копылов 
А.С., Лавыгин В.М., Очков В.Ф. - М. : Издательский дом МЭИ, 2017. - ISBN 978-5-
383-01115-7. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383011157.html  (дата обращения: 02.12.2020). - 
Режим доступа : по подписке. 

8. Основы современной энергетики. В 2 томах. Том 1. Современная теплоэнергетика: 
учебник для вузов / А. Д. Трухний, М. А. Изюмов, О. А. Поваров, С. П. Малышенко. – 
Москва: Издательский дом МЭИ, 2019. – Текст: электронный // ЭБС "Консультант 
студента". – URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383013373.html  (дата обращения: 
28.08.2019). – Режим доступа: для авториз. пользователей. 

9. Александров А.А., Теплофизические свойства рабочих веществ теплоэнергетики / 
А.А. Александров, К.А. Орлов, В.Ф. Очков - М. : Издательский дом МЭИ, 2017. - 226 
с. - ISBN 978-5-383-01073-0. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : 
[сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383010730.html (дата 
обращения: 02.12.2020). - Режим доступа : по подписке. 

 
6.2. Информационное и программное обеспечение 

 
Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 
1. Информационно–справочных система «Кодекс» – http://kodeks.lib.tpu.ru/ 
2. Научно–электронная библиотека eLIBRARY.RU – https://elibrary.ru/defaultx.asp 
3. Электронно–библиотечная система «Консультант 
студента» http://www.studentlibrary.ru/ 
4. Электронно–библиотечная система «Лань» – https://e.lanbook.com/ 
5. Электронно–библиотечная система «Юрайт» – https://urait.ru/ 
6. Электронно–библиотечная система «ZNANIUM.COM» – https://new.znanium.com/ 

 
Лицензионное программное обеспечение: 
1. Microsoft Office Standard 16 Академическая лицензия 

 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383011935.htm
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383014004.html
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/m232.pdf
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/26028
http://www.lib.tpu.ru/fulltext3/m/2010/m43.pdf
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383011157.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383013373.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383010730.html
http://kodeks.lib.tpu.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
https://new.znanium.com/


7. Oco6ue rpe6onanufl K MarepuaJr[,Ho-TexHr.rqecKoMy odecneveHrrro ArrcqurrJrr{Hbr

B yue6nona npo{ecce r4cnonb3yercs crreA}'}orqee o6opyAoBaHu e :

Pa6o.{as [porpaMMa cocraBneHa Ha ocHoBe O6rqefi xapaKTepr{crr4Krr o6pa:oeare:nsofi
lporpaMMbl no HalpaBJreHuro 13.03.01 <TenloesepreruKa H TerrJrorexHuKa) cleuuanr{3aur{t
<Tel:ronrte oneKTpl4qecKtle craHqr{z> (upzelra 2017 r.,3aor{Harr $oprraa o6y.renux).

flporpalrua o4o6peua Ha 3ace Aatuu xaSe4pu Aronaslx r.r rerrJroBbrx 3neKTpocrasqufi
3uepreruuecKofo r4Hcrr.rryra (npororcol llb l9 or <18> 05.2017 r.).

3aselyrcqufi xa(fe4pofi
Ha npaBax raQeaprr
A.r.H., nporfeccop

- pyKoBoAurell HOI-{ LI.H. Eyrarona

Ns HaurraeHoeaHr,re cnellHtullgttx noueuleHufi HaunleuosaHue o6opy.uoBaHlrt

AyAuropur Ans npoBeAeHur yue6Hrrx gaHsrHfi scex
THfroB, KypcoBoro npoeKTHpoBaHHr, KoHcy,rsraquft,
TeKyrrlef o KoHTponr h npoMe)rq,roqsofr arrecraqHu
(xonanuorepHsrfi xlacc), 634050, Torucrcas o6racrr,
r. Tolrcx, Jleuusa npocneKr, a. 30a, 31

Kor'{n,.rexr yue6Hofi nre6enrl Ha 15

rrocaAoqHbrx lrecr; KovnbrcTep - 16 rur.;
Te,renu:op - 1 urr.

2 Ayanropur Anfl flpoBeAeHn-r yue6Hlx saHsrr4ft scex
ThnoB, KypcoBoro npoeKTr4poBaHr4fl , KoHcyllraqufi ,

TeKyurero KoHTponr u npoM exyroq Hofi arrecrauur4
( xounrrcrepH sr fi x,racc), 63 40 5 0, Torr.rcxas o6,racrr,
r. Toncr! IIeHnHa rrpocrreKr, 1,.30a, 32

Konan,rexr yve6Hofi r'.re6e,rn ua l8
nocaAoqHbrx naecr;Konnlrorep - 20 Lur.;

flpoexrop - I urr.

3 AyAuropur AJ.rq [poBeAeHur yue6ulrx gaHqrHfi ecex
THnOB, KypCOBOfO [pOeKTHpOBaHHq, KOHCy,tr,taqnfi ,

TeKyulero KoHTporq H npoMe)r(yroqHofi arrecrar-luu,
634050, Tonacxaq o6racru, r. Tonacrc, JIesuHa
npocneKT, a. 30a, 301

.{ocxa ayAr4ropHafl rroBoporHas - 1 u-rr.;

Kovnrercr yve6Hofi n,te6eru Ha 52

flocaAoqHbrx necr;Kounrrorep - I rur.;
Ilpoerrop - 1 urr.

/1a AyAnropur AJrfl npoBeAeHnr yue6Hrrx gaHsrlrfr scex
THnOB, KypCOBOfO npoeKTHpOBaHHrr, KOHCy,'rltallhil,
TeKyu1ef o KoHTpoJr s H npoM e)r(yroqsoil arrecraur4u,
634050, Tonacxar o6,racrs, L Tonacx, IIeHnHa
npocneKr, a. 30, 310

,{ocrca ayAuropHar HacreHHas - 2 un.;
KoMn,qem yve6noft ue6eru sa 112
rrocaAoqHbrx rr,recr;Ko:unrrcTep - 2 l0Jr.;

llpoeruop - I urr.

flpeno4anare:r B.H. MaprbrrrreB

/A.C.3anopun/
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