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1. Цели освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП  (п. 6. Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 
профессиональной деятельности. 

 

Код 
компетен

ции 
 

Наименование 
компетенции 

Результаты 
освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код Наименование 

ПК(У)-2 

Способность 
проводить расчеты 

по типовым 
методикам, 

проектировать 
технологическое 
оборудование с 
использованием 

стандартных 
средств 

автоматизации 
проектирования в 

соответствии с 
техническим 

заданием 

Р13 

ПК(У)-2.В5 
Владеет опытом исследования зависимостей эффективности 
теплоэнергетических установок от термодинамических 
параметров  

ПК(У)-2.В6 Владеет опытом определения показателей теплоэнергетических 
установок  

ПК(У)-2.У5 Умеет использовать основные законы и уравнения процессов, 
происходящих в оборудовании ТЭС 

ПК(У)-2.У6 Умеет рассчитывать тепловые схемы энергетических установок и 
анализировать результаты 

ПК(У)-2.З5 
Знает устройство, принцип действия оборудовании 
теплоэнергетических установок и особенности происходящих в 
нем процессов  

ПК(У)-2.З6 Знает методики расчета тепловых схем энергетических установок  

 
2. Место дисциплины  в структуре ООП 

 
Дисциплина относится к базовой части, модуль направления подготовки Блока 1 

учебного плана образовательной программы. 
 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине  
После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Компетенция Код Наименование 

РД1 Уметь использовать основные законы естественнонаучных и математических 
дисциплин при проектировании и анализе работы энергетических установок 

ПК(У)-2 

РД2 
Знать основные технологии транспортировки и преобразования энергии топлива, 
принцип действия и устройство основных элементов технологических схем 
электрических станций 

ПК(У)-2 

РД3 Владеть методиками расчета тепловых схем и выбора энергетического  
оборудования 

ПК(У)-2 

РД4 
Проводить анализ  рационального использования сырьевых, энергетических и 
других видов ресурсов при централизованном производстве электроэнергии и 
теплоты 

ПК(У)-2 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 
представлены в календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 
 



 

4. Структура и содержание дисциплины 
 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 
обучения по 
дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 
времени, ч. 

Раздел (модуль) 1. 
Технологические схемы и 
процессы производства 
электроэнергии 

РД1 
РД2 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия - 
Самостоятельная работа 10 

Раздел (модуль) 2. Показатели 
работы ТЭС 

РД3 Лекции - 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия - 
Самостоятельная работа 10 

Раздел (модуль) 3. Параметры 
пара и промперегрев  

РД1 
 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия - 
Самостоятельная работа 30 

Раздел (модуль) 4. 
Регенеративный подогрев 
питательной воды на ТЭС 

РД1 
РД3 

Лекции 2 
Практические занятия - 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 20 

Раздел (модуль) 5. Малые ТЭЦ  РД4 Лекции - 
Практические занятия - 
Лабораторные занятия - 
Самостоятельная работа 5 

Раздел (модуль) 6. 
Вспомогательное оборудование 
и системы 

РД2 
 
 

Лекции 2 
Практические занятия - 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 20 
 

4. Структура и содержание дисциплины (модуля) 
 
Раздел 1. Технологические схемы и процессы производства электроэнергии 

Энергетические ресурсы: возобновляемые и невозобновляемые. Топливо: органическое 
и ядерное. Топливные циклы: производство, транспорт, использование, отходы. Графики 
электрической нагрузки. Циклы паротурбинных установок (ПТУ). Пути повышения КПД ПТУ. 
Газотурбинные установки (ГТУ). Способы повышения КПД ГТУ. Схема, цикл и КПД ГТУ со 
ступенчатым сжатием, ступенчатым сгоранием, регенерацией, теплофикацией. Парогазовые 
установки (ПГУ). Типы ПГУ и их эффективность. Утилизационные ПГУ, устройство и работа 
котла-утилизатора. 

Темы лекций: 
1. Циклы паротурбинных и газотурбинных установок. 

Темы практических занятий: 
1. Параметры пара в процессе расширения его в турбине. 

Раздел 2. Показатели работы ТЭС 
Показатели общей экономичности ТЭС. Показатели тепловой экономичности КЭС. Показатели 
тепловой экономичности ТЭЦ.  
 

Темы практических занятий: 



 

1. Сравнение раздельной и комбинированной выработки электроэнергии и теплоты на 
ТЭС 

 
Раздел 3. Параметры пара и промперегрев  
Влияние начальных параметров пара на экономичность циклов ПТУ. Влияние конечных 

параметров пара на экономичность циклов ПТУ. Спосбы промежуточного перегрева пара на 
ТЭС и АЭС. Назначение промперегрева  и схемы ПТУ с промперегревом. Оптимальное 
давление пара в схемах ПТУ с газовым промперегревом. Спосбы снижения конечной 
влажности пара в турбоустановках АЭС. Оптимальное разделительное давление. 

Темы лекций: 
1. Влияние параметров пара на экономичность ПТУ. 

Темы практических занятий: 
1. Выбор оптимальных парметров парового и газового промперегрева 

 
Раздел 4. Регенеративный подогрев питательной воды (РППВ) на ТЭС 

Энергетическая эффективность РППВ. КПД и мощность ПТУ с регенеративными отборами 
Типы регенеративных подогревателей. Тепловые балансы регенеративных подогревателей. 
Расчет параметров регенеративного подогрева. Влияние числа ступеней на эффективность 
РППВ. Оптимальная температура питательной воды. Распределение подогрева по ступеням. 

Темы лекций: 
1. Регенеративный подогрев питательной воды 

Названия лабораторных работ: 
1. Исследование системы регенеративного подогрева питательной воды 

 
Раздел 5. Малые ТЭЦ 
Графики теплловых нагрузок. Отпуск тепла на отопление, вентиляцию и горячее 

водоснабжение. Температурный график теплосети. Коэффициент теплофикации. Сетевая 
подогревательная установка. Схемы отпуск теплоты из регулируемых и нерегулируемых 
отборов ПТУ. Отпуск технологического пара. Влияние температуры наружного воздуха на 
показатели работы теплофикационных турбин. 

 
Раздел 6. Вспомогательное оборудование и системы 
Подготовка рабочего тела на ТЭС. Деаэраторные установки. Испарительные установки. 
Система техводоснабжения. Развернутая тепловая схема. Трубопроводы и арматура. Типы 
привода питательного насоса. Выбор вспомогательного оборудования. 
Темы лекций: 

1. Развернутая тепловая схема ТЭС. Тепломеханическое оборудование. 
Названия лабораторных работ: 
1. Изучение элементов тепловой схемы КЭС и ТЭЦ 
 

5. Организация самостоятельной работы студентов 
 
Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в 

следующих видах и формах: 
− Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников 

информации по индивидуально заданной проблеме курса 
− Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку 
− Поиск, анализ, структурирование и презентация  информации 
− Выполнение домашних заданий, расчетно-графических работ 
− Подготовка к лабораторным работам, к практическим занятиям 
− Выполнение курсового проекта 



 

− Подготовка к контрольной работе, защите КП и экзамену 
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 
6.1. Учебно-методическое обеспечение 

1. Стерман, Лев Самойлович. Тепловые и атомные электрические станции : учебник для 
вузов / Л. С. Стерман, В. М. Лавыгин, С. Г. Тишин. — 4-е изд., перераб. и доп.. — 
Москва: Издательский дом МЭИ, 2008. — 463 с.: ил.. — Список литературы: с. 459-
460.. — ISBN 978-5-383-00236-0. 

2. Тепловые и атомные электростанции : справочник / под ред. А. В. Клименко, В. М. 
Зорина. — 4-е изд., стер.. — Москва: Изд-во МЭИ, 2007. — 648 с.: ил.. — 
Теплоэнергетика и теплотехника: справочная серия: в 4 кн.; Кн. 3. — Библиогр.: с. 639. 
— Предметный указатель: с. 640-644.. — ISBN 978-5-383-00018-2. 

3. Рыжкин, Вениамин Яковлевич. Тепловые электрические станции : учебник для вузов / 
В. Я. Рыжкин; под ред. В. Я. Гиршфельда. — 4-е изд., стер.. — Москва: АРИС, 2014. — 
328 с.: ил.. — Библиогр.: с. 320. — Предметный указатель: с. 321-325.. — ISBN 978-5-
905616-07-5. 

4. Тепловые электрические станции : учебник для вузов / В. Д. Буров [и др.]; под ред. В. 
М. Лавыгина, А. С. Седлова, С. В. Цанева. — 2-е изд., перераб. и доп.. — Москва: Изд-
во МЭИ, 2007. — 466 с.: ил.. — Библиогр.: с. 464-465.. — ISBN 978-5-903072-86-6. 

Дополнительная литература:  
1. Соколов Е.Я. Теплофикация и тепловые сети. – Издательский дом МЭИ МЭИ, 2001. – 

472 с. 
2. Цанев С. В. Газотурбинные и парогазовые установки тепловых электростанций : 

учебное пособие для вузов / С. В. Цанев, В. Д. Буров, А. Н. Ремезов; под ред. С. В. 
Цанева. — 3-е изд., стер.. — Москва: Издательский дом МЭИ, 2009. — 579 с.: ил.. — 
Список литературы: с. 571-572. — Предметный указатель: с. 573-575.. — ISBN 978-5-
383-00340-4. 

3. Антонова А. М. Тепловые и атомные электрические станции. Проектирование 
тепловых схем : учебное пособие / А. М. Антонова, А. В. Воробьёв; Национальный 
исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт 
дистанционного образования (ИДО). — Томск: Изд-во ТПУ, 2012. — 256 с.: ил.. — 
Библиогр.: с. 241-242.. 

4. Кудинов, Анатолий Александрович. Тепловые электрические станции. Схемы и 
оборудование : учебное пособие / А. А. Кудинов. — Москва: Инфра-М, 2012. — 325 с.: 
ил.. — Высшее образование. — Библиогр.: с. 300-301.. — ISBN 978-5-16-004731-7. 

5. Гиршфельд В.Я. и др. Режимы работы и эксплуатация ТЭС./ В.Я. Гиршфельд, А.М. 
Князев, В.Е. Куликов. – М.: Энергия, 1980. – 288 с  

6. Трухний, Алексей Данилович. Парогазовые установки электростанций : учебное 
пособие для вузов / А. Д. Трухний. — Москва: Изд-во МЭИ, 2013. — 648 с.: ил.. — 
Библиография в конце глав. — Словарь терминов: с. 638-647.. — ISBN 978-5-383-
00721-1. 

7. Теплоэнергетика и теплотехника. Общие вопросы. Справочник. / Под ред. В.А. 
Григорьева и В.М. Зорина – М.: Энергия 1980. – 360 с. 

8. Стационарные газотурбинные установки. Справочник. / Под ред. Л.С. Арсеньева и Д.Н. 
Тырышкина. – Л.: Машиностроение, 1989. – 420 с. 
 

6.2. Информационное и программное обеспечение 
Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 
 

1. Электронно-библиотечная система «Лань» - https://e.lanbook.com/; 

http://opac.lib.tpu.ru/catalogue/search_advanced.html?query=cuba.authorityAuthorCode%3D%22RU%5CTPU%5Cpers%5C26028%22
https://e.lanbook.com/


Cafi r cnequaJrbHocrr{ <Teuroebre 3neKTpI4 qecK}re craHquu > http : //}rww. 03 -ts. rul;
3lexrpoHuo-6u6rzorerrHas cprcreMa TllY http://catalo g.lib.tpu.ru/:
Becn.narsas 3nexTpoHHar 6u6ruorexa IrlsaHoscKofo focyrapcrBeHHofo 3Heprerl,Iqecxofo
yH14Bepcr4rera http ://www. library.ispu.ru/elektronnaya-biblioteka;
3rexrpoHuar oHur{Knorte.qus 3Heprerr,rKu http://twt.mpei.ac.ru/ochkov/trenager/trenager.htm;
cafir raSeaprr T3C Honocu6upcKoro rocyAapcrBeHHoro rexHzrrecKoro yHI4BepcLITera

http ://tes.power.nstu.ru/;
7. Kpynnefiuraq 6ecnrarHafl 3JreKTpoHHar HHTepHer 6n6ruorera AIrfl "TexHr4.recKla yMHbIX"

nro4eft http ://www.tehlit.ru/.

IIuqeH:HolrHoe flporpaMMHoe o6ecne.{eHue (n coorBercrB}rr4 c IIepeuHeu JrrrrIeH3uoHHoro
rporpaMMnoro o6ecneqeHnq TIIV):

L Microsoft Office Standard 16 AnaleuvqecKaq Jrr,rueg3r4{.

2. IIK MathCAD - AxaAeNru.{ecKafl nr{rleti3lrf,.
3. IIK Matlab - AraAeuuqecKffr nr{ueH3r{s.

4. RSCAD - Axa.qeunqecKarr rrr4ueH3r.rr.

5. IIK RastrWin - AxaaeMr4qecKaq Jrr4rreH3rrr.

6. IITK RTDS - Ara.{err,ruqecxa.f, rurreH3r4.s.

7. BMK peanbHofo BpeMeHil - Co6crseHHas rrr4rleH3r4poBauHar parpa6orra TIIY.

7. Oco6ue rpe6onanufl K Marep[a,'rbHo-TexHuqecKoMy o6ecueueHrrro ArrcqurrJrlrHbl
B yve6uonr npoqecce r4cnonb3yercr cneAyroqee ra6oparopHoe o6opyAonauue rnfl

npaKTrrqecKux r4 :ra6oparopusx :aHqruft :

J\il HauMeHosaHne cneufi ll.nbHbrx noueulesnf, Hanuenonaune o6opyAonauun

AyAnropur Anfl rrpoBeAeHlrr yve6Hurx raHqrlril scex
Tr,rnoB, KypcoBoro ltpoeKrHpoBaHr4r, KoHcynbrauufi,
TeKyruero r(oHTpoJrr ll npoM exyroquoff arrecra[u u
634034, Toucxas o6racru, r. To:vcx, Jlesuua flpocneKr,
30a,302

Koun,rexr yve6Hofi lre6elu sa 42 locaAoqurrx
naecr; KounsForep - I ur.; flpoerrop - I ur.

2. AyAnropur Airr lpoBeAeuur yve6uux saHsrnfi scex
TunoB, KypcoBoro npoeKTr.rpoBaHr,rr, KoHcyJrbrat\uit,
Texyulero KoHTponr 14 npoMexyroquoil arrecraulr rz

634034, Toucxas o6,racrl, r. Tovcx, Jleuuua lpocrreKr,
30a,209

fiocxaayluropHar HacreHuas - 3 urr.; Kounrerr
y.re6Hofi ue6e,rn sa 96 rocaAoqHbrx Mecr;
Kovnrrcrep -2 wr ; Ipoexrop - I ur.

2.

3.
A+.

5.

6.

Pa6o.{a{ [porpaMMa cocraBJreHa Ha ocHoBe O6rqefi
nporpaMMbr rro HanpaBneHr.rrc 13.03.01 Tenrosueprerr4Ka
<Ten:ronrre sneKrpr4qecKr,re craHrlr4 u > (npueu a 20 1 7 f ., 3aoqHaf,

xapaxTep14crr.rKrr o6pasonarerusofi
kt TeIIJroTexHI,IKa, CIIeIII4aJILI3aIII4t

Qopvra o6yueurar).

L\

.IIorNnocrs [Ioanucl ouo

Aoqeur HOI-I 14.H. Byraxona al-- Ponaruona O.lO.

flporpalrnaa o4o6peua Ha 3ace.qaHuu ra$egprr AT3C (nporoxo.n or < 18> 2017 r. Ne l9).

3asetylouufi xa6espofi - pyxoBo.qr{rerrb HOIJ I4.H.
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