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1. Цели освоения дисциплины 
 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 
ООП  (п. 5. Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 
профессиональной деятельности. 

Код 
компетен

ции 

Наименование 
компетенции 

Результаты 
освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 
компетенций) 

Код Наименование 

ОПК(У)-2 

Способность 
демонстрировать базовые 

знания в области 
естественнонаучных 

дисциплин, готовность 
выявлять 

естественнонаучную 
сущность проблем, 

возникающих в ходе 
профессиональной 

деятельности; применять 
для их разрешения 
основные законы 

естествознания, методы 
математического анализа и 

моделирования, 
теоретического и 

экспериментального 
исследования 

Р11 
 

ОПК(У)-2.В20 
Владеет опытом проведения измерения электрических и 
неэлектрических величин, обработки результатов 
измерений и оценки их погрешности 

ОПК(У)-2.В21 
Владеет опытом составления математических моделей для 
расчета электрических и магнитных цепей, параметров 
электрических машин и трансформаторов 

ОПК(У)-2.У27 
Умеет выбирать средства измерения, проводить 
измерения, обрабатывать результаты измерений и 
оценивать их погрешность 

ОПК(У)-2.У28 Умеет составлять математические модели для проведения 
расчетов в области электротехники 

ОПК(У)-2.З29 
Знает средства измерения электрических и 
неэлектрических величин, методы обработки результатов 
измерений и оценки их погрешности  

ОПК(У)-2.З30 

Знает особенности электрических явлений, законы 
электротехники и их математическое описание, принципы 
действия электромагнитных устройств, используемых в 
энергетике 

ПК(У)-8 

Готовность к участию в 
организации 

метрологического 
обеспечения 

технологических процессов 
при использовании 

типовых методов контроля 
режимов работы 

технологического 
оборудования 

Р15 ПК(У)-8.В2 

Владеет опытом использования в расчетах электронного и 
электротехнического оборудования основных законов 
электротехники и электроники, знаний принципов работы, 
характеристик и устройства аппаратов 

 
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП 

Дисциплина относится к базовой части Блока 1 учебного плана образовательной 
программы. 

 
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Компетенция 

Код Наименование 
РД-1 Знать законы электротехники, устройство и принцип действия 

электрических машин и трансформаторов 
ОПК(У)-2 
ПК(У)-8 

РД-2 Рассчитывать основные параметры и характеристики электрических 
цепей в установившихся и переходных режимах, электрических машин 
и трансформаторов 

ОПК(У)-2 
ПК(У)-8 

РД -3 Проводить экспериментальные исследования электрических цепей, 
электрических машин и трансформаторов 

ОПК(У)-2 
ПК(У)-8 

 
Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 
календарном рейтинг-плане дисциплины. 



 

 
4. Структура и содержание дисциплины 

 
Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисциплины Формируемый 
результат 

обучения по 
дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 
времени, ч. 

Раздел 1. Цепи с постоянными 
напряжениями и токами РД-1 

РД-2 
РД-3 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 10 

Раздел 2. Однофазные цепи 
переменного тока РД-1 

РД-2 
РД-3 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 10 

Раздел 3. Переходные процессы 
в линейных электрических 
цепях 

РД-1 
РД-2 
РД-3 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 8 

Раздел 4. Трехфазные цепи РД-1 
РД-2 
РД-3 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 8 

Раздел 5. Трансформаторы РД-1 
РД-2 
РД-3 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 6 

Раздел 6. Асинхронные машины РД-1 
РД-2 
РД-3 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 6 

Раздел 7. Синхронные машины РД-1 
РД-2 
РД-3 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 0 
Самостоятельная работа 6 

Раздел 8. Машины постоянного 
тока РД-1 

РД-2 
РД-3 

Лекции 2 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 4 
Самостоятельная работа 6 

 
Содержание разделов дисциплины: 
Раздел 1. Цепи с постоянными напряжениями и токами 
Основные элементы и законы электрических цепей. Источники ЭДС и тока. Схемы 
замещения электрических цепей. Резистивные элементы схем замещения. Основные 
топологические понятия для схем замещения электрических цепей: ветвь, узел, контур, 
граф. Постоянные токи и напряжения. Выбор положительных направлений токов и 
напряжений. Закон Ома. Первый и второй законы Кирхгофа. Методы расчета 
электрических цепей: метод контурных токов, метод двух узлов, метод эквивалентного 
генератора, метод наложения, Теорема Телледжена. Баланс мощности в резистивных 
цепях. 
 



 

Темы лекций: 
1. Электрические цепи постоянного тока 
 
Темы практических занятий: 
2. Методы расчета цепей постоянного тока 
 
Названия лабораторных работ: 
3. Исследование линейной электрической цепи постоянного тока 
 
Раздел 2. Однофазные цепи переменного тока 
Гармонические токи и напряжения. Промышленная частота. Постоянный ток как 
частный случай гармонического тока. Действующие значения гармонических величин. 
Символический метод. Топографические и лучевые векторные диаграммы. Резонанс. 
Несинусоидальные сигналы. Разложение в ряд Фурье. 
 
Темы лекций: 
1. Однофазные цепи переменного тока 
 
Темы практических занятий: 
2. Цепи с гармоническими напряжениями и токами 
 
Названия лабораторных работ: 
3. Конденсатор и катушка индуктивности в цепи переменного тока 
 
Раздел 3. Переходные процессы в линейных электрических цепях 
Законы коммутации. Условия возникновения переходных процессов. Линейные 
дифференциальные уравнения. Методы расчета переходных процессов. 
 
Темы лекций: 
1. Переходные процессы в линейных электрических цепях 
 
Темы практических занятий: 
2. Расчет переходных процессов в линейных цепях при постоянных и гармонических 

напряжениях и токах 
 
Названия лабораторных работ: 
3. Исследование переходных процессов в цепи первого порядка 

 
Раздел 4. Трехфазные цепи 
Трехфазные цепи. Соединения обмоток  генераторов и  трансформаторов. 
Симметричный и несимметричный режим трехфазных цепей. Вращающееся магнитное 
поле. 
 
Темы лекций: 
1. Трехфазные цепи 
 
Темы практических занятий: 
2. Расчет трехфазных цепей при гармонических напряжениях и токах 
 
Названия лабораторных работ: 
3. Исследование трехфазной цепи, соединенной “звездой” 

 



 

Раздел 5. Трансформаторы 
Однофазный, трехфазный и специальные трансформаторы. Назначение, устройство, 
принцип действия, «Г»- и «Т»- образные схемы замещения и их параметры. Режимы и 
опыты холостого хода и короткого замыкания.  
 
Темы лекций: 
1. Трансформаторы в установившемся режиме 
 
Темы практических занятий: 
2. Расчет параметров трехфазного трансформатора 
 
Названия лабораторных работ: 
3. Исследование трансформатора в линейном режиме 
 
Раздел 6. Асинхронные машины 
Асинхронные машины. Устройство, принцип действия и область применения. Режимы 
работы асинхронных машин. Пуск в ход асинхронных двигателей. Методы 
регулирования частоты вращения асинхронных двигателей. Основные характеристики 
асинхронных машин. 
 
Темы лекций: 
1. Машины постоянного тока 
 
Темы практических занятий: 
2. Двигатель постоянного тока независимого возбуждения 
 
Названия лабораторных работ: 
3. Исследование асинхронного двигателя 
 
Раздел 7. Синхронные машины 
Синхронные машины. Устройство и принцип действия. Режимы работы синхронных 
машин. Основные характеристики синхронных машин. Потери энергии и КПД 
синхронных машин. 
 
Темы лекций: 
1. Машины постоянного тока 
 
Темы практических занятий: 
2. Двигатель постоянного тока независимого возбуждения 
 
Раздел 8. Машины постоянного тока 
Машины постоянного тока, их устройство, принцип действия и область применения. 
Режимы работы машин постоянного тока. Основные характеристики машин 
постоянного тока. Потери энергии и КПД машин постоянного тока. 
 
Темы лекций: 
1. Машины постоянного тока 
 
Темы практических занятий: 
2. Двигатель постоянного тока независимого возбуждения 
 



 

Названия лабораторных работ: 
3. Исследование машины постоянного тока в двигательном режиме 
4. Исследование машины постоянного тока в генераторном режиме 
 

5. Организация самостоятельной работы студентов 
 
Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) предусмотрена 

в следующих видах и формах: 
− Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 

источников информации по индивидуально заданной проблеме курса; 
− Работа в электронном курсе (изучение теоретического материала, выполнение 

индивидуальных заданий и контролирующих мероприятий и др.); 
− Выполнение домашних заданий; 
− Подготовка к лабораторным работам и к практическим занятиям; 
− Подготовка к оценивающим мероприятиям. 

 
 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 
6.1. Учебно-методическое  
 

Основная литература 
1.  Пустынников, С. В. Электротехника 1.3: учебное пособие / С. В. Пустынников, Е. Б. 

Шандарова, Хан Вей; Национальный исследовательский Томский политехнический 
университет (ТПУ). – Томск: Изд-во ТПУ, 2019. —  URL: 
https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2019/m003.pdf (дата обращения: 26.05.2020)  Режим 
доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст: электронный 

2. Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники : учебник / И. И. Иванов, Г. И. 
Соловьев, В. Я. Фролов. — 10-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 736 
с. — ISBN 978-5-8114-0523-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/112073 (дата обращения: 
26.05.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Теоретические основы электротехники в экспериментах и упражнениях. Практикум 
в среде Electronics Workbench: учебное пособие/ Е. О. Кулешова, В. А. Колчанова, 
В. Д. Эськов, С. В. Пустынников; Национальный исследовательский Томский 
политехнический университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2011. — URL: 
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m303.pdf (дата обращения: 26.05.2020)  Режим 
доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст: электронный 

4. Электротехника и электроника. Ч. 2: Электрические машины:  методические 
указания к выполнению лабораторных работ по курсу "Электротехника и 
электроника" для студентов неэлектротехнических специальностей: в 2 ч.: / Л. И. 
Аристова, В. И. Курец, А. В. Лукутин, Т. Е. Хохлова; Национальный 
исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — Томск : Изд-
во ТПУ , 2010-2013. — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m056.pdf (дата 
обращения: 26.05.2020)  Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст: 
электронный 

5. Лукутин, А. В. Электротехника и электроника: учебное пособие для вузов / А. В. 
Лукутин, Е. Б. Шандарова; Национальный исследовательский Томский 
политехнический университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2010. — URL: 
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m349.pdf (дата обращения: 26.05.2020) Режим 
доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст: электронный 

https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2019/m003.pdf
https://e.lanbook.com/book/112073
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m303.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m056.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m349.pdf


 

 
Дополнительная литература  

1. Кулешова, Е. О. Теоретические основы электротехники: учебное пособие: / Е. О. 
Кулешова, Г. В. Носов, В. А. Колчанова ; Национальный исследовательский 
Томский политехнический университет (ТПУ), Энергетический институт (ЭНИН), 
Кафедра электрических сетей и электротехники (ЭСиЭ) . — Томск : Изд-во ТПУ , 
2013 
Ч. 1 . — 2013. — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m321.pdf (дата 
обращения: 26.05.2020) Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст: 
электронный 

2. Бессонов, Л. А. Теоретические основы электротехники. Электрические цепи : 
учебник для бакалавров / Л. А. Бессонов. — Москва: Юрайт, 2013. — Бакалавр. 
Базовый курс. —Бакалавр. Углубленный курс. —Электронные учебники 
издательства Юрайт. — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-
2400.pdf (дата обращения: 26.05.2020) Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. 
– Текст: электронный 

3. Макенова, Н. А. Электротехника и электроника. Ч. 1: Электрические цепи: учебное 
пособие: / Н. А. Макенова ; Национальный исследовательский Томский 
политехнический университет (ТПУ). — Томск : Изд-во ТПУ , 2012- . — 
URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m095.pdf (дата обращения: 26.05.2020) 
Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст: электронный 

4. Макенова, Н. А. Решебник по электротехнике: учебное пособие / Н. А. Макенова, Т. 
Е. Хохлова; Национальный исследовательский Томский политехнический 
университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2015. — 
URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/m281.pdf (дата обращения: 26.05.2020) 
Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. – Текст: электронный 

6.2. Информационное и программное обеспечение 
 
Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 
1. Электронный курс «Электротехника 1.3 (СО)»  

https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=1330 Материалы представлены 8 модулями. 
Каждый модуль содержит материалы для подготовки к практическому занятию, к 
лекции, тесты, дополнительные задания для самостоятельной работы. 

2. Электронно-библиотечная система «Консультант студента» 
http://www.studentlibrary.ru/catalogue/switch_kit/pugs-mpei.html 

3. Электронно-библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com/books 
4. Электронно-библиотечная система «Znanium.com» https://new.znanium.com 

 
Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы доступны по 

ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb 
 
Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 
1. MathCad 15 
2. Multisim 13.0 
3. Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic; Microsoft Office 2013 Standard 

Russian Academiс;  
4. Document Foundation LibreOffice;    
5. Cisco Webex Meetings$  
6.  Zoom Zoom 

http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/27086
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m321.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2400.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2400.pdf
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/25677
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m095.pdf
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/25677
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/m281.pdf
https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=1330
http://www.studentlibrary.ru/catalogue/switch_kit/pugs-mpei.html
http://e.lanbook.com/books
https://new.znanium.com/


7. Oco6nre rpebonannq K Marepualr[,Ho-TexHuqecKoMy o6ecueveHrrro Arrcqn[JrrrHbr
B yue6uou npoqecce I4cnorlb3yercr cneAylouee la6oparopHoe o6opy4onaHue AJrt

Pa6oqa.s rporpaMMa cocraBrreHa Ha ocHoBe O6rueft xapaKTepr4crr4Kr4 o6pa:onarelrsofi
lporpaMMbl rlo HarlpaBneuzro 13.03.01 Tennoeneprerr.rKa v renJrorexur4Ka, cneur4anr{3arlr4t
<Tetr:roeble 3neKrpr4qecKr4e craHrIHu> (npzeua 2017 r.,3aorrHas (foplra o6yveuua).

flporparranaa o4o6peHa Ha 3ace.qaHuu O33 I4III3 (npororcol or <16> 04 2017r. Ne 48).

I4.o. sane.uyoruero xaSeapofi - pyKoBoAr4rens O33
Ha npaBax xa$e4pu, x.r.n.

NPAKTI,IqCCKI4X H NAOOPATOPHbIX 3AH'TI,. u:
I"e HartresnnRnne cn0rtllf,.irh]rrrrx

rr0Melltenilil
Hnnnenr.rsanrre o6opyitorn rrnr

i AyAuropltr AJIq npoBeAeHlrtr
yue6Hux zausruit Bcex rnrroB,
KypcoBoro IIpoeKrr,rpoBaH uf, ,

KoHcyr.r brarIHfi , rexyulero
KoHrpoJrr u npoveNyrovuofi
arrecrarl14l.t (yre6Har
ra6oparopur)
634034, Tovcrar o6racrr, r.
Toncx, Vcosa yruqa,7, 103

V.{.ra6. xoNauexc "Teopu-a 3JreKTptrqecKux ue nefi u ocHoBbl
3nexrpoHr4Kr.r ". - 6 urr, ; Yqe6uo-la6oparopntr i KoMrreKc"
Teoperu.recrfi e ocHoBbr 3neKTporexHr4xll I,r ocHoBbr 3lexrpolulr<lr" -

I rur.; Yue6uo-ra6oparopsufi xounrexc "Teopul 3neKTpHqecKrax

ueneil u ocHoBbr 3J'reKTpoHt{Kn" - 3 rrr,; Koun,rexr yue6uofi ue6e,rn
Ha l2 nocaAor{Hbrx Mecr; Crol na6oparopHrrfi - l3 rur.;

1 AyAuropnr Ans rrpoBeAeHrq
yve6Hlrx tautruit Bcex rr4rroB,

KypcoBofo rrpoeKrHpoBaHur,
KoHcynbrarlr4I, rexyulero
KoHTponfl a lpoueNyrouuof
arrecrarrr4H (yre6uaa
na6oparopr.ra)
634034, ToMcxaq o6lacrr,, r.
Tovcx, Vcosa ytuua,7, 105

JIa6oparopHut fi cre sA " I,IccleAoaaHue rpex4asuoro acI,IHXpoHHofo

aBl4rarerfl c Koporr(o3aMKHyrbrM poropou" - I rur.; Jla6oparopHrrft
creu4 "l4ccreAoBaHr,re rpaucQopuaropoB" - I rur.; Jla6oparopurri
creHA "HccleAoBaHLIr acr,rHxpoHHoro AB r,rrareJrr c Qarurtu
poropou" - I rur.; Tpanc$opvarop curonofi TM-630 - I rur.;
Jla6oparopHrtfi creHA "I4ccleAonauue cuHxpoHHoro reneparopa" - I

ur. ; Jla6oparopuufi creuA "I,IccJreAoBaHr.re reHeparopa
nocrorHHofo roKa" - I urr.; Jla6oparopurrfi creH4
" S,rexrporvrexaH HKa" - 3 rur. ; Jla6oparopulr il creuA "HccreAosaH r.{e

ABr,rfareJrr rrocrorHHoro roKa" - I ur.; Kouuexr yue6uoft ue6elu
na 20 locaAoqHbrx Mecr; lUxaS anr AoKyMeHroB - I urr,; Cron
ra6oparopHrfir - 7 wr.

3. AyAuropnr Anfl npoBeAeHut
yue6Hux zaluntuit Bcex rlnoB,
KypcoBofo npoeKrupoBaHrrr,
KoHcynbraunfi , reryuero
KoHrpoJrr u npouexyrouuofi
ATTECTAU},I14

634034, Toncxas o6lacrl, r.
Tovcx, Ycosa y,.ruua. 7. 301

,{ocxa ayArroplaafl HacreHHas - 2 wr.; Kovulexr yve6uofi lre6eru
na 134 nocaAoqHbrx rraecr; Konalurorep - I rur.; Ilpoexrop - I urr.

4. Ayauropur,rr,Jrf, rrpoBeAe HHt
yve6nrrx saugrwil Bcex runoB,
KypcoBoro npoeKrr,rpoBaHr.rr,

KoHcyJrr,Taur4fi , re xyulero
KoHTpoJrr u lpoueNyrovHofi
ATTECTAUI414

634034, Tonrcxaq o6lacrl, L
Toucx, Vcosa yuua, 7, 326

,{ocxa ayI.HTopHafl HacreHHar - I urr.; Kol.rnlexr yve6Hoii ve6elu
sa 44 noca[orrHbrx Mecr; Korunuorep - I rur.; llpoexrop - 1 ur.

Pa3 I,IK:

AorNsocrr Iloanncr or40

.Iloueur O33l4lII3 ''n 1.//-- Kynerroea E.O.

lVIaamyrenKo A.C./
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2. Внесены изменения в разделы учебно-методическое,  
информационное, программное  обеспечение 
дисциплины и материально-техническое обеспечение 
дисциплины 

№ 6 от 27.06.2019г.  

2020/2021 
учебный 
год 

3. Изменена форма документов основных 
образовательных программ, в том числе УМК 
дисциплин 

Приказ по ТПУ  
№127-7/об от 
06.05.2020  
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