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1. Цели освоения дисциплины  
 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 
ООП (п. 5.4 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 
профессиональной деятельности. 

Код 
компете

нции 
Наименование компетенции 

Результаты 
освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 
компетенций) 

Код Наименование 

ОПК(У)-
2 

Способность демонстрировать базовые 
знания в области естественнонаучных 

дисциплин, готовность выявлять 
естественнонаучную сущность 
проблем, возникающих в ходе 

профессиональной деятельности; 
применять для их разрешения основные 

законы естествознания, методы 
математического анализа и 

моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования 

Р11 

ОПК(У)-2.В11 
Владеет опытом определения механических 
характеристик материалов на основе 
результатов стандартных испытаний 

ОПК(У)-2.2У26 

Умеет выбирать конструкционные материалы в 
соответствии с требуемыми характеристиками 
для использования в области профессиональной 
деятельности 

ОПК(У)-2.З28 
Знает свойства, характеристики и методы 
исследования конструкционных материалов 

 
2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП 

 
Дисциплина относится к вариативной части междисциплинарного профессионального 

модуля Блока 1 учебного плана ООП. 
 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 
 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Компетенции  Код Наименование 

РД1 Выполнять качественный и количественный анализ кристаллической структуры 
различных материалов. 

ОПК(У)-
2.З28 

РД2 Применять современные экспериментальные методы исследования структуры и 
свойств материалов в зависимости от условий кристаллизация и  механического 
воздействия. 

ОПК(У)-
2.В11 

РД3 Контролировать изменение структуры и свойств материалов при воздействии 
температуры. 

ОПК(У)-
2.В11 

РД4 Выяснять физическую сущность явлений, происходящих в материалах в условиях 
производства и эксплуатации и их взаимосвязь со свойствами. 

ОПК(У)-
2.2У26 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 
календарном рейтинг-плане дисциплины. 
 

4. Структура и содержание дисциплины 
Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисциплины Формируемый 
результат 

обучения по 
дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 
времени, ч. 

Раздел 1.  
Формирование структуры 
материалов при кристаллизации 

РД1 
РД2 
РД3 
РД4 

Лекции 8 
Лабораторные занятия 8 
Самостоятельная работа 11 

Раздел 2. 
Формирование структуры 
материалов при обработке 
давлением 

РД1 
РД2 
РД3 
РД4 

Лекции 8 
Лабораторные занятия 10 
Самостоятельная работа 12 

Раздел 3.  
Превращения в материалах при 

РД1 
РД2 

Лекции 8 
Лабораторные занятия 6 



 

нагреве и охлаждении РД3 
РД4 

Самостоятельная работа 10 

Раздел 4.  
Технологии обработки 
материалов 

РД1 
РД2 
РД3 
РД4 

Лекции 8 
Лабораторные занятия 8 
Самостоятельная работа 11 

 
Содержание разделов дисциплины: 
Раздел 1. Кристаллическое строение материалов 
В разделе предполагается изучение кристаллической структуры материалов, 

дефектов кристаллической структуры и их влияния на свойства материалов.  
Темы лекций: 

1. Классификация материалов 
2. Кристаллическое строение металлов 
3. Параметры элементарной ячейки 
4. Дефекты кристаллического строения  

Названия лабораторных работ: 
1. Точечные дефекты кристаллического строения 
2. Ростовые дефекты 
3. Определение твердости металлов и сплавов 
4. Испытание материалов на растяжение 
Раздел 2. Кристаллизация и ее влияние на структуру и свойства материалов. Упругая 

и пластическая деформация  
В разделе предполагается изучение влияния равновесных и неравновесных процессов 

кристаллизации, а также пластической деформации на формирование структуры и 
свойств материалов.  

Темы лекций: 
5. Термодинамические основы фазовых превращений 
6. Поверхностные дефекты кристаллического строения 
7. Кристаллизация и ее влияние на структуру и свойства материалов 
8. Упругая и пластическая деформация моно- и поликристаллов 

Названия лабораторных работ: 
5. Аморфные сплавы  
6. Выращивание монокристаллов из расплава, растворов и газовой фазы 
7. Кристаллизация, влияние на структуру и свойства металла 
8. Влияние пластической деформации на структуру и свойства металлов 
9. Влияние нагрева на структуру деформированного металла 
Раздел 3. Формирование структуры материалов при нагреве и охлаждении 
В разделе предполагается изучение превращений, происходящих в структуре 

материалов при нагреве и охлаждении, а также их влияния на свойства. 
Темы лекций: 

9. Типы взаимодействия компонентов сплавов 
10. Диаграммы состояния двойных сплавов  
11. Диаграмма состояния «железо-цементит» 
12. Диаграмма состояния «железо-углерод» 

Названия лабораторных работ: 
10. Микроструктура стали и чугунов. 
11. Диаграммы состояния сплавов с полной растворимостью компонентов 
12. Диаграммы состояния сплавов с полной нерастворимостью компонентов 
 
Раздел 4. Технологические свойства материалов  



 

В разделе предполагается изучение формирования структуры материалов при их 
производстве: обработке давлением, резании, сварке, литье.  

Темы лекций: 
13. Легированные стали 
14. Стали устойчивые к воздействию температуры и агрессивных сред 
15. Превращения в стали при нагреве и охлаждении 
16. Разновидности термической обработки 

Названия лабораторных работ: 
13. Производство стали в России и за рубежом 
14. Современные инструментальные материалы 
15. Закалка и отпуск углеродистой стали 
16.  Термическая обработка цветных металлов  
 

5. Организация самостоятельной работы студентов 
 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) предусмотрена в 
следующих видах и формах: 

− Работа с лекционным материалом и электронными источниками информации; 
− Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 
− Поиск, анализ, структурирование и презентация информации; 
− Подготовка к лабораторным работам; 
− Подготовка к оценивающим мероприятиям. 

 
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 
6.1 Методическое обеспечение 

 
Основная литература: 
1. Егоров Ю.П. Материаловедение: учебное пособие [Электронный ресурс] / 

Ю.П. Егоров, Ю.М. Лозинский, И.А. Хворова; Национальный исследовательский 
Томский политехнический университет (ТПУ). – 2-е изд., испр. и доп. – 1 
компьютерный файл (pdf; 5.0 MB). – Томск: Изд-во ТПУ, 2013. – Заглавие с 
титульного экрана. – Электронная версия печатной публикации. – Доступ из 
корпоративной сети ТПУ. – Системные требования: Adobe Reader. – Схема 
доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m025.pdf. 

2. Хворова И.А. Материаловедение. Технология конструкционных материалов: учебное 
пособие [Электронный ресурс] / И.А. Хворова; Национальный исследовательский 
Томский политехнический университет (ТПУ). – 1 компьютерный файл (pdf; 3.6 MB). 
– Томск: Изд-во ТПУ, 2011. – Заглавие с титульного экрана. – Электронная версия 
печатной публикации. – Доступ из корпоративной сети ТПУ. – Системные требования: 
Adobe Reader. – Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m245.pdf. 

3. Земсков, Ю. П. Материаловедение: учебное пособие / Ю. П. Земсков. — Санкт-
Петербург: Лань, 2019. —188 с. — ISBN 978-5-8114-3392-6 — Текст : электронный // 
Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/113910 
(дата обращения 03.03.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Мельников А. Г. Материаловедение: учебное пособие / А. Г. Мельников, И. А. 
Хворова, Е. П. Чинков ИФВТ ТПУ — Томск: Изд-во ТПУ, 2016. — 223 с. — ISBN 978-
5-4387-0680-9 — Текст: электронный — URL: 
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m094.pdf (дата обращения 03.03.2020) — Режим 
доступа: для авториз. пользователей. 

 
Дополнительная литература: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m025.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m245.pdf


 

1. Арзамасов В.Б. Материаловедение: учебник в электронном формате [Электронный 
ресурс] / В.Б. Арзамасов, А.А. Черепахин. – Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 100 
файлов; 740MB). – Москва: Академия, 2013. – 1 Мультимедиа CD-ROM. – Высшее 
профессиональное образование. Бакалавриат. – Машиностроение. – Библиогр.: с. 170. – 
Доступ из корпоративной сети ТПУ. – Системные требования: Pentium 100 MHz, 16 Mb 
RAM, Windows 95/98/NT/2000, CDROM, SVGA, звуковая карта, Internet Explorer 5.0 и 
выше.. – ISBN 978-5-7695-8835-8. – Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/ 
m/2015/FN/fn-05.pdf. 

2. Третьяков А.Ф. Материаловедение и технология обработки материалов: учебное пособие 
для вузов / А.Ф. Третьяков, Л.В. Тарасенко. – Москва: Изд-во МГТУ, 2014. – 543 с. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/284020). 

3. Материаловедение и технология металлов: учебник для вузов / Г.П. Фетисов [и др.]; под 
ред. Г.П. Фетисова. – 6-е изд., доп. – Москва: Высшая школа, 2008. – 877 с. 
(http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/168562). 
 

 

6.2 Информационное обеспечение 
 
Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 
1. Чинков Е.П. Материаловедение: электронный курс [Электронный ресурс] / Е.П. Чинков; 

Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). – 
Электрон. дан. – Томск: TPU Moodle, 2017. – Заглавие с экрана. – Доступ по логину и 
паролю. – Схема доступа: http://stud.lms.tpu.ru/course/index.php?categoryid=120 

2. Электронный каталог Томского регионального библиотечного консорциума 
(http://arbicon.tomsk.ru); 

3. Архив научных журналов «Neicon» (http://archive.neicon.ru); 
4. Единая государственная информационная система учета НИОКТР (http://rosrid.ru); 
5. Национальная электронная библиотека (https://нэб.рф); 
6. База реферативных журналов Всероссийского института научной и технической 

информации (http://www2.viniti.ru); 
7. Российский информационно-библиотечный консорциум (http://www.ribk.net); 
8. Поисковая система Федерального института промышленной собственности по 

интеллектуальной собственности, патентам и товарным знакам (http://www1.fips.ru); 
9. Информационная система ЭКБСОН (http://www.vlibrary.ru); 
10. Поисковая система Федерального центра информационно-образовательных ресурсов 

(http://fcior.edu.ru); 
11. Электронная библиотека института инженеров электротехники и электроники «IEEE» 

(http://ieeexplore.ieee.org); 
12. Портал научно-технической литературы (http://techlibrary.ru); 
13. Электронная библиотека по материаловедению 

(http://www.materialscience.ru/subjects/materialovedenie/knigi); 
14. Электронный справочник по металлическим конструкционным материалам 

(http://www.naukaspb.ru/spravochniki/Demo%20Metall/ 
predisl.htm). 

 

Используемое лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем 
лицензионного программного обеспечения ТПУ): 

1. Windows 7/8/10 – операционная система PC; 
2. MS Office 2010/2013/2016 – пакет офисных программ; 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-05.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-05.pdf
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/284020
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU/TPU/book/168562
http://stud.lms.tpu.ru/course/index.php?categoryid=120
http://arbicon.tomsk.ru/
http://archive.neicon.ru/
http://rosrid.ru/
https://нэб.рф/
http://www2.viniti.ru/
http://www.ribk.net/
http://www1.fips.ru/
http://www.vlibrary.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://ieeexplore.ieee.org/
http://techlibrary.ru/
http://www.materialscience.ru/subjects/materialovedenie/knigi
http://www.naukaspb.ru/spravochniki/Demo%20Metall/predisl.htm
http://www.naukaspb.ru/spravochniki/Demo%20Metall/predisl.htm


3. Autodesk AutoCAD 2012 - cr{creMa aBroMarl,IqecKoro npoeKrl,IpoBaH[s;

4. Microsoft Windows Server CAL Russian LicSAPk OLP NL Academic Edition User CAL

(R18-00325);

5. Acrobat Professional 11 Education.

7. Oco6ue rpe6onauus K MareprraJrbHo-TexHuqecKoMy o6ecne'reHlrro ArIcq[rIJIrrHbI
B yve6uou flpoqecce r4crronb3yercr cJreAylouee la6oparopHoe o6opyAonauue l.nfl

npaKTr4r{ecKl4x tI na6oparopsrx gaustuft :

Jtb

nln
HaHNleHosaHHe cneqltaJlbnrtx non'reureHlril HaundeHosaHne o6opyAonaunr

Ay.urropur Ant [poBeAeHur yve6Hrx laHgruft scex

TltnoB, KypcoBoro trpoelflllpoBaHllt, KoHcyJlbragnfr,o

reKy[Iefo KoHTpoJIfl LI npoMexyroqsofi arrecrauuu
(yre6uaa na6oparoplr.r)

634028 Torr.tcrar o6lacrl, L ToMcx, Tnlraxona ynl4lra'

.u.12, yre6nnfi xoprryc J'{!168, yre6uar ayluropun 117

3r ne.rr rpyltarax - I urr'; TnepAor"rep TllI-2 - I ur.
Moror xosoqHttfi MA-4129 - I rur.; 3l ueqr CIXOJI

I 1,6 - I ur.; Cnapouuoe ycrpoficrno MCO-40 - 1 urr.

Yqe6so-uccleAoBarerbcKufi xounlexc EJrs co34aHvfl'

uoAelefi 6rtcrporo npororl{nl4poBaHVfl u orJII'IBKI{

urretuh MeroAoM BaKyyMHo-[JIenoqnofi Qoptrtonxra -

1 ur.; CrasoK saroqHofi - I urr.; TpaHcQoprraarop

crapo.lHrtft TnI4-350A - 3 urr.; TpaHc$opuarop
cnapovnrril - I ur.; Maurnua twrefisas MJI-3 - I
urr.;Kovnlexr yre6Hofi tt,te6eru ua 16 nocaAoqsrx
MECT;

2. Aynuropur Ant npoBeAeHur yue6rutx gasrrufi ncex

TlrrroB, KypcoBoro npoeKTI4poBaHI4t, KoHcyJrbrarrvn,

TeKyluero KoHTpoJIg I{ [poM exyro'{ Hofi arrecraul4 I4

634028 Torucxaq o6lacrl, t. Toucx, Tuvaxoaa yrvlu.a,

a. 12. we6rufi xoDrryc Jllbl6E, \qe6Haq ay[uropus225

,{ocxa ayrrtropHafl HacreHHat - 1 urr.;
Kounrexr yve6Hoft lte6elu sa72 noca oqHblx Mecr;

Kounuorep -2wr.

f. AyArroplrr AJII [poBeAeHur yte6nrtx tansruff ncex

TI4rrOB, K)?COBOIO [pOeKTL{pOBaHI4t, KOHCyJIbtaqufi ,

Te KyI{e ro KoHTpoJIt I'{ flpoMexyro'IHoft arrecraul4 K

634028 Toucxas o6lacrl, n. Toucx, Tutrlaxona yJII4ua'

a. I 2, 1 re6nufi xoprryc Ne I 6E, yqe6lqgygqqpgr 111_

,{ocxa ayAl.{TopHat HacreHHafl - I ur'; Kounlerr
y.re6Hofi trle6ern sa72 noca$oqHblx Mecr;

Kounrrcrep -2wr.

Easosaq pa6oqat [porpaMMa cocraBJleHa Ha

HanpaBneHI4Io 13.03.01 (Tenno3HeprerlrKa v
sneKTpprqecKlre craHIIuI4) (IIpI{eM 2017 r.).

xapaKrepl4crlaKl4 OOll TIIY uo

cI]euuanl43aul,Ig <Tenrosble
ocHoBe O6urefi
TENJIOTCXH}IKA)

Cr. npeuo.uaBarerlb OM I4IIIHIIT

flporpaulra oAo6peHa Ha 3aceAaHlrrl KaOeApbI MarepnnnoBeAeHl4fl (rlporoKon Ne 6 or <28>

r.rroHs 2017 r.).

3ase,4yloqr.rft xaSeapofi - pyKoBoAl,lrenb

oTAeJreHr.rt Ha rlpaBax KaseApbl

A.T.H., npo$eCCOp Knuueuon B.A.
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