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1. Роль дисциплины «Системный анализ процессов химической технологии» в формировании компетенций выпускника: 
 

Элемент образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

Системный анализ 

процессов химической 

технологии 

8 

ОПК(У)-5 

Владение основными 

методами, способами и 

средствами получения, 

хранения, переработки 

информации, навыками 

работы с компьютером 

как средством 

управления 

информацией 

ОПК(У)-5.В 7 
Владеть навыками работы с базами данных по физико-химическим 

свойствам индивидуальных веществ. 

ОПК(У)-5.У 7 
Уметь использовать базы данных при математическом описании 

промышленных химико-технологических процессов. 

ОПК(У)-5.З 7 Знать методы использования баз данных 

ПК(У)-2 

Готовность применять 

аналитические и 

численные методы 

решения поставленных 

задач, использовать 

современные 

информационные 

технологии, проводить 

обработку информации с 

использованием 

прикладных 

программных средств 

сферы 

профессиональной 

деятельности, 

использовать сетевые 

компьютерные 

ПК(У)-2.В 7 

Владеть навыками программирования на языке высокого уровня 

для создания программной реализации математических моделей 

промышленных аппаратов. 

ПК(У)-2.У 7 
Уметь моделировать работу технологических аппаратов процессов 

переработки нефтяного сырья 



 

Элемент образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

технологии и базы 

данных в своей 

профессиональной 

области, пакеты 

прикладных программ 

для расчета 

технологических 

параметров 

оборудования 

ПК(У)-2.З 7 

Знать физико-химические основы процессов переработки 

нефтяного сырья; методы математического моделирования 

процессов химической технологии. 

 

 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела дисциплины Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД1 Применять знания о математических моделях для 

построения математических моделей конкретных процессов 

химических технологий 

ОПК(У)-5 Раздел (модуль) 1. Предмет и задачи 

курса, его связь с другими 

дисциплинами. 

Раздел (модуль) 2.  

Системы и процессы - предмет 

кибернетики. 

Раздел (модуль) 3.  

Основные принципы системного 

анализа. 

Раздел (модуль) 4.  

Компьютерные моделирующие 

системы для расчета и оптимизации 

химических производств 

Реферат 

Защита отчета по 

лабораторной работе 

 

РД2 Самостоятельно выполнять расчеты основных 

технологических параметров процессов химических 

технологий с использованием разработанных 

математических моделей 

ОПК(У)-5 Раздел (модуль) 2.  

Системы и процессы - предмет 

кибернетики. 

Раздел (модуль) 3.  

Основные принципы системного 

анализа. 

Раздел (модуль) 4.  

Компьютерные моделирующие 

системы для расчета и оптимизации 

Реферат 

Защита отчета по 

лабораторной работе 

 



 

химических производств. 

РД3 Выполнять обработку и анализ данных, полученных при 

теоретических и экспериментальных исследованиях 

процессов химических технологий 

ПК(У)-2 Раздел (модуль) 3.  

Основные принципы системного 

анализа. 

Раздел (модуль) 4.  

Компьютерные моделирующие 

системы для расчета и оптимизации 

химических производств. 

Реферат 

Защита отчета по 

лабораторной работе 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   

 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 



 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

4. Перечень типовых заданий  

 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Реферат Тематика рефератов: 

1. Предмет исследований отрасли знаний – химическая кибернетика 

2. Иерархическая структура ХТС 

3. Химическая модель ХТС 

2.  Защита лабораторной работы Вопросы: 

1. Расчет теплообменного аппарата 

2. Описание кинетики химической реакции 

3. Системный анализ процесса компаундирования товарных бензинов 

3.  Экзамен Вопросы на экзамен: 

1. Способы представления информации 

2. Многокритериальный анализ химических производств 

3. Взаимосвязь явлений в процессах и аппаратах химических производств 

 

 

5. Методические указания по процедуре оценивания 

 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Реферат Тема реферата выбирается студентом из списка, предложенного преподавателем. Три критерия 

оценки (защиты) реферата: содержание, защита студентом и оформление (соответствие ГОСТ).  

2.  Защита лабораторной работы Проводится в виде индивидуального собеседования; включает ответы на вопросы, связанные с 

методикой проведения лабораторной работы, анализом и обработкой полученных результатов 

3.  Экзамен Устный ответ (с использованием подготовленного письменного материала) на индивидуальный 

экзаменационный билет. 

 

 



 

 
 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ» 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  

2022 / 2023 учебный год 
 

ОЦЕНКИ Дисциплина  

«Системный анализ процессов химической технологии» 
Лекции 11 час. 

«Отлично» A 90 - 100 баллов 
Практ. занятия 11 час. 

  Лаб. занятия 22 час. 

«Хорошо» 
В 80 –   89 баллов по направлению 18.03.01 Химическая технология  

 
Всего ауд. работа 44 час. 

C 70  – 79 баллов СРС 64 час. 

«Удовл.» 
D 65  – 69 баллов 

 

ИТОГО 

108 

 

  час. 

 

E 55  – 64 баллов 3 з.е. 

Зачтено P 55 - 100 баллов    

Неудовлетвори

тельно / 

незачтено 

F 0 - 54 баллов 

 

Результаты обучения по дисциплине (сформулировать для конкретной дисциплины): 

РД1 Применять знания о математических моделях для построения математических моделей конкретных процессов 

химических технологий 

РД2 Самостоятельно выполнять расчеты основных технологических параметров процессов химических технологий 

с использованием разработанных математических моделей 

РД3 Выполнять обработку и анализ данных, полученных при теоретических и экспериментальных исследованиях 

процессов химических технологий 

  

Оценочные мероприятия: 
 

Для дисциплин с формой контроля – зачет (дифференцированный зачет) 

Оценочные мероприятия Кол-во Баллы 

Текущий контроль: 

П Посещение занятий 33 33 

ТК1 Защита отчета по лабораторной работе   5 25 

ТК3 Реферат 2 24 

ЭК Электронный образовательный ресурс (ДОТ) 1 18 

 ИТОГО  100 
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Учебная деятельность  

Кол-во 

часов 

Оценочное  

мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное 

обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 

литерату

ра 

Интернет

-ресурсы 

Видео-

ресурс

ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1  

РД1 

Лекция 1. Введение 1  П 1 ОСН 1 ЭР 1  

Лабораторная работа 1. Введение в объектно-

ориентированное программирование на языке высокого 

уровня 

2  П, ТК1 6 ОСН 1 ЭР 1  

Практическое занятие 1. Введение 1  П 1 ОСН 1 ЭР 1  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента 

 12 ЭК 1 ДОП 1, 

ДОП 2 

ЭР 1  

2  

РД1 

РД2 

Лекция 2. Модели химико-технологического 

производства 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Лабораторная работа 2. Системный анализ процесса 

компаундирования товарных бензинов 

2  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Практическое занятие 2. Модели химико-

технологического производства 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента 

 6 ЭК 1 ДОП 3 

ДОП 4 

ЭР 1  

3  

РД1 

РД2 

Лекция 3. Интеллектуальные системы химических 

технологий. Модели знаний 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Лабораторная работа 2. Системный анализ процесса 

компаундирования товарных бензинов 

2  П, ТК1 6 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Практическое занятие 3. Интеллектуальные системы 

химических технологий. Модели знаний 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента 

 6 ЭК 1 ДОП 5 

ДОП 6 

ЭР 1  

4  

РД 1 

РД 2 

РД 3 

Лекция 4. Взаимосвязь явлений в процессах и аппаратах 

химических производств 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Лабораторная работа 3. Модульный принцип расчета 

ХТС 

2  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Практическое занятие 4. Взаимосвязь явлений в 

процессах и аппаратах химических производств 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента 

 4 ЭК 1 ДОП 3 

ДОП 5 

ЭР 1  

5  

РД 1 

РД 2 

РД 3 

Лекция 5. Концепции создания ХТС. Часть 1 1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Лабораторная работа 3. Модульный принцип расчета 

ХТС 

2  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Практическое занятие 5. Концепции создания ХТС. 

Часть 1 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента 

 5 ЭК 1 ДОП 1 

ДОП 3 

ЭР 1  

6  

РД 1 

РД 2 

РД 3 

Конференц-неделя 1   ТК-2 12    

Лекция 6. Концепции создания ХТС. Часть 2 1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Лабораторная работа 3. Модульный принцип расчета 

ХТС 

2  П, ТК1 6 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Практическое занятие 6. Концепции создания ХТС. 

Часть 2 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной  5 ЭК 1 ДОП 4 ЭР 1  
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Учебная деятельность  

Кол-во 

часов 

Оценочное  

мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное 

обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 

литерату

ра 

Интернет

-ресурсы 

Видео-

ресурс
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работы студента ДОП 5 

   Всего по контрольной точке (аттестации) 1        

7  

РД 1 

РД 2 

РД 3 

Лекция 7. Системный анализ – стратегия обработки 

информации о функционировании химико-

технологических процессов 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Лабораторная работа 4. Построение интеллектуальной 

системы с использованием языка программирования 

высокого уровня 

4  П, ТК1 6 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Практическое занятие 7. Системный анализ – 

стратегия обработки информации о 

функционировании химико-технологических процессов 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента 

 14 ЭК 1 ДОП 3 

ДОП 5 

ЭР 1  

8  

РД 1 

РД 2 

РД 3 

Лекция 8. Реализация стратегии системного анализа в 

диалоговом режиме «Человек-ЭВМ» и построении 

интеллектуальных систем в химической технологии 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Лабораторная работа 5. Идентификация значений 

кинетических параметров при математическом 

моделировании химических превращений 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Практическое занятие 8. Реализация стратегии 

системного анализа в диалоговом режиме «Человек-

ЭВМ» и построении интеллектуальных систем в 

химической технологии 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента 

 3 ЭК 1 ДОП 2 

ДОП 5 

ЭР 1  

9  

РД 1 

РД 2 

РД 3 

Лекция 9. Математическое описание взаимосвязанных 

явлений и процессов энерго- и массопереноса при 

моделировании ХТС 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Лабораторная работа 5. Идентификация значений 

кинетических параметров при математическом 

моделировании химических превращений 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Практическое занятие 9. Математическое описание 

взаимосвязанных явлений и процессов энерго- и 

массопереноса при моделировании ХТС 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента 

 3 ЭК 3 ДОП 1 

ДОП 2 

ЭР 1  

10  

РД 1 

РД 2 

РД 3 

Лекция 10. Системный анализ и оптимизация ХТС 1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Лабораторная работа 5. Идентификация значений 

кинетических параметров при математическом 

моделировании химических превращений 

2  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Практическое занятие 10. Системный анализ и 

оптимизация ХТС 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента 

 3 ЭК 3 ДОП 3 

ДОП 4 

ЭР 1  

11  

РД 1 

РД 2 

РД 3 

Конференц-неделя 2   ТК2 12    

Лекция 11. Многокритериальный анализ химических 

производств 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Лабораторная работа 5. Идентификация значений 

кинетических параметров при математическом 

моделировании химических превращений 

2  П, ТК1 6 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Практическое занятие 11. Многокритериальный анализ 

химических производств 

1  П 1 ОСН 1, 

ОСН 2, 

ОСН 3 

ЭР 1  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента 

 3 ЭК 4 ДОП 5 

ДОП 6 

ЭР 1  

   Всего по контрольной точке (аттестации) 2    100    

   Общий объем работы по дисциплине 44 64  100    
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массажа
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Информационноеобеспечение:
М: Основнаяучебнаялитература (ОСН)

Мн Название Адрес ресурса

(код) (код) электронного ресурса
(ЭР)

ОСН Баннов П.Г. Процесс переработки нефти:
ЭР 1 Электронный курс Вырви/Ещё 1шз.трп.ш/сошзе/у1еш.оЬр?1о=2272

1 учебно-методическое пособие / П.Г. Баннов. —
2-е изд., перераб. и доп. — СПб.: ХИМИЗДАТ,
2009 — 368 с.

ОСН Ахметов С. А. Технология глубокой
2 переработки нефти и газа : учебное пособие

для вузов / С. А. Ахметов. - 2-е изд.,
перераб.

и доп.. — Санкт-Петербург: Недра, 2013. — 541

С.

ОСН Технология и математическое моделирование
3 реакционных процессов переработки высших

парафинов в линейные алкилбензолы
:

Кравцов [и др.]; Национальный

корпоративной сети ТПУ.

учебное пособие [Электронный ресурс] / А. В.

исследовательский Томский политехнический

университет (ТПУ).—
1 компьютерный файл

(рой 3.2 МВ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2010. —
Заглавие с титульного экрана. ——Электронная
версия печатной публикации.— Доступ из

Мг Дополнительнаяучебная литература (ДОП)
(код)
ДОП Кравцов А. В. Интеллектуальные системы в
1 химической технологии и инженерном

Рг-катализаторах / А. В. Кравцов, Э. Д.

С.

образовании. Нефтехимические процессы на

Иванчина. — Новосибирск: Наука, 1996. — 200

ДОП Системный анализ и повышение
2 эффективности нефтеперерабатывающих

производств методом математического
моделирования: учебное пособие / А. В.

170 с.
Кравцов [и др.]. — Томск: Изд-во ТПУ, 2004. —

ДОП Лебедев В. А. Моделирование и оптимизация
3 МНОГОПРОЦСССОрНЫХСИСТСМ ОПСРЗТИВНОГО

Москва: МАКС Пресс, 2002. — 330 с.
управления / В. А. Лебедев, В. А. Терсков. —

ДОП Романов В. Н.. Системный анализ / В. Н.
4 Романов; Государственное образовательное

учреждение высшего профессионального
образования РФ; Северо-Западный
государственный заочный технический

187 с.
университет. — СПб.: Изд-во СЗТУ, 2005. —

ДОП Антонов А. В. Системный анализ: учебник для
5 вузов / А. В. Антонов. — З-е изд, стер.. —

Москва: Высшая школа, 2008. — 454 с.
ДОП Рыков А. С. Системный анализ: модели и
6 методы принятия решений и поисковой

оптимизации / А. С. Рыков; Московский

(МИСИС). ——Москва: Издательский Дом
МИСиС, 2009.— 608 с.
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