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Уровень образования высшее образование - бакалавриат 

  

Курс 4 семестр 7 

Трудоемкость в кредитах 

(зачетных единицах) 
6 

Виды учебной деятельности Временной ресурс 

Контактная (аудиторная) 

работа, ч 

Лекции 32 

Практические занятия 24 

Лабораторные занятия 32 

ВСЕГО 88 

Самостоятельная работа, ч 128 

ИТОГО, ч 216 

 

Вид промежуточной 

аттестации 

экз., 

диф.зачет, 

КП 

Обеспечивающее 

подразделение 

ОМ  

ИШ НПТ 



1. Цели освоения модуля (дисциплины) 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП  (п. 6.Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к профессио-

нальной деятельности. 

Код 

ком-

петен-

ции 

 

Наимено-

вание ком-

петенции
 

Индикаторы достижения компе-

тенций 

Составляющие результатов ос-

воения (дескрипторы компе-

тенций) 

Код индика-

тора 

Наименование 

индикатора дос-

тижения 

Код Наименование  

ПК(У)

-2 

Способ-

ность к ма-

тематиче-

скому мо-

делирова-

нию про-

цессов и 

объектов 

оптотехни-

ки и их ис-

следова-

нию на ба-

зе профес-

сиональ-

ных паке-

тов авто-

матизиро-

ванного 

проектиро-

вания и са-

мостоя-

тельно раз-

работан-

ных про-

граммных 

продуктов 

И. ПК(У)- 2.1 

Разрабатывает ал-

горитмы и реали-

зует математиче-

ские и компьютер-

ные модели моде-

лирования оптиче-

ских явлений на 

языке высокого 

уровня с использо-

ванием объектно-

ориентированных 

технологий 

ПК(У)

-2.1В1 

Владеет опытом разра-

ботки алгоритмов и реа-

лизации математических 

и компьютерных моделей 

оптических явлений 

ПК(У)

-2.1У1 

Умеет использовать язы-

ки высокого уровня с ис-

пользованием объектно-

ориентированных техно-

логий 

ПК(У)

-2.1З1 

Знает основные матема-

тические и компьютерные 

модели моделирования 

оптических явлений 

И. ПК(У)-2.2 

Разрабатывает, 

реализует и при-

меняет в профес-

сиональной дея-

тельности различ-

ные численные ме-

тоды, в том числе 

реализованные в 

готовых библиоте-

ках при решении 

конкретных опти-

ческих задач 

ПК(У)

-2.2В1 

Владеет опытом разра-

ботки численных мето-

дов 

ПК(У)

-2.2У1 

Умеет разрабатывать, 

реализовать и применять 

в профессиональной дея-

тельности различные 

численные методы 

ПК(У)

-2.2З1 

Знает об основных гото-

вых библиотеках при ре-

шении конкретных опти-

ческих задач 

ПК(У)

-3 

Способ-

ность к 

анализу, 

расчету, 

проектиро-

ванию и 

конструи-

рованию в 

соответст-

вии с тех-

ническим 

И. ПК(У)- 3.1 

Разрабатывает 

функциональные и 

структурные схе-

мы оптотехники, 

определяет физи-

ческие принципы 

действия устройств 

в соответствии с 

техническими тре-

бованиями с ис-

пользованием тео-

ПК(У)

-3.1В1 

Владеет опытом разра-

ботки функциональных и 

структурных схем опто-

техники 

ПК(У)

-3.1У1 

Умеет определяет физи-

ческие принципы дейст-

вия устройств в соответ-

ствии с техническими 

требованиями конструи-

рования 

ПК(У) Знает теоретические ме-



Код 

ком-

петен-

ции 

 

Наимено-

вание ком-

петенции
 

Индикаторы достижения компе-

тенций 

Составляющие результатов ос-

воения (дескрипторы компе-

тенций) 

Код индика-

тора 

Наименование 

индикатора дос-

тижения 

Код Наименование  

заданием 

типовых 

систем, 

приборов, 

деталей и 

узлов оп-

тотехники 

на схемо-

техниче-

ском и 

элемент-

ном уров-

нях, в том 

числе с ис-

пользова-

нием сис-

тем авто-

матизиро-

ванного 

проектиро-

вания 

ретических мето-

дов и программных 

средств проекти-

рования и конст-

руирования 

-3.1З1 тоды и программные 

средств проектирования 

и конструирования 

И. ПК(У)-3.2 

Рассчитывает, ви-

зуализирует и мо-

делирует действие 

оптических эле-

ментов и систем с 

использованием 

специализирован-

ного программного 

обеспечения, обра-

батывает и анали-

зирует результаты 

расчета с исполь-

зованием специа-

лизированного 

программного 

обеспечения 

ПК(У)

-3.2В1 

Владеет опытом расчѐта, 

визуализации и модели-

рования действия опти-

ческих элементов и сис-

тем с использованием 

специализированного 

программного обеспече-

ния 

ПК(У)

-3.2У1 

Умеет обрабатывать и 

анализирует результаты 

расчета с использованием 

специализированного 

программного обеспече-

ния 

ПК(У)

-3.2З1 

Знает специализирован-

ное программного обес-

печение для расчѐта, ви-

зуализации и моделиро-

вания действия оптиче-

ских элементов и систем 

И. ПК(У)-3.3 

Разрабатывает 

проектно- конст-

рукторскую и тех-

ническую доку-

ментацию на всех 

этапах жизненного 

цикла оптических, 

оптико-

электронных при-

боров, механиче-

ских блоков, узлов 

и деталей в соот-

ветствии с требо-

ваниями техниче-

ского задания, 

стандартов качест-

ПК(У)

-3.3В1 

Владеет опытом разра-

ботки проектно- конст-

рукторской и техниче-

ской документации на 

всех этапах жизненного 

цикла оптических, опти-

ко-электронных прибо-

ров, механических бло-

ков, узлов и деталей в 

соответствии с требова-

ниями технического за-

дания, стандартов каче-

ства, надежности, безо-

пасности и технологич-

ности 

ПК(У) Умеет использовать сис-



Код 

ком-

петен-

ции 

 

Наимено-

вание ком-

петенции
 

Индикаторы достижения компе-

тенций 

Составляющие результатов ос-

воения (дескрипторы компе-

тенций) 

Код индика-

тора 

Наименование 

индикатора дос-

тижения 

Код Наименование  

ва, надежности, 

безопасности и 

технологичности с 

использованием 

систем автомати-

зированного про-

ектирования 

-3.3У1 темы автоматизирован-

ного проектирования 

ПК(У)

-3.3З1 

Знает требования стан-

дартов качества, надеж-

ности, безопасности и 

технологичности к опти-

ко-электронным прибо-

рам 

И. ПК(У)-3.4 

Согласовывает 

разработанную 

проектно- конст-

рукторскую доку-

ментацию с други-

ми подразделения-

ми, организациями 

и представителями 

заказчиков в уста-

новленном поряд-

ке, в том числе с 

применением со-

временных средств 

электронного до-

кументооборота 

ПК(У)

-3.4В1 

Владеет опытом согласо-

вания разработанной 

проектно- конструктор-

ской документации с 

другими подразделения-

ми, организациями и 

представителями заказ-

чиков в установленном 

порядке 

ПК(У)

-3.4У1 

Умеет применять совре-

менные средства элек-

тронного документообо-

рота 

 

2.Планируемые результаты обучения по дисциплине 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 
Компетенции 

Код Наименование 

РД-1 Знание принципов работы оптических систем. И.ПК(У)-2.1 

И.ПК(У)-2.2 

И.ПК(У)-3.1 

И.ПК(У)-3.2 

И.ПК(У)-3.3 

И.ПК(У)-3.4 

РД-2 Готовность к применению методов расчета оптических систем 

различного назначения,методов математического и компьютерно-

го моделирования оптических систем. 

И.ПК(У)-2.1 

И.ПК(У)-2.2 

И.ПК(У)-3.1 

И.ПК(У)-3.2 

И.ПК(У)-3.3 

И.ПК(У)-3.4 



РД-3 Готовность обрабатывать, анализировать и систематизировать на-

учно-техническую информацию, передовой отечественный и за-

рубежный опыт в области проектирования оптических приборов и 

применения их на практике 

И.ПК(У)-2.1 

И.ПК(У)-2.2 

И.ПК(У)-3.1 

И.ПК(У)-3.2 

И.ПК(У)-3.3 

И.ПК(У)-3.4 

 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представле-

ны в календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 

3. Структура и содержание дисциплины 

Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисципли-

ны 

Формируемый ре-

зультат обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятель-

ности 
Объем времени, ч. 

Раздел 1. Основы 

расчета и проекти-

рования оптиче-

ских систем.  

РД-1 

РД-2 

РД-3 

Лекции 16 

Практические занятия 12 

Лабораторные занятия 16 

Самостоятельная работа 64 

Раздел 2. Оптиче-

ские и оптические 

визуальные при-

боры 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

Лекции 16 

Практические занятия 12 

Лабораторные занятия 16 

Самостоятельная работа 64 

  

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Основная литература 

1. Агапов, Н. А. Прикладная оптика : учебное пособие / Н. А. Агапов. — Томск : 

ТПУ, 2017. — 286 с. — ISBN 978-5-4387-0791-2. — Текст : электронный // Лань : электрон-

но-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/106743 — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

2. Ландсберг, Г. С. Оптика : учебное пособие / Г. С. Ландсберг. — 7-е изд. — Москва 

: ФИЗМАТЛИТ, 2017. — 852 с. — ISBN 978-5-9221-1742-5. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/105019  — Режим дос-

тупа: для авториз. пользователей. 

3. Агапов Н.А. Пакет прикладных программ «Оптика»: учебно-методическое пособие 

[Электронный ресурс] / Н. А. Агапов, Е. В. Тюлькин, Н. Е. Россомахина; Национальный ис-

следовательский Томский политехнический университет, Инженерная школа новых произ-

водственных технологий, Отделение материаловедения. — 1 компьютерный файл (pdf; 9.9 

MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2020. — Заглавие с титульного экрана. 

URL: https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2020/m009.pdf — — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

https://e.lanbook.com/book/106743
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/28176
https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2020/m009.pdf

