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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ» 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  

2020/2021учебный год 
 

ОЦЕНКИ Дисциплина  

«Изотопный, химический и структурный анализ поверхности 

методами атомной физики» 

Лекции 16 час. 

«Отлично» A 90 - 100 баллов 
Практ. занятия 16 час. 

  Лаб. занятия 16 час. 

«Хорошо» 
В 80 –   89 баллов по направлению 03.04.02 Физика 

 
Всего ауд. работа 48 час. 

C 70  – 79 баллов СРС 60 час. 

«Удовл.» 
D 65  – 69 баллов 

 

ИТОГО 

108 

 

  час. 

 

E 55  – 64 баллов 3 з.е. 

Зачтено P 55 - 100 баллов    

Неудовлетвори

тельно / 

незачтено 

F 0 - 54 баллов 

 

Результаты обучения по дисциплине: 

 

 

РД1 Применять знания теории механизмов явлений, лежащих в основе анализа поверхности 

РД2 Выполнять и применять теоретические м экспериментальные методы при определения свойств и параметров 

поверхности  

РД3 Выполнять обработку и анализ данных, полученных при экспериментальных исследованиях поверхности 

  

Оценочные мероприятия 
Для дисциплин с формой контроля – дифференциальный зачет 

Оценочные мероприятия Кол-

во 

Баллы 

Текущий контроль: 80 

П Посещение занятий (лекций) 8 8 

ТК1 Защита отчета по лабораторной 

работе   

4 12 

ТК2 Семинар 8 8 

ТК3 Контрольная работа 2 9 

ТК4 Защита реферативной работы  1 10 

ЭК Электронный образовательный 

ресурс (ДОТ) 

 33 

Промежуточная аттестация: 80 

ПА1 Зачет  1 20 

    

 ИТОГО 100 
 

Электронный образовательный ресурс (при наличии):  

Учебная деятельность /  

оценочные мероприятия 

Кол-

во 

Баллы 

ЭР1 Защита ИДЗ 4 12 

ЭР2 Тест  6 12 

ЭР3 Семинар 3 9 

    

    

    

 ИТОГО  33 
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Учебная деятельность  

Кол-во 

часов 

Оценочное  

мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное 

обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 

литерату

ра 

Интернет

-ресурсы 

Видео-

ресурс

ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

   Раздел 1. Экспериментальные особенности анализа, 

строение поверхности и физические явления, 

лежащие в основе методов диагностики 

поверхности. 

       

1  

РД1 

 

Лекция 1. Тема лекции. Экспериментальные 

особенности диагностики поверхности. 
2  П 1 ОСН 1, 

2 ДОП 

1 

ЭР 1  

Семинар 1. Динамическая чистота поверхности. Выбор 

тем рефератов. 
2  ТК2 1   

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: Знакомство с системой MOODLE, 

регистрация, on-line самотестирование. 

 2 
ЭР 1, ЭР 2, 

ЭР 3 
  

ЭР 1, 

ЭР 2 
 

2  

РД-1 

РД-2 

Лабораторное занятие 1. Вводное занятие. ТБ. 

Распределение маршрутов. Получение допуска к 

выполнению лабораторной работы 1 

2  ТК1 1  ЭР 2  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: тест 1-2. 
 4 ЭР 2 4  ЭР 1  

3  

РД-1 

 

Лекция 2. Строение поверхности.  2  П 1 ОСН 1, 

2 ДОП 

1 

  

Семинар 2. Кристаллическая структура поверхности. 
2  ТК2 1   

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: Основные узлы аналитических 

установок. 

 2    ЭР 1  

4  

РД-1 

РД-2 

Лабораторное занятие 2. Выполнение лабораторной 

работы 1. Получение допуска к лабораторной работе 2. 
2  ТК1 1 

ДОП 1, 

2 
ЭР 2  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: Работа над ИДЗ 1  
 4 ЭР 1 3  ЭР 1  

5  

РД-1 

РД-2 

Лекция 3. Тема лекции. Основные физические явления 

лежащие в основе диагностики поверхности. 
2  П 1 

ОСН 1, 

2 ДОП 

1 

  

Семинар 3. Вакуум и сверхвысокий вакуум.  2  ТК2 1   

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: Работа над рефератом. 
 2 ТК4 1    

6  

РД-1 

РД-2 

Лабораторное занятие 3. Выполнение лабораторной 

работы 2. Получение допуска к лабораторной работе 3. 
2  ТК1 1 

ДОП 1, 

2 
ЭР 2  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: Работа над ИДЗ 2 
 4 ЭР 1 3    

  
 

Раздел 2. Методы исследования элементного, 

изотопного, химического и фазового состава 
       

7  

РД-2 

 

Лекция 4 Основные узлы аналитических установок.. 2  П 1 ОСН 1, 

2 ДОП 

1 

  

Семинар 4. Основные узлы аналитических установок.  
2  ТК2 1   

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента:  тест 3. 
 2 ЭР 2 2  ЭР 1  

8  

РД-2 

РД-3 

Лабораторное занятие 4. Выполнение лабораторной 

работы 3. Защита лабораторных работ 1-2 
2  ТК1 4 

ДОП 1, 

2 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента:  подготовка к контрольной работе 
 2      

9  

РД-2 

РД-3 

Конференц-неделя 1        

Лекция 5. Вторичная ионная масс-спектрометрия 

(ВИМС) и электронная Оже-спектроскопия. 
 2 ПА2  

ОСН 1, 

2 ДОП 

1,2 

ЭР 1  

Контрольная работа 1  2  4   

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента:  Работа над ошибками реферата 
 2 ТК4 1   

   Всего по контрольной точке (аттестации) 1        

10  

РД-2 

РД-3 

Лабораторное занятие 5. Выполнение лабораторной 

работы 3. Защита лабораторных работ 1-2 
2  ТК1  

ДОП 1, 

2 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: Работа над ошибками реферата 
 4 ТК4 1    

11  

РД-2 

РД-3 

Лекция 6. Термо-десорбционная спектроскопия 2  П 1 ОСН 1, 

2 ДОП 

1 

  

Семинар 5.  Расшифровка спектров масс. 
2  ТК2 1   

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента:  Работа над ошибками реферата 
 4  1    
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Учебная деятельность  

Кол-во 

часов 

Оценочное  

мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное 

обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 

литерату

ра 

Интернет

-ресурсы 

Видео-

ресурс

ы 

12  

РД-2 

РД-3 

Лабораторное занятие 6. Получение допуска к 

лабораторной работе 4. 
2  ТК1 1 

ДОП 1, 

2 
ЭР 2  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента:  тест 4. 
 2 ЭР 2 2  ЭР 2  

13  

РД-2 

РД-3 

Лекция 7. Рентгеновский фазовый анализ и 

Спектроскопия комбинационного рассеяния света 
2  П 1 

ОСН 1, 

2 ДОП 

1 

  

Семинар 6.  Рентгеновская дифракция 2  ТК2 1   

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: ИДЗ 3 
 3 ЭР 1 3  ЭР 2  

14  

РД-2 

РД-3 

Лабораторное занятие 6. Защита лабораторной работы 3 
2  ТК1 2 

ДОП 1, 

2 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: Работа над «Семинар» 1-3 
 3 ЭР 3 6  

ЭР 1, 

ЭР 2 
 

   Раздел 3. Методы структурного анализа        

15  

РД-2 

РД-3 

Лекция 8. Спектрометрия медленных электронов 

Сканирующие зондовые методы, микро- и 

наноиндентирование 

2  П 1 
ОСН 1, 

2 ДОП 

1 

  

Семинар 7. Расчёт вероятностей ионообразования. 2  ТК2 1   

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: тест 5-6. 
 4 ЭР 2 4  ЭР 2  

16  

РД-2 

РД-3 

Лабораторное занятие 7. Выполнение лабораторной 

работы 4.   
2  ТК1 2 

ДОП 1, 

2 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: представление работы «Семинар» 1-3 
 2 ЭР 3 3  

ЭР 1, 

ЭР 2 
 

17  

РД-2 

РД-3 

Лекция. Защита рефератов 2  ТК4 6 ОСН 1, 

2 ДОП 

1 

  

Семинар 8. Расшифровка рентгенограмм. 2  ТК2 1   

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: ИДЗ 4,  подготовка к контрольной 

работе 

 5 ЭР 1 3  ЭР 2  

   Всего по контрольной точке (аттестации) 1        

18  

РД-2 

РД-3 

Конференц-неделя 2        

Контрольная работа 2  2  5 

ОСН 1, 

2 ДОП 

1,2 

  

Лабораторное занятие 7. Защита лабораторных работ 1-

4. 
2      

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: доработка ИДЗ 1-4, реферата, 

контрольных 1-2, тестов 1-6 

 3 

ЭР 1, ЭР 2, 

ЭР 3, ТК1, 

ТК3, ТК4 

 
ЭР 1, 

ЭР 2 
 

  
 

Всего по контрольной точке (аттестации) 2 
   

80 /   

100 
   

   Зачет    ПК1 20 / 0    

   Общий объем работы по дисциплине 48 60  100    

 

Информационное обеспечение: 
№ 

(код) 
Основная учебная литература (ОСН)  № 

(код) 
Название 

электронного 

ресурса (ЭР) 

Адрес ресурса 

ОСН 

1 

Никитенков Н. Н. Основы анализа поверхности твердых 

тел методами атомной физики : учебное пособие / Н. Н. 

Никитенков; Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет. – Томск : Изд-во ТПУ, 

2013. – URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m216.pdf 

– Режим доступа : из корпоративной сети ТПУ. – Текст : 

электронный. 

 ЭР 1 Основы 

анализа 

поверхности 

твердых тел 

методами 

атомной 

физики Ч 1 

https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=2189 

ОСН 

2 

Никитенков, Н. Н. Технология конструкционных 

материалов. Анализ поверхности методами атомной 

физики : учебное пособие для бакалавриата и 

магистратуры / Н. Н. Никитенков; Национальный 

исследовательский Томский политехнический 

университет. – Москва: Юрайт, 2016. – 203 с. 

 ЭР 2 Основы 

анализа 

поверхности 

твердых тел 

методами 

атомной 

физики Ч 2 

https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=2189 

№ 

(код) 
Дополнительная учебная литература (ДОП)  № 

(код) 
Видеоресурсы 

(ВР) 

Адрес ресурса 

ДОП Никитенков Н.Н. Изотопный, химический и структурный  ВР 1   

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m216.pdf



