


 

1. Роль дисциплины «Радиационные эффекты в конденсированных средах» в формировании компетенций выпускника: 
 

Элемент образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

Радиационные эффекты в 

конденсированных средах 
3 

ОПК(У)-6 

Способность использовать 

знания современных проблем 

и новейших достижений 

физики в научно-

исследовательской работе 

ОПК(У)-

6.В1 

Владеет опытом применения новейших достижений и учета современных проблем в 

научно-исследовательской работе 

ОПК(У)-

6.У1 

Умеет использовать новейшие достижения в исследовательской работе 

ОПК(У)-

6.З1 

Знает современные проблемы и достижения физики в научно-исследовательской работе 

ПК(У)-1 

 

Способность самостоятельно 

ставить конкретные задачи 

научных исследований в 

области физики и решать их с 

помощью современной 

аппаратуры и 

информационных технологий 

с использованием новейшего 

отечественного и зарубежного 

опыта 

ПК(У)-1.В3 

 

Владеет опытом анализа свойств водорода в металлах и сплавах, изотопного 

химического структурного анализа поверхности радиационных дефектов в 

конденсированных средах 

ПК(У)-1.У3 

 

Умеет применять творческий подход в исследованиях по модифицированию 

материалов 

ПК(У)-1.З3 

 

Знает физико-математические основы изотопного химического и структурного анализа  

поверхности 

ПК(У)-2 

Способность свободно 

владеть разделами физики, 

необходимыми для решения 

научно-инновационных задач, 

и применять результаты 

научных исследований в 

инновационной деятельности. 

ПК(У)-2.В1 
Владеет опытом использования  результатов научных исследований и их обобщения 

для получения новых свойств материалов 

ПК(У)-2.У1 

Умеет формулировать научно-техническую проблему в различных областях научных  

разработок  изготовления и исследования изделий в области   влияния водорода на 

свойства металлов и сплавов 

ПК(У)-2.З1 
Знает основы анализа, синтеза и другой научно-технической информации в России и за 

рубежом  в области профессиональной деятельности 

 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела 

дисциплины 

Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

 

РД-1 
Применять знания о современных проблемах и 

новейших достижениях физики для исследования 

современных конструкционных материалов 

ОПК(У)-6, ПК(У)-1, 

ПК(У)-2 

 

Раздел 1,2,3,4 Защита индивидуальных  заданий, 

контрольная работа, коллоквиум. 

 

РД-2 
Выполнять обработку и анализ данных в области 

конденсированных сред с учетом радиационных 

дефектов 

ОПК(У)-6, ПК(У)-1, 

ПК(У)-2 

 

Раздел 1,2,3,4 

Защита индивидуальных  заданий, 

контрольная работа, коллоквиум. 

 Знать механизм образования радиационных ОПК(У)-6, ПК(У)-1,  Защита индивидуальных  заданий, 



 

РД -3 дефектов при модифицировании свойств 

материалов. 

ПК(У)-2 Раздел 1,2,3,4 контрольная работа, коллоквиум. 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   

 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

4. Перечень типовых заданий  



 

 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Коллоквиум 1. Какие механизмы потерь энергии  легкими заряженными частицами вам известны? 

2. Какие механизмы потерь энергии гамма квантами вы знаете? 

3. Назовите стадии образования дефектной структуры кристаллов при радиационном облучении? 

4. Опишите стадии потерь энергии тяжелыми заряженными частицами в конденсированной среде?  

5. Назовите механизмы образования устойчивых пар Френкеля? 

6. Что представляет из себя поверхность пороговой энергии? 

2.  Контрольная работа 
1. Рассчитать для углерода отношение удельных потерь ионизационных потерь протонов и α- 

частиц с одинаковой кинетической энергией: 1) 1 Мэв; 2) 1 Гэв.  

2. Рассчитать отношение удельных ионизационных потерь для протонов с энергией 10 Мэв в 

углероде и свинце. 

3. С помощью закона Брегга определить удельные ионизационные потери и среднее число ионов на 

1 см пробега в воздухе для α- частицы с энергией 10 Мэв.  На образование одного иона в воздухе 

необходимо 35 эВ. 

3.  Защита 

индивидуальных  

заданий 

Пример задания:   

1. Вычислите энергию дефектообразования для ПВА Si с энергией 3 кэВ. Чему равно                 

справочное значение? 

2. Для случая внедрения ионов B, P, As и Sb с энергией 50 кэВ в кремний найдите приближенное 

значение dpa для доз имплантации 5·10
13

 и 5·10
15

 см
-2

.  

Вопросы для защиты: 

1. Что такое энергия дефектообразования, назовите типичные значения данной величины для 

кремния, титана. 

2. От чего зависит тормозная способность иона из-за ионизационных потерь энергии. 

 

 

 

 

 

 
Методические указания по процедуре оценивания 

 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Коллоквиум Коллоквиум проводится в устной форме после изучения теоретического и практического 

материала каждой темы дисциплины. Студентам заранее выдается список примерных вопросов.  

Критерии оценивания контрольной работы: 
Критерий  15-9 балла 8 – 2 балла 1-0 баллов 

1. Выполнение 

задания 

коллоквиума 

Правильный ответ 

на вопрос,  

допустил не более 

одного недочета. 

Частично правильный ответ на 

вопрос, допустил в ней не 

более одной негрубой ошибки 

и одного недочета, или не 

более двух недочетов. 

 

Не правильный ответ 

вопрос 

Максимальный балл за коллоквиум 15 (в дальнейшем баллы пересчитываются с учетом текущего 

рейтинг-плана). Работа считается успешно выполненным при получении студентом 8 баллов. 

Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате 

текущего контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на зачете. 

 

2.  Контрольная работа  

Контрольная работа проводится в письменной форме после изучения теоретического и 

семинарского материала каждой темы дисциплины. Письменная форма контрольной работы 

содержит не менее 6 вариантов. 

Критерии оценивания контрольной работы: 
Критерий  15-9 балла 8 – 5 балла 4 – 2 балла 1-0 баллов 

1. Выполнение 

контрольной 

работы 

выполнил работу 

без ошибок и 

недочетов, 

допустил не более 

одного недочета.  

выполнил работу 

полностью, но 

допустил в ней не 

более одной 

негрубой ошибки и 

одного недочета, 

или не более двух 

недочетов. 

правильно выполнил не менее 

половины работы или допустил 

не более двух грубых ошибок, 

или не более одной грубой и 

одной негрубой ошибки и 

одного недочета, или не более 

двух-трех негрубых ошибок, 

или одной негрубой ошибки и 

трех недочетов, или при 

отсутствии ошибок, но при 

наличии четырех-пяти 

недочетов, плохо знает текст 

произведения, допускает 

искажение фактов. 

допустил число 

ошибок и недочетов 

превосходящее норму, 

при которой может 

быть выставлена 

оценка «3», или если 

правильно выполнил 

менее половины 

работы. 

Максимальный балл за контрольную работу 15 (в дальнейшем баллы пересчитываются с учетом 

текущего рейтинг-плана). Работа считается успешно выполненным при получении студентом 5 

баллов. 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате 

текущего контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на зачете. 

3.  Защита индивидуальных  

заданий 

Для более глубокой проработки материала дисциплины необходимо выполнение и защита 

индивидуальных  домашних заданий, которые помогут студенту приобрести необходимые 

практические навыки. Индивидуальные домашние задания являются обязательными для 

выполнения, и невыполнение хотя бы одного из них, является основанием для не допуска 

студента к итоговой аттестации по дисциплине. Индивидуальные задания способствуют 

углубленному изучению теоретических вопросов организации и нормирования труда и являются 

основой для проверки степени усвоения приобретенных знаний и достижения результатов по 

дисциплине. 

Индивидуальные задания выполняются самостоятельно и оформляются в отчет. В даты сдачи 

заданий, преподаватель собирает индивидуальные задания, проверяет их, задает дополнительные 

вопросы.  

Критерии оценивания заданий: 
Критерий 6-4 балла 3-2 балла 1 баллов 

1. Выполнение заданий 

Задание выполнено верно, 

в полном объеме, прописан 

алгоритм выполнения 

задания, содержит анализ и 

выводы 

 

Задание выполнено верно, 

в полном объеме, частично 

прописан алгоритм 

выполнения задания, 

частично содержит анализ 

и выводы 

Задание выполнено верно, 

в полном объеме, не 

прописан алгоритм 

выполнения задания, 

частично содержит анализ 

и выводы 

2. Качество и сроки 

выполнения работы 

Отчет оформлен по 

требованиям и сдан в срок. 

Студент ответил на все 

дополнительные вопросы.  

 

Отчет оформлен по 

требованиям и сдан с 

опозданием не более чем на 

2 недели 

Работа сдана с опозданием 

более чем на две недели 

Преподаватель оценивает данный вид работы по 6-балльной системе. Полученные баллы за 

выполнение индивидуальных домашних заданий отражаются в накопленных баллах студента 

согласно календарного рейтинг плана дисциплины. 

4.  Зачет Итоговая рейтинговая оценка суммируется по итогам мероприятий текущего контроля в 

семестре. 

 

 

 


