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ОЦЕНКИ 

Дисциплина  

«Радиационные эффекты в конденсированных средах» 

  
по направлению 03.04.02 Физика 

 

Лекции 16 час. 

«Отлично» A 90 - 100 баллов Практ. занятия 8 час. 

«Хорошо» 
В 80 –   89 баллов Всего ауд. работа 24 час. 

C 70  – 79 баллов СРС 84 час. 

«Удовл.» 
D 65  – 69 баллов ИТОГО 

108 

 

  час. 

 

E 55  – 64 баллов  3 з.е. 

Зачтено P 55 - 100 баллов    

Неудовлетвори

тельно / 

незачтено 

F 0 - 54 баллов 

 

Результаты обучения по дисциплине: 

 

РД1 Применять знания о современных проблемах и новейших достижениях 

физики для исследования современных конструкционных материалов 

РД2 Выполнять обработку и анализ данных в области конденсированных 

сред с учетом радиационных дефектов 

РД3 Знать механизм образования радиационных дефектов при 

модифицировании свойств материалов. 
 

Оценочные мероприятия: 

 
Для дисциплин с формой контроля – зачет (дифференцированный зачет) 

Оценочные мероприятия Кол-во Баллы 

Текущий контроль: 

П Посещение занятий 8 16 

ТК1 Защита ИДЗ 4 24 

ТК2 Контрольная работа 2 30 

ТК3 Коллоквиум 2 30 

 ИТОГО  100 
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Учебная деятельность  

Кол-во 

часов 

Оценочное  

мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное 

обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 

литерату

ра 

Интернет

-ресурсы 

Видео-

ресурс

ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1  

РД1 

РД2 

РД3 

Лекция 1. Механизмы взаимодействия легких, тяжелых 

заряженных частиц с веществом. 

 

    
ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: Механизмы взаимодействия легких, 

тяжелых заряженных частиц с веществом 

 6   
ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

2  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Практическое занятие 1. Механизмы взаимодействия 

нейтронов, рентгеновских лучей и гамма квантов с 

веществом. 

 

2  П 2 
ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной  6   ОСН 1-3   
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Учебная деятельность  

Кол-во 

часов 

Оценочное  

мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное 

обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 

литерату

ра 

Интернет

-ресурсы 

Видео-

ресурс

ы 

работы студента: Механизмы взаимодействия легких, 

тяжелых заряженных частиц с веществом 

ДОП 1-2 

3  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Лекция 2.   Элементарные дефекты в кристаллах. 

Механизмы образования устойчивых пар Френкеля.  
2  П 2 

ОСН 1-3 
ДОП 1-2 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: Механизмы взаимодействия 

нейтронов, рентгеновских лучей и гамма квантов с 

веществом 

 6   
ОСН 1-3 
ДОП 1-2 

  

4  

РД1 

РД2 

РД3 

Практическое занятие 2. Механизмы взаимодействия 

нейтронов с веществом.  
2  П 2 

ОСН 1-3 
ДОП 1-2 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: Домашнее задание 1. 
 6 ТК1 6 

ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

5  

РД1 

РД2 

РД3, 

 

Лекция 3.   Изменение механических свойств металлов 

и сплавов при облучении. Радиационно –индуцированная 

сегрегация компонентов и фазовые превращения  в 

облученных металлах и сплавах. 

    
ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: Элементарные дефекты в 

кристаллах. Механизмы образования устойчивых пар 

Френкеля. 

 5   
ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

6  

РД1 

РД2 

РД3, 

 

Практическое занятие 3. Фокусоны и краудионы. 

Образование первичных и вторичных смещенных 

атомов. 
 

2  П 2 
ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: Домашнее задание 2.  
 1   

ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

7  

РД1 

РД2 

РД3, 

 

Лекция 4. Радиационные эффекты в полупроводниках и 

изменение их электрофизических и оптических  

свойств. Радиационные эффекты в диэлектриках и 

изменение их физических и оптических свойств. 
 

    
ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: Образование каскадов смещений в 

кристаллах при облучении и их эволюция 

 4   
ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

8  

РД1 

РД2 

РД3, 

 

Практическое занятие 4. Образование каскадов 

смещений в кристаллах при облучении и их эволюция. 
 

2  П 2 
ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: подготовка к контрольной работе и 

коллоквиуму 

 5   
ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

9  

РД1 

РД2 

РД3, 

 

Конференц-неделя 1        

Коллоквиум 1   ТК3 15 
ОСН 1 

Доп 1-2 
  

Контрольная работа 1   ТК1 15    

   Всего по контрольной точке (аттестации) 1 16 44  50    

10  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Практическое занятие 5. Упругое взаимодействие 

частиц в системе центра масс и лабораторной 

системе координат. 
 

2  П 2 
ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: Расчеты изменения удельной 

проводимости кремния и германия при облучении 

гамма –квантами и электронами. 

 4   
ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

11  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: Расчеты изменения удельной 

проводимости кремния и германия при облучении 

гамма –квантами и электронами. 

 3   

ОСН 1-3 
ДОП 1-2 

  

12  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Практическое занятие 6. Расчеты концентрации 

дефектов по модели Кинчина Пиза. 
2  П 2 

ОСН 1-3 

ДОП 1-2   

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: выполнение домашнего задания 3. 
 3 ТК1 6 

ОСН 1-3 
ДОП 1-2   

13  
РД1 

РД2 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: Домашнее задание 4. Расчет 
 5   

ОСН 1-3 

ДОП 1-2   
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ы 

РД3 

 

изменения электрофизических характеристик 

германия  и кремния при облучении тепловыми 

нейтронами. 

14  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Практическое занятие 7. Оценка изменения 

электрофизических характеристик кремния и германия 

при облучении электронами. 
 

2  П 2 
ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: выполнение домашнего задания 4. 
 5   

ОСН 1-3 
ДОП 1-2   

15  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: выполнение домашнего задания 4. 
 5 ТК1 6 

ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

16  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Практическое занятие 8. Расчеты концентрации 

дефектов в каскадах смещений по модели Кинчина 

Пиза с учетом каскадной функции. 
 

2  П 2 
ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: Радиационные эффекты в 

диэлектриках и изменение их физических и оптических 

свойств. 

 5   

ОСН 1-3 

ДОП 1-2 
  

17   
Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: подготовка к коллоквиуму 
 10 ТК3  

ОСН 1-3 
ДОП 1-2   

18  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Конференц-неделя 2        

Коллоквиум 2   ТК3 15 
ОСН 1-3 
ДОП 1-2 

  

Контрольная работа 2   ТК1 15    

   Всего по контрольной точке (аттестации) 2 24 84  100     

   Общий объем работы по дисциплине 24 84  100    

 

 

 

Информационное обеспечение: 
№ (код) Основная учебная литература (ОСН)  № (код) Название 

электронного 

ресурса (ЭР) 

Адрес ресурса 

ОСН 1 Углов, В. В. Радиационные процессы и явления в твердых телах : 

учебное пособие / В. В. Углов. — Минск : Вышэйшая школа, 2016. — 

188 с. — ISBN 978-985-06-2763-6. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/92435.  – Режим доступа: из корпоративной 

сети ТПУ. 

 ЭР 1   

ОСН 2 Купчишин, Анатолий Иванович. Взаимодействие 

высокоэнергетического излучения с веществом : монография 
[Электронный ресурс] / А. И. Купчишин, В. М. Лисицын, А. А. 

Купчишин; Национальный исследовательский Томский 
политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 

4.7 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2014. — Заглавие с титульного 

экрана. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — 
URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m066.pdf (контент). – 

Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. 

 

 

ЭР 2   

ОСН 3 Бондаренко, Г. Г. Радиационная физика, структура и прочность 

твердых тел : учебное пособие / Г. Г. Бондаренко. — Москва : 

Лаборатория знаний, 2016. — 465 с. — ISBN 978-5-00101-413-3. — 

Текст: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/90257. — Режим доступа: из 
корпоративной сети ТПУ. 

    

№ (код) Дополнительная учебная литература (ДОП)  № (код)  Адрес ресурса 

ДОП 1 1. Белый, А. В. Инженерия поверхностей конструкционных 

материалов с использованием плазменных и пучковых технологий : 

монография / А. В. Белый. — Минск : Белорусская наука, 2017. — 457 
с. — ISBN 978-985-08-2140-9. — Текст : электронный // Лань: 

электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/106674. – Режим доступа: из 
корпоративной сети ТПУ. 

 ЭР 1   

ДОП 2 2. Физика твердого тела [Электронный ресурс] учебное пособие: / Е. 

И. Купрекова ; Национальный исследовательский Томский 
политехнический университет (ТПУ), Физико-технический институт 

(ФТИ), Кафедра общей физики (ОФ) . — Томск : Изд-во ТПУ , 2013. 

    

http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/42084
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m066.pdf
https://e.lanbook.com/book/90257
https://e.lanbook.com/book/106674



