


 

1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся ООП 

Нефтегазовое дело (п. 6. Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки 

к профессиональной деятельности. 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Результаты 

освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код  
Наименование  

 

ПК(У)-25 Способность 

использовать физико-

математический 

аппарат для решения 

расчетно-

аналитических задач, 

возникающих в ходе 

профессиональной 

деятельности Р6 

ПК(У)-25.В1 Владеет опытом определения удельного 

электрического сопротивления пластов, 

заколонных перетоков в скважине 

ПК(У)-25.У1 Умеет оценивать техническое состояние 

скважины и осуществлять контроль за 

разработкой месторождения 

геофизическими методами 

ПК(У)-25.З1 Знает виды исследования скважин 

обсаженного ствола скважины, 

магнитные свойства, магнитные свойства 

основных типов пород, 

теплопроводность, теплоемкость, 

температуропроводность, 

теплофизические характеристики 

газовой, жидкой и твердой фаз, 

теплофизические характеристики горных 

пород 

 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП 

 

Дисциплина относится к вариативной части вариативного междисциплинарного 

профессионального модуля учебного плана образовательной программы. 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Компетенция 
Код Наименование 

РД1 

Применять базовые естественнонаучные, математические, гуманитарные, 

экономические, инженерные и специальные технические знания для решения 

прикладных инженерных задач в нефтегазовом секторе промышленности  

ПК(У)-25 

РД2 

Определять, систематизировать и получать необходимые данные для 

экспериментальной и теоретической исследовательской деятельности в нефтегазовой 

отрасли,  эффективно решать профессиональные инженерные задачи с использованием 

современных образовательных и информационных технологий 

ПК(У)-25 

РД3 

Планировать и проводить аналитические и экспериментальные исследования с 

использованием новейших достижений науки и техники, уметь критически оценивать 

результаты и делать выводы, полученные в сложных и неопределённых условиях; 

ПК(У)-25 

            Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

представлены в календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 

времени, ч. 

Раздел 1.  РД-1 Лекции 2 



 

Физические основы промыслово-

геофизического контроля 

РД-2 

РД-3 

 

Практические занятия 2 

Лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа 10 

Раздел 2.  

Выделение отдающих и 

поглощающих флюиды интервалов 

пласта, определение профиля 

притока 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

 

Лекции 2 

Практические занятия 2 

Лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа 10 

Раздел 3. 

Определение состава флюида в 

стволе скважины 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

 

Лекции 2 

Практические занятия 2 

Лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа 10 

Раздел 4.  

Контроль текущей 

нефтенасыщенности и 

обводненности пластов 

 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

 

Лекции 2 

Практические занятия 2 

Лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа 10 

Раздел 5.  

Гидродинамические методы 

изучения фильтрационно-

емкостных свойств пластов 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

 

Лекции 2 

Практические занятия 2 

Лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа 10 

Раздел 6.  

Контроль технического состояния 

скважин и определение глубины 

спуска оборудования 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

 

Лекции 3 

Практические занятия 3 

Лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа 10 

Раздел 7.  

Составление баз данных для  

контроля разработки нефтяных 

месторождений 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

 

Лекции 3 

Практические занятия 3 

Лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа 16 

 

Содержание разделов дисциплины: 

Раздел 1. Физические основы промыслово-геофизического контроля  

Задачи контроля за разработкой месторождений, решаемые геофизическими методами. 

Комплекс и назначение геофизических методов. Регламентные документы. 

Физические свойства пластовых флюидов. Фильтрационные и емкостные свойства 

пластов. Капиллярные явления, фазовые проницаемости, физика процессов вытеснения. 

 

Тема лекции: 

1. Физические основы промыслово-геофизического контроля 

Темы практических занятий: 

1. Ознакомление с нормативными руководящими документами регламентирующие 

проведения работ по контролю за разработкой. 

2. Методы расчетов фазовых проницаемостей.  

 

Раздел 2. Выделение отдающих и поглощающих флюиды интервалов пласта, 

определение профиля притока  

Выделение работающих интервалов, профиля притока (поглощения): 

гидродинамическая и термокондуктивная расходометрия. Геофизические методы контроля 



 

режима работы скважины и процессов интенсификации притока из пластов. Метод меченого 

вещества. Радиогеофимические аномалии.  

 

Тема лекции: 

2. Выделение отдающих и поглощающих флюиды интервалов пласта, определение 

профиля притока.  

Темы практических занятий: 

3. Определение работающих толщин перфорированного пласта при помощи данных 

дебитометрии (расходометрии). 

 

Раздел 3. Определение состава флюида в стволе скважины.  

Индикаторные методы оценки «приток-состава»: влагометрия диэлэлектрическая, 

индукционная резистивиметрия. Гамма-плотнометрия. 

 

Тема лекции: 

3. Определение состава флюида в стволе скважины.. 

 

Темы практических занятий: 

4. Определение состава жидкости в стволе обсаженной скважины при помощи данных 

резистивиметрии, влагометрии. 

 

Раздел 4. Контроль текущей нефтенасыщенности и обводненности пластов  

Контролируемые параметры: текущая (остаточная) нефтенасыщенность пластов, 

текущее положение ВНК, остаточная эффективная и заводненная толщины пласта.  

Методы оценки текущего нефтенасыщения пластов в обсаженных скважинах: 

стационарный нейтрон-нейтронный метод и нейтронный гамма-метод; импульсный 

спектрометрический нейтронный гамма-метод (углеродно-кислородный каротаж); 

импульсный нейтрон-нейтронный каротаж. Понятия об оптимальных временных задержках, 

особенности использования импульсных нейтронных методов. 

  

Тема лекции: 

4. Контроль текущей нефтенасыщенности и обводненности пластов. 

 

Темы практических занятий: 

5. Использование временных замеров стационарными методами радиоактивного 

каротажа для определения текущего характера насыщения продуктивных пластов и 

источников обводнения пластового флюида. 

6. Качественная интерпретация импульсных методов радиоактивного каротажа. 

 

Раздел 5. Гидродинамические методы изучения фильтрационно-емкостных 

свойств пластов  

Гидродинамические характеристики скважины и пласта (продуктивность, 

гидропроводность, проницаемость). Закон Дарси. Скин эффект. 

Регистрация кривых стабилизации давления и восстановления давления. Исследования 

методом падения давления. Исследования методом индикаторной диаграммы и методов 

восстановления уровня. Гидропрослушивание и индикаторные методы.  

Освоение и опробование пластов (компрессор, свабирование). 

 

Тема лекции: 

5. Гидродинамические методы изучения фильтрационно-емкостных свойств пластов. 

 

Темы практических занятий: 



 

7. Оценка фильтрационных свойств пласта по данным гидродинамических 

исследований. 

 

Раздел 6. Контроль технического состояния скважин и определение глубины 

спуска оборудования  

Определение искривления и диаметра скважин. Определение уровня цемента в 

затрубном пространстве и качества цементирования обсадных колонн. Контроль 

технического состояния обсадных, бурильных и насосно-компрессорных труб. 

Определение мест притока воды в скважину, зон поглощения и затрубного движения 

жидкости. Оценка качества изоляции заколонного пространства – термометрия, шумометрия.  

Перфорация, контроль за перфорацией.  

 

Тема лекции: 

6. Контроль технического состояния скважин и определение глубины спуска 

оборудования. 

 

Темы практических занятий: 

8. Определение подошвы работающих толщин перфорированного пласта, наличия 

заколонных и (или) внутрипластовых перетоков, а также определение герметичности 

эксплуатационной колонны при помощи данных дебитометрии и термометрии. 

 

Раздел 7. Составление баз данных для контроля разработки нефтяных 

месторождений  

Технология сбора, хранения и архивации промыслово - геофизической и геологической 

информации, понятие о банке данных, описание блоков и разделов данных, перечень 

разделов геофизической информации, реализуемые функции. АРМ, состав технических 

средств, построение системы геолого-геофизической информации. 

 

Тема лекции: 

7. Составление баз данных для контроля разработки нефтяных месторождений. 

 

Темы практических занятий: 

9. Методика привязки каротажных кривых. 

 

5. Организация самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в 

следующих видах и формах: 

 Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 

источников информации по индивидуально заданной проблеме курса; 

 Поиск, анализ, структурирование и презентация информации к коллоквиуму; 

 Подготовка к практическим занятиям и экзамену; 

 Исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, 

семинарах и олимпиадах; 

 Подготовка к оценивающим мероприятиям. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

 

1. Ильина, Галина Фёдоровна. Промысловая геофизика: учебное пособие 

[Электронный ресурс] / Г. Ф. Ильина; Национальный исследовательский Томский 



 

политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 3 MB). — Томск: Изд-

во ТПУ, 2014. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной 

публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe 

Reader.. 

Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m309.pdf   (контент) 

2. Ильина, Галина Фёдоровна. Практикум по промысловой геофизике: учебное пособие 

[Электронный ресурс] / Г. Ф. Ильина; Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 1.1 MB). — Томск: Изд-

во ТПУ, 2010. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной 

публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe 

Reader.. 

Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m248.pdf   (контент) 

3. Ягафаров, А. К.. Геофизический и гидродинамический контроль за разработкой 

нефтяных и газовых месторождений [Электронный ресурс] / Ягафаров А. К., Клещенко И. 

И., Коротенко В. А., Сохошко С. К.. — Тюмень: ТюмГНГУ, 2012. — 156 с.. — Книга из 

коллекции ТюмГНГУ - Инженерно-технические науки. — ISBN 978-5-9961-0722-3. 

Схема доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=41035 (контент) 

 
6.2. Информационное и программное обеспечение 

 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

Информационно-справочных система «Кодекс» - http://kodeks.lib.tpu.ru/ 

Научно-электронная библиотека eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru/defaultx.asp 

Электронно-библиотечная система «Консультант студента» http://www.studentlibrary.ru/ 

Электронно-библиотечная система «Лань» - https://e.lanbook.com/ 

Электронно-библиотечная система «Юрайт» - https://urait.ru/ 

Электронно-библиотечная система «ZNANIUM.COM» - https://new.znanium.com/ 

Научно-технический вестник КАРОТАЖНИК – http://www.karotazhnik.ru/  

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем   лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

1. Zoom Zoom,  

2. Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic,  

3. Google Chrome,  

 
7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины  

В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для 

лекционных, практических, лабораторных и самостоятельных занятий: 
№ Наименование специальных помещений Наименование оборудования 

1.  Аудитория для проведения учебных занятий всех типов, 

курсового проектирования, консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации. 

634028, Томская область, г. Томск, Ленина проспект, 2, 

строен.5, аудитория 331. 

Комплект учебной мебели на 60 

посадочных мест; 

Компьютер - 2 шт.; 

Проектор - 1 шт. 

2.  Аудитория для проведения учебных занятий всех типов, 

курсового проектирования, консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации (компьютерный 

класс). 

634028, Томская область, г. Томск, Ленина проспект, 2, 

строен.5, аудитория 338. 

Комплект учебной мебели на 17 

посадочных мест; 

Тумба подкатная - 2 шт.; 

Компьютер - 19 шт.; 

Проектор - 1 шт. 

 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m309.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m248.pdf
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=41035
http://kodeks.lib.tpu.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
https://new.znanium.com/
http://www.karotazhnik.ru/




 

Лист изменений рабочей программы дисциплины: 

Учебный год Содержание /изменение Обсуждено на заседании ОНД 

(протокол) 

2019_/2020 

учебный год 

1. Актуализировано содержание раздела «Учебно-

методическое и информационное обеспечение 

дисциплины» 

2. Актуализирован раздел «Особые требования к 

материально-техническому обеспечению 

дисциплины» 

От 24. 06.2019 г.  
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