
 



 

1.Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП  (п. 5.4 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 

профессиональной деятельности. 
Код 

компетенц

ии 

 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 

Код индикатора 
Наименование индикатора достижения  

 

ПК(У)-2 

Способность к 

моделированию работы 

оптико-электронных 

приборов и 

светотехнических 

устройств на основе 

физических процессов и 

явлений, выбору 

численного метода их 

моделирования, 

разработке нового или 

выбор готового алгоритма 

решения задачи 

И.ПК(У)-2.1 
 

Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учётом 

которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и 

особенностей работы изделий оптотехники, светотехники 
 

И.ПК(У)-2.2 
 

Определяет выходные параметры и функции разрабатываемого оптико-
электронного прибора, которые должны быть определены в результате 

моделирования его функционирования на основе физических процессов и 

явлений 
 

И.ПК(У)-2.3 
 

Проводит компьютерное моделирование функционирования оптико-
электронных приборов, светотехнических устройств на основе физических 

процессов и явлений 
 

И.ПК(У)-2.4 
 

Проводит анализ полученных результатов моделирования работы оптико-

электронных приборов, светотехнических устройств на основе физических 
процессов и явлений 
 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 

компетенции  
Код Наименование 

РД1 знать основы информационной поддержки жизненного цикла изделия; 

представление об общей концепции работы в средах САПР; 

И.ПК(У)-2.1 
И.ПК(У)-2.3 

 

РД2 знать принципы организации процесса проектирования оптических 

приборов (изделий) в концепции информационной поддержки 

жизненного цикла изделия; 

И.ПК(У)-2.2 
И.ПК(У)-2.3 

 

РД3 уметь оформлять проектно-конструкторскую документацию на 

оптический прибор; организовать работу в системах информационной 

поддержки жизненного цикла изделия; 

И.ПК(У)-2.4 
 

РД4 уметь пользоваться современными средами автоматизированного 

проектирования и конструирования; системами информационной 

поддержки жизненного цикла изделия; 

И.ПК(У)-2.3 
 

РД5 владеть навыками работы в различных современных пакетах программ, 

предназначенных для разработки конструкторской документации, 

управления данными об изделии. 

И.ПК(У)-2.1 
И.ПК(У)-2.3 

 

 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в 

календарном рейтинг-плане дисциплины. 



 

4. Структура и содержание дисциплины 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 

времени, ч. 

Раздел 1.  

Информационная поддержка 

жизненного цикла оптического 

изделия 

РД1, РД2,  

РД3, РД5 

Лекции 2 

Практические занятия 8 

Лабораторные занятия 6 

Самостоятельная работа 38 

Раздел 2. 

Системный подход в 

проектировании оптических 

приборов и изделий 

РД1, РД2, 

РД3, РД4, 

РД5 

Лекции 2 

Практические занятия 8 

Лабораторные занятия 6 

Самостоятельная работа 38 

Раздел 3.  

Управление проектами в 

информационных технологиях  

РД1, РД2, 

РД3, РД4, 

РД5 

Лекции 2 

Практические занятия 8 

Лабораторные занятия 6 

Самостоятельная работа 38 

Раздел 4.  

Современные технологии 

конструкторской подготовки 

производства  

РД1, РД2, 

РД3, РД4, 

РД5 

Лекции 2 

Практические занятия 8 

Лабораторные занятия 6 

Самостоятельная работа 38 

 

Содержание разделов дисциплины:  
Раздел 1. Информационная поддержка жизненного цикла оптического изделия 

Информационная поддержка проектирования. Жизненный цикл изделия. CALS-технологии. 

Методы проектирования. Международные стандарты. Интегрированная информационная 

модель. Анализ программных систем, обеспечивающих информационную поддержку 

различных этапов жизненного цикла изделия. Системы автоматизированного 

проектирования и моделирования оптики. Системы автоматизированного конструкторского 

и технологического проектирования (CAD/CAM/CAE-систем). Методы обмена данными 

технических требований. 

Темы практических занятий: 

1. Геометрические построения. Работа с эскизами в программе SolidWorks. 

2. Построение моделей трехмерных деталей. Элементами выдавливанием, вращением  

Названия лабораторных работ: 

1. Трехмерное проектирование  типовой детали в программе SolidWorks  

2. Крепление круглых оптических деталей завальцовкой 

 

Раздел 2. Системный подход в проектировании оптических приборов и изделий 

Общие принципы конструирования оптических приборов. Этапы проектно-конструкторской 

работы. Показатели качества, обеспечиваемые при конструировании оптических приборов. 

Структура оптического прибора. Общие принципы, правила и методы конструирования. 

Описание процесса разработки оптического прибора или системы на примере жизненного 

цикла. Этапы одного цикла проектирования: синтез, анализ, оптимизация.  

Темы практических занятий: 

1.Построение моделей трехмерных деталей. Элементами по сечениям, по траектории 

2. Построение чертежей в параметрической среде проектирования SolidWorks. 

Названия лабораторных работ: 

3. Крепление оптических деталей резьбовым кольцом 

4. Крепление оптических деталей резьбовым и пружинным кольцом  

 

 



 

Раздел 3. Управление проектами в информационных технологиях 

Основные положения управления проектами. Стандарты управления проектами. Процессы 

управления проектами. Модели управления проектами. Программные средства для 

управления проектами 

Темы практических занятий: 

1. Построение трехмерной модели сборочной единицы 

2. Создание сборочного чертежа и оформление спецификации. 

Названия лабораторных работ: 

1. Крепление призмы планками и угольниками, накладками  

2. Крепление зеркал 

 

Раздел 4. Современные технологии конструкторской подготовки производства 

Системы распределения материалов. Системы электронного документаоборота и управления 

потоками работ. Интеграции различных CAD-систем. Цифровое производство. 

Прототипирование. Стереолитография. LOM-технология. Трехмерная печать. Аддитивные 

технологии и производство. Технологии лазерного спекания и лазерной плавки (SLS, DMLS 

и SLM). 

Темы практических занятий: 

1. Исследование современного рынка оптических приборов. Техническое задание на 

прибор 

2. Конструкторское проектирование оптического изделия. 

Названия лабораторных работ: 

1. Проектирование окуляров оптических систем в программе SolidWorks 

2. Проектирование объективов оптических систем в программе SolidWorks 

 

 

5. Организация самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) предусмотрена 

в следующих видах и формах: 
 Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации 

по индивидуально заданной проблеме курса; 

 Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 

 Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям; 

 Подготовка к оценивающим мероприятиям; 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

 Основная литература 

1. Алямовский, А. А. SolidWorks Simulation. Инженерный анализ для профессионалов: 

задачи, методы, рекомендации / А. А. Алямовский. — Москва : ДМК Пресс, 2015. — 562 с. 

— ISBN 978-5-97060-140-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/69953 (дата обращения: 03.11.2020). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей.  

2. Применение ИПИ-технологий в проектировании и производстве : учебное пособие / Е. 

И. Яблочников, А. А. Грибовский, М. Я. Афанасьев, Б. С. Падун. — Санкт-Петербург : НИУ 

ИТМО, 2017. — 56 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/110508 (дата обращения: 03.11.2020). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

3. Алямовский, А. А. SolidWorks Simulation. Инженерный анализ для профессионалов: 

задачи, методы, рекомендации / А. А. Алямовский. — Москва : ДМК Пресс, 2015. — 562 с.  
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