


1. Роль дисциплины «Функциональное моделирование и инженерный анализ технических систем» в формировании
компетенций выпускника:

Элемент образовательной
программы (дисциплина,

практика, ГИА)
Семестр

Код
компетенции Наименование компетенции

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций)

Код Наименование

Функциональное
моделирование и
инженерный

анализ
технических

систем

8

ПК(У)-2

способен разрабатывать
технологическую и
производственную документацию
с использованием современных
инструментальных средств

ПК(У)-2.З6 Знает основы построения математических моделей проектных задач и
технологических процессов машиностроительного производства

ПК(У)-2.У6 Умеет проектировать и рассчитывать автоматизированные системы, транспортные
и складские системы машиностроительных производств

ПК(У)-2.В6
Владеет навыками проектирования и расчета автоматизированных систем
машиностроительных производств и их подсистем, в том числе с использованием
математического аппарата

ПК(У)-11 умеет использовать стандартные
средства автоматизации при
проектировании деталей и узлов
машиностроительных
конструкций в соответствии с
техническими заданиями

ПК(У)-11.З5
Знает принципы моделирования автоматизированного оборудования и
технологических процессов на базе стандартных средств автоматизированного
проектирования

ПК(У)-11.У5 Умеет строить и использовать математические модели для определения
интенсивности нагружения деталей различными факторами внешней среды

ПК(У)-11.В5 Владеет опытом составления математических моделей для определения
интенсивности нагружения деталей различными факторами внешней среды

ПК(У)-17 умеет обеспечивать
моделирование технических
объектов и технологических
процессов с использованием
стандартных пакетов и средств
автоматизированного
проектирования, проводить
эксперименты по заданным
методикам с обработкой и
анализом результатов

ПК(У)- 17.З1 Знает стандартные пакеты и средства автоматизированного проектирования
технических объектов и технологических процессов

ПК(У)- 17.У1 Умеет строить модели технических объектов и технологических процессов на
микро-, макро и метауровне

ПК(У)- 17.В1

Владеет методологией вычислительного эксперимента с использованием
стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования технических
объектов и технологических процессов

2. Показатели и методы оценивания
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой

компетенции (или ее
части)

Наименование раздела
дисциплины

Методы оценивания
(оценочные мероприятия)Код Наименование



РД-1 Самостоятельность и способность к саморазвитию.
Умение выбирать модель материала и
соответствующий ему критерий прочности;
оптимально использовать основные виды конечных
элементов для решения практических задач,
возникающих при проектировании изделия;
составлять описание результатов анализа.

ПК(У)- 2,

ПК(У)-11,

ПК(У)-17

Раздел 1. Метод конечных
элементов как численный
способ решения сложных
систем дифференциальных
уравнений.
Раздел 2. Типовые виды
конечных элементов,
используемых в
инженерных расчетах.
Раздел 3. Постановка
условий нагружения
конструкции или изделия.
Раздел 4. Анализ
конструкции: прочностные
расчеты, расчеты на
разрушение, контактные
задачи.
Раздел 5. Оптимизация по
результатам анализа.

Защита индивидуальных работ
Зачет

РД-2 Знание места и задач применения инженерного
анализа в поддержании жизненного цикла изделия.
Умение использовать результаты
автоматизированного расчета в CAD-CAE для
решения технических задач.

ПК(У)- 2,

ПК(У)-11,

ПК(У)-17

Защита индивидуальных работ
Зачет

РД-3 Осуществлять поиск оптимальных решений в
отношении прочностных и теплопроводных
характеристик при разработке изделия. Умение
интегрировать результаты анализа в общую базу
данных об изделии.

ПК(У)- 2,

ПК(У)-11,

ПК(У)-17

Защита индивидуальных работ
Зачет

3. Шкала оценивания
Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом –
«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции).
Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам
учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по
результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации
устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины.

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля
% выполнения

задания
Соответствие

традиционной оценке Определение оценки



90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности,
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты
обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты
обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов

0% - 54% «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям

Шкала для оценочных мероприятий экзамена
% выполнения
заданий экзамена

Экзамен,
балл

Соответствие
традиционной оценке Определение оценки

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности,
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые
результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые
результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям

4. Перечень типовых заданий
Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий

1. Защита индивидуальных работ Вопросы:
1. Расскажите о: ходе выполнения индивидуальной домашней работы, цели и
задачах.
2. Какие инструменты использовались при решении задач: теории, методики,
оборудование?
3. Какие задачи помогают решать эти инструменты?

2. зачет Вопросы на зачет:
1. Объясните понятие «двунаправленная ассоуиативная связь» в контексте

моделирования параметрической геометрии в САПР.
2. Возможно ли получение массово-инерционных характеристик изделия по

его параметрической САПР-модели?
3. Что такое САПР? Что такое CAD/CAM/CAE и в чем их различие?
4. К каким реально существующим материалам применим критерий фон



Мизеса?
5. Проведите сравнительную характеристику оболочечных элементов с

балочными.
6. Приведите критерии оценки качества разбиения твердотельной модели на

сетку элементов.

1. Методические указания по процедуре оценивания
Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания

1.  Защита лабораторной работы Работы по готовности, сдаются на проверку преподавателю, после чего следует процедура
защиты, связанная с ответами на вопросы по теме работы.

2.  Зачет Зачет направлен на контроль полученных профессиональных компетенций у учащихся по
результатам освоения всего курса. Проводится в письменной форме. Учащийся, случайным
образом, выбирает один из билетов и отвечает на вопросы. Ответив на все вопросы письменно,
учащийся сдает их преподавателю и проходит устное собеседование, защищая свои ответы.


