


 

1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся ООП 

Нефтегазовое дело (п. 6. Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки 

к профессиональной деятельности. 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Результаты 

освоения ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенции) 

Код  
Наименование  

 

ПК-(У)-10 Способность 

участвовать в 

исследовании 

технологических 

процессов, 

совершенствовании 

технологического 

оборудования и 

реконструкции 

производства  

Р3 

ПК(У)-10.В4 Владеет алгоритмами решения 

задач гидравлики: расчета 

силовых стационарных и 

импульсных нагрузок на 

гидравлические сооружения: 

расчета простых и сложных 

трубопроводов; расчета расходов 

жидкости и газа при их 

фильтрации через пористые 

среды 

ПК(У)-10.У4 Умеет проводить гидравлические 

расчёты для существующих 

систем добычи, хранения и 

транспорта скважинной 

продукции, оптимизировать 

потери в этих системах 

ПК(У)-10.З4 Знает законы гидростатики, 

уравнения, описывающие 

движение жидкости и газа в 

каналах, трубопроводах, 

пористых средах, изменения 

давления при гидравлическом 

ударе в трубах 

 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП 

 

Дисциплина относится к вариативной части вариативного междисциплинарного 

профессионального модуля учебного плана образовательной программы. 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Компетенция 
Код Наименование 

РД 1 Умеет анализировать особенности продвижения границы раздела  

жидкостей 

ПК-(У)-10 

РД 2 Умеет прогнозировать положение водонефтяного контакта  ПК-(У)-10 

РД 3 Умеет прогнозировать дебиты батарей при различных режимах. ПК-(У)-10 

            Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

представлены в календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 

времени, ч. 

Раздел 1.  РД-1 Лекции 3 



 

Физические основы подземной 

гидродинамики 

РД-2 

РД-3 

 

Практические занятия 4 

Самостоятельная работа 4 

Раздел 2.  

Дифференциальные уравнения 

фильтрации 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

 

Лекции 3 

Практические занятия 4 

Самостоятельная работа 4 

Раздел 3. 

Рациональная система 

разработки. 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

 

Лекции 3 

Практические занятия 4 

Самостоятельная работа 4 

Раздел 4.  

Геолого-технические показатели 

разработки. 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

 

Лекции 3 

Практические занятия 4 

Самостоятельная работа 4 

Раздел 5.  

Стягивание контура 

нефтеносности к 

эксплуатационной кольцевой 

батарее. 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

 

Лекции 3 

Практические занятия 4 

Самостоятельная работа 4 

Раздел 6.  

Движение и равновесие границы 

раздела двух жидкостей в 

пористой среде 

 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

 

Лекции 3 

Практические занятия - 

Самостоятельная работа 4 

Раздел 7.  

Совместный приток нефти и 

подошвенной воды к 

несовершенной скважине 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

 

Лекции 3 

Практические занятия - 

Самостоятельная работа 5 

Раздел 8.  

Методы определения дебитов 

батарей нефтяных скважин при 

водонапорном режиме. 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

 

Лекции 3 

Практические занятия 4 

Самостоятельная работа 5 

Раздел 9.  

Методы определения дебитов 

батарей нефтяных скважин при 

газонапорном режиме 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

 

Лекции 4 

Практические занятия 4 

Самостоятельная работа 5 

Раздел 10.  

Основы нестационарной 

фильтрации в однородной 

слабосжимаемой среде. 

РД-1 

РД-2 

РД-3 

 

Лекции 4 

Практические занятия 4 

Самостоятельная работа 5 

 

Содержание разделов дисциплины: 

Раздел 1. Физические основы подземной гидродинамики 

Цель, задачи курса и его связь со смежными дисциплинами. Краткий исторический 

очерк развития механики жидкости и газа. Области применения подземной гидродинамики 

при разработке нефтяных и газовых месторождений. 

Понятие о моделировании. Модели фильтрационного течения и коллекторов. 

 



 

Тема лекции: 

1. Понятие о моделировании 

Темы практических занятий: 

1. Прямолинейное движение водонефтяного контакта. 

 

Раздел 2. Дифференциальные уравнения фильтрации 

Аналитическое и численное исследование задач гидрогазодинамики связано с 

применением основных законов сохранения (массы, импульса и энергии) в 

дифференциальной форме. 

 

Тема лекции: 

2. Вывод основного уравнения потенциального фильтрационного течения.  

Темы практических занятий: 

2. Плоско-радиальное движение водонефтяного контакта. 

 

Раздел 3. Рациональная система разработки.  

Обеспечение минимальных издержек на единицу добываемой углеводородной 

продукции при возможно более полном использовании промышленных запасов 

углеводородов в залежи. 

 

Тема лекции: 

3. Общая методика определения положения галерей при напорном режиме разработки 

нефтяных пластов. 

Темы практических занятий: 

3. Рациональные схемы размещения скважин в нефтяных пластах с напорным 

режимом. 

 

Раздел 4. Геолого-технические показатели разработки 

Определение геолого-технических показателей разработки геологическими методами 

основано на статистическом изучении поведения пласта и скважин при их эксплуатации 

по данным ранее пробуренных и уже эксплуатирующихся скважин. 

 

Тема лекции: 

4. Определение геолого-технических показателей разработки. 

Темы практических занятий: 

4. Определение оптимального размещения галерей на полосообразной залежи при 

газонапорном режиме 

 

Раздел 5. Стягивание контура нефтеносности к эксплуатационной кольцевой 

батарее. 

Подсчет времени движения частицы несжимаемой жидкости вдоль линии тока. 

Стягивание контура нефтеносности к эксплуатационной кольцевой батарее. Определение 

параметров безводной эксплуатации  

 

Тема лекции: 

5. Общая методика определения положения галерей при напорном режиме разработки 

нефтяных пластов. 

Темы практических занятий: 

5. Определение оптимального размещения галерей на круговой залежи при 

водонапорном режиме. 

 



 

Раздел 6. Движение и равновесие границы раздела двух жидкостей в пористой 

среде 

Приближенные решения задачи о продвижении границы раздела. Уравнения 

движения отмеченных частиц в потоке однородной жидкости. Задача о движении жидкой 

линии или жидкой поверхности. Расчет скорости вытеснения одной жидкости другой из 

недеформируемых трубок тока. Вытеснение нефти водой из трубки тока переменного 

сечения.  Прямолинейное и плоско - радиальное движение границы раздела в пласте с 

постоянными мощностью, пористостью и проницаемостью. 

 

Тема лекции: 

6. Приближенные решения задачи о продвижении границы раздела. 

 

Раздел 7. Совместный приток нефти и подошвенной воды к несовершенной 

скважине 

Вывод основного уравнения совместного притока. Соотношение для скоростей после 

прорыва воды. Определение дебитов. 

 

Тема лекции: 

7. Режимы работы скважин и методы расчета. 

 

Раздел 8. Методы определения дебитов батарей нефтяных скважин при 

водонапорном режиме. 

Дебит галереи при наклонном пласте. Приближенный метод определения дебитов. 

Расчет размещения скважин. Определение приведенного контура 

 

Тема лекции: 

8. Приближенные методы определение дебитов скважин. 

Темы практических занятий: 

6. Приближенные методы определения дебитов скважин при постоянном предельном 

давлении на забое скважин  

7. Приближенные методы определения дебитов скважин при постоянном предельном 

отборе жидкости и предельном давлении на забое скважин 

 

Раздел 9. Методы определения дебитов батарей нефтяных скважин при 

газонапорном режиме 

Природные резервуары и ловушки углеводородов литологического типа. 

Классификации ловушек и природных резервуаров Предпосылки формирования 

литологических ловушек и природных резервуаров.  

 

Тема лекции: 

9. Приближенные методы расчета продвижения водо- и газонефтяного контакта. 

Темы практических занятий: 

9. Приближенные методы определения дебитов скважин при постоянном предельном 

давлении на забое скважин  

10. Приближенные методы определения дебитов скважин при постоянном предельном 

отборе жидкости и предельном давлении на забое скважин 

 

Раздел 10. Основы нестационарной фильтрации в однородной слабосжимаемой 

среде. 

Модели нестационарной фильтрации   в пористой среде. Модель фильтрации в 

"равномерных" по строению коллекторах (модель Щелкачёва). Модель фильтрации в 



 

"неравномерных" по строению коллекторах (модель Христиановича). Модель фильтрации в 

трещиновато-пористой среде (модель Баренблатта) 

 

Тема лекции: 

10. Замена двухжидкостной системы вытеснения на одножидкостную. 

Темы практических занятий: 

11. Определение оптимального размещения галерей на полосообразной залежи при 

газонапорном режиме. 

12. Определение оптимального размещения галерей на круговой залежи при 

водонапорном режиме. 

 

5. Организация самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в 

следующих видах и формах: 

 Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 

источников информации по индивидуально заданной проблеме курса; 

 Поиск, анализ, структурирование и презентация информации к коллоквиуму; 

 Подготовка к практическим занятиям и экзамену; 

 Исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, 

семинарах и олимпиадах; 

 Подготовка к оценивающим мероприятиям. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

 

1. Квеско, Бронислав Брониславович. Подземная гидромеханика: учебное пособие 

[Электронный ресурс] / Б. Б. Квеско, Е. Г. Карпова; Национальный исследовательский 

Томский политехнический университет (ТПУ), Институт природных ресурсов (ИПР), 

Кафедра геологии и разработки нефтяных месторождений (ГРНМ). — 2-е изд.. — 1 

компьютерный файл (pdf; 1.9 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2012. — Заглавие с титульного 

экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. 

— Системные требования: Adobe Reader.. 

Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m020.pdf  (контент) 

2. Кадет, Валерий Владимирович. Подземная гидромеханика: учебное пособие для вузов 

[Электронный ресурс] / В. В. Кадет, Н. М. Дмитриев. — Мультимедиа ресурсы (10 

директорий; 100 файлов; 740MB). — Москва: Академия, 2014. — 1 Мультимедиа CD-ROM. 

— Высшее образование. Бакалавриат. —Нефтегазовое дело. — Электронная версия 

печатного издания. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: 

Pentium 100 MHz, 16 Mb RAM, Windows 95/98/NT/2000, CDROM, SVGA, звуковая карта, 

Internet Explorer 5.0 и выше.. — ISBN 978-5-4468-1627-9. 

Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-41.pdf  (контент) 

 

Дополнительная литература 

1. Дмитриев, Николай Михайлович. Введение в подземную гидромеханику: учебное 

пособие / Н. М. Дмитриев, В. В. Кадет; Российский государственный университет нефти и 

газа им. И. М. Губкина (РГУ Нефти и Газа). — 2-е изд., испр. и доп.. — Москва: 

ЦентрЛитНефтеГаз, 2009. — 268 с.: ил.. — Высшее нефтегазовое образование. — ISBN 978-

5-902665533.  

2. Подземная гидромеханика / К. С. Басниев [и др.]. — 2-е изд., испр.. — Москва; 

Ижевск: Институт компьютерных исследований, 2006. — 488 с. — ISBN 5-93972-547-3. 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m020.pdf
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-41.pdf


 

 

6.2. Информационное и программное обеспечение 

 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

Электронно-библиотечная система «Лань» – https://e.lanbook.com/  

Электронно-библиотечная система «ZNANIUM.COM» – https://new.znanium.com/  

Электронно-библиотечная система «Юрайт» – https://urait.ru/  

Электронно-библиотечная система «Консультант студента» – 

http://www.studentlibrary.ru/  

Журнал «Нефтегазовое дело» –  http://www.ngdelo.ru/     

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic;  

Zoom Zoom;  

Document Foundation LibreOffice 

Google Chrome; 

 

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины  

В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для 

лекционных, практических, лабораторных и самостоятельных занятий: 
№ Наименование специальных помещений Наименование оборудования 

1. 1 Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

(компьютерный класс). 

634028, Томская область, г. Томск, 

Ленина проспект, 2, строен.5, 

аудитория 316. 

Доска мобильная (флип-чарт) - 1 шт.; 

Шкаф для приборов - 1 шт.; 

Тумба стационарная - 1 шт.; 

Тумба подкатная - 1 шт.; 

Комплект учебной мебели на 15 посадочных мест; 

Компьютер - 13 шт.; 

Проектор - 1 шт. 

2.  Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

634028, Томская область, г. Томск, 

Ленина проспект, 2, строен.5, 

аудитория 314. 

Комплект учебной мебели на 51 посадочных мест; 

Компьютер - 1 шт.; 

Проектор - 2 шт. 

 

https://e.lanbook.com/
https://new.znanium.com/
https://urait.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.ngdelo.ru/
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1. Актуализировано содержание раздела «Учебно-

методическое и информационное обеспечение 

дисциплины» 
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год 
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дисциплины» 
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№ 25 
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