


 

1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся ООП 

Нефтегазовое дело (п. 6. Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки 

к профессиональной деятельности. 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Результаты 

освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенции) 

Код  
Наименование  

 

ПК(У)-25 Способность использовать 

физико-математический 

аппарат для решения 

расчетно-аналитических 

задач, возникающих в ходе 

профессиональной 

деятельности 

Р6 

ПК(У)-25.В4 Владеет опытом расчета 

физико-химических свойств 

нефти, газа, воды и их смесей, 

фазового равновесия 

углеводородных смесей; 

гидравлического расчета нефте- 

и газопроводов 

ПК(У)-25.У4 Умеет решать инженерные 

задачи по сбору и подготовке 

скважинной продукции с 

использованием современных 

образовательных и 

информационных технологий 

ПК(У)-25.З4 Знает физико-химические 

основы процессов сбора и 

подготовки скважинной 

продукции. Основные 

технологии и технологические 

схемы процессов подготовки 

скважинной продукции 

ПК(У)-7 Способность обслуживать 

и ремонтировать 

технологическое 

оборудование, 

используемое при 

строительстве, ремонте, 

реконструкции и 

восстановлении нефтяных 

и газовых скважин, добыче 

нефти и газа, сборе и 

подготовке скважинной 

продукции, транспорте и 

хранении углеводородного 

сырья 

Р3 

Р9 

ПК(У)-7.В1 Владеет опытом оценки и 

выбора для практического 

применения соответствующих 

методов моделирования 

сложных физических, 

химических и технологических 

процессов в области 

скважинной добычи нефти и 

газа и технологий сбора и 

подготовки 

ПК(У)-7.У1 Умеет оценивать 

эффективность технологий 

сбора и подготовки. Работа в 

среде моделирующего 

программного комплекса 

HYSYS 

ПК(У)-7.З1 Знает подсистемы программ 

для моделирования процессов 

сбора и подготовки нефти и 

газа 

 

 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП 

 

Дисциплина относится к вариативной части вариативного междисциплинарного 

профессионального модуля учебного плана образовательной программы. 

 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 



 

 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Компетенция 
Код Наименование 

РД1 

Знать физико-химические основы и технологии процессов сбора и 

подготовки скважинной продукции, требования к качеству продукции 

скважин 

ПК(У)-25 

РД2 

Уметь применять моделирующую программу UniSim Design R460 для 

расчета и анализа процессов сбора и подготовки продукции скважин с 

целью обеспечения требуемого качества подготовки продукции 

ПК(У)-7 

РД3 

Владеть методами расчета физико-химических свойств нефти, газа, воды 

и их смесей, фазового равновесия углеводородных смесей; 

гидравлического расчета трубопроводов 

ПК(У)-7 

ПК(У)-25 

            Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

представлены в календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисциплины 

Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятельности 

Объем 

времени, 

ч. 

Раздел 1.  

Водонефтяные эмульсии. 

Системы сбора и транспортирования 

продукции нефтяных скважин.  

Предварительное разделение 

скважинной продукции 

РД1 

РД2 

РД3 

 

Лекции 10 

Практические занятия 8 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 28 

Раздел 2.  

Гидравлический расчет промысловых 

трубопроводов и осложнения при их 

эксплуатации  

РД1 

РД2 

РД3 

 

Лекции 10 

Практические занятия 8 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 22 

Раздел 3.  

Технологии промысловой подготовки 

нефти, газа и воды 

РД1 

РД2 

РД3 

 

Лекции 6 

Практические занятия 8 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 12 

Раздел 4.  

Физико-химические основы процессов 

сбора и подготовки продукции газовых 

и газоконденсатных скважин 

 

РД1 

РД2 

РД3 

 

Лекции 6 

Практические занятия 8 

Лабораторные занятия 4 

Самостоятельная работа 38 

 

Содержание разделов дисциплины: 

Раздел 1. Водонефтяные эмульсии. Системы сбора и транспортирования продукции 

нефтяных скважин. Предварительное разделение скважинной продукции 

Нефтедобывающая отрасль ТЭК России. Показатели и нормы качества товарной 

нефти. Водонефтяные эмульсии: условия образования, типы эмульсий, дисперсность, 

устойчивость эмульсий, природные стабилизаторы водонефтяных эмульсий, явление 

«старения» эмульсий, методы разрушения эмульсий. 

Системы сбора нефти и газа. Измерение продукции скважин. Предварительное 

разделение продукции скважин: сепарация нефти от газа и предварительный сброс пластовой 

воды.  



 

Дожимные насосные станции (ДНС). Технологическая схема процессов на ДНС, 

применяемое оборудование. Первая ступень сепарации газа от нефти. Нефтегазовые 

сепараторы: принцип работы, устройство, пропускная способность, показатели 

эффективности работы. Сепарационные установки. Предварительное обезвоживание 

скважинной продукции на ДНС и путевой сброс воды. Типы отстойников, принцип их 

работы. Требования к качеству сбрасываемой воды. 

 

Темы лекций: 

1. Современное состояние и перспективы нефтяной промышленности. Водонефтяные 

эмульсии: условия образования, типы, дисперсность, физические свойства 

2. Водонефтяные эмульсии: устойчивость, природные эмульгаторы, «старение», 

методы разрушения 

3. Системы сбора продукции нефтяных скважин. Измерение продукции скважин.  

4. Сепарация нефти от газа. Нефтегазовые сепараторы. Расчеты фазовых равновесий 

нефти и газа. 

5. Предварительный сброс воды. Гравитационное разделение фаз. 

Темы практических занятий: 

1. Способы выражения состава смесей и связь между ними. 

2. Расчеты фазовых равновесий нефти и газа. 

3. Корреляционные связи физико-химических свойств нефти. 

4. Расчет вертикального гравитационного сепаратора. 

Названия лабораторных работ: 

1. Моделирующие программы: назначение, структура, операции. Начало 

моделирования 

2. Моделирование контактной и дифференциальной сепарации нефти. Оценка качества 

продукции. 

 

Раздел 2. Гидравлический расчет промысловых трубопроводов и осложнения при 

их эксплуатации 

Виды и классификация промысловых трубопроводов. Гидравлические расчеты 

простых и сложных трубопроводов при изотермическом и неизотермическом движении по 

ним однофазной жидкости. Распределение температуры по длине неизотермического 

трубопровода. Типичные структуры газонефтяных потоков в горизонтальных и наклонных 

трубопроводах.  

Промысловые трубопроводы. Внутренняя коррозия трубопроводов. Условия и факторы 

образования: асфальтосмолопарафиновых отложений, солеотложений, жидкостных и 

гидратных пробок, выпадения солей. Способы борьбы и предотвращений осложнений в 

трубопроводах. 

 

Темы лекций: 

6. Виды и классификация промысловых трубопроводов. Технологические расчеты 

промысловых трубопроводов 

7. Коррозия трубопроводов системы сбора и транспорта нефти 

8. Асфальтеносмолопарафиновые отложения предотвращений осложнений в 

трубопроводах. 

9. Отложение солей и способы борьбы с ними. 

10. Жидкостные и гидратные пробки в газопроводах 

Темы практических занятий: 

5. Гидравлические расчеты простых, сложных и неизотермических трубопроводов при 

движении по ним однофазных жидких сред. 

6. Гидравлические расчеты простых, сложных и неизотермических трубопроводов при 

движении по ним многофазных жидких сред. 



 

7. Физико-химические свойства водонефтяных эмульсий. 

8. Расчет условий и зоны образования гидратов в газопроводе 

Название лабораторной работы: 

3. Определение содержания воды в нефти.  

4. Оценка эффективности действия деэмульгатора 

 

Раздел 3. Технологии промысловой подготовки нефти, газа и воды 

Схема последовательности технологических процессов подготовки нефти. 

Требования к комплексу сооружений по подготовке нефти. Унифицированные 

технологические схемы подготовки нефти. Глубокое обезвоживание, обессоливание и 

стабилизация нефти. 

Унифицированные технологические схемы подготовки воды. Технология глубокой 

очистки воды для использования в системе ППД от остаточной нефти и механических 

примесей. Каскадная технология подготовки воды.  

Состав нефтяного газа. Требования к комплексу сооружений по подготовке нефтяного 

газа к транспорту. Отбензинивание нефтяного газа: компрессионный способ, абсорбционный 

способ, низкотемпературная конденсация. Осушка газа жидкими сорбентами. Очистка газа 

от сероводорода и СО2. Типовые схемы установок подготовки нефтяных газов.  

 

Тема лекции: 

11. Технологии подготовки нефти до товарных кондиций. Требования к качеству 

товарной нефти.  

12. Подготовка воды для системы ППД. Требования к качеству воды. 

13. Технологические схемы подготовки нефтяного газа.  

Темы практических занятий: 

9. Физико-химические свойства пластовой воды. 

10. Оценка коррозионной агрессивности воды. 

11. Определение типа пластовой воды. 

12. Расчет влажности газа. 

Название лабораторной работы: 

5. Анализ зависимости выхода и качества нефти от условий процесса сепарации газа. 

6. Расчет отстойника. 

 

Раздел 4. Физико-химические основы процессов сбора и подготовки продукции 

газовых и газоконденсатных скважин 

Газовая промышленность России. Требования к качеству продукции: газ, 

поставляемый и транспортируемый по магистральным газопроводам, горючий газ 

промышленного и коммунально-бытового назначения, сжатый природный газ, используемый 

как топливо для двигателей внутреннего сгорания, стабильный газовый конденсат.  

Фазовые состояния углеводородных систем.  

Назначение промысловой подготовки. Технологии подготовки и их выбор. 

Низкотемпературная сепарация. Сущность процесса. Принципиальная схема 

установки НТС. Технологии стабилизации газового конденсата. Технологии регенерации 

метанола.  

Абсорбционная технология осушки газа. Сущность процесса. Принципиальная 

технологическая схема установки гликолевой осушки газа. Принципиальное устройство 

абсорбера. Факторы эффективности технологии. Требования и характеристика абсорбентов. 

Технология регенерации абсорбентов. Потери гликолей. 

Адсорбционная технология осушки газа. Сущность процесса. Принципиальная 

технологическая схема установки адсорбционной осушки газа. Принципиальное устройство 

адсорбера. Факторы эффективности технологии. Требования и характеристика адсорбентов. 

Сравнительная характеристика цеолитов и силикагелей как осушителей. 



 

 

Темы лекций: 

14. Газовая промышленность России. Требования к качеству продукции газовых и 

газоконденсатных скважин.   

15. Подготовка газа по технологии низкотемпературной сепарации.  

16. Технологии стабилизации конденсата. Технологии регенерации метанола.  

17. Осушка газа методами абсорбции и адсорбции. 

Темы практических занятий: 

13. 13.Фазовые состояния углеводородных систем. 

14. 14. Расчет степени охлаждения газа при расширении. 

15. 15. Определение влагосодержания газа по уравнению Бюкачека и по 

номограмме. 

16. 16. Расчет простого газопровода 

 

Названия лабораторных работ: 

7. Подготовка газа методом НТС. Анализ влияния температуры на степень извлечения 

компонентов газа. 

8. Осушка газа методом абсорбции: моделирование абсорбционной колонны. Анализ 

влияния давления и температуры на качество осушки газа 

 

Темы курсовых работ: 

 

1. Технологии стабилизации нефти (сущность, конструкции аппаратов, влияние 

факторов) 

2. Состав природных стабилизаторов водонефтяных эмульсий и его влияние на процесс 

обезвоживания нефти 

3. Деэмульгаторы: свойства, ассортимент, распределение между фазами 

4. Деэмульгаторы: механизм действия, эффективность, факторы 

5. Влияние химреагентов при добыче нефти на устойчивость водонефтяных эмульсий 

6. Технология и техника подготовки нефти с высоким газовым фактором 

7. Технология и техника подготовки нефти с повышенным содержанием механических 

примесей 

8. Технология и техника подготовки высоковязких нефтей 

9. Технология и техника подготовки нефти на поздней стадии разработки 

месторождений 

10. Технология и техника подготовки нефти с высокими температурами застывания 

11. Депрессорные присадки к нефти (назначение, механизм действия, факторы, примеры) 

12. Технологии подготовки нефтяного газа к магистральному транспорту 

13. Использование растворителей для борьбы с асфальтосмолопарафиновыми 

отложениями в трубопроводах 

14. Ингибиторная защита нефтепромыслового оборудования от АСПО 

15. Конструкции и эффективность аппаратов для предварительного сброса воды 

16. Технология и техника подготовки высоковязкой нефти 

17. Коррозионный мониторинг систем нефтесбора (назначение, задачи, способы 

измерения скорости коррозии, результаты) 

18. Приборы для контроля содержания воды в нефти 

19. Системы измерения количества нефтяного газа 

20. Установки для измерения продукции нефтяных скважин 



 

5. Организация самостоятельной работы студентов 

 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в 

следующих видах и формах: 

 Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 

источников информации по изучаемой теме курса; 

 Выполнение домашних заданий, 

 Оформление отчетов по практическим и лабораторным работам; 

 Поиск, анализ, структурирование и презентация информации по теме курсовой 

работы; 

 Выполнение курсовой работы 

 Исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, 

семинарах и олимпиадах; 

 Подготовка к оценивающим мероприятиям. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 

 

1. Дунюшкин, Иван Игнатьевич. Сбор и подготовка скважинной продукции нефтяных 

месторождений: учебное пособие / И. И. Дунюшкин. – Москва: Нефть и газ, 2006. – 320 с. – 

ISBN 5-7246-0239-3. 

2. Лутошкин, Георгий Сергеевич. Сборник задач по сбору и подготовке нефти, газа и 

воды на промыслах: учебное пособие для вузов / Г. С. Лутошкин, И. И. Дунюшкин. — 3-е 

изд., стер.. — Москва: Альянс, 2014. — 134 с.. — Библиогр.: с. 125.. — ISBN 978-5-903034-

06-2 

3. Леонтьев, С. А. Расчет технологических установок системы сбора и подготовки 

скважинной продукции [Электронный ресурс] / Леонтьев С. А., Галикеев Р. М., Фоминых О. 

В. – Тюмень: ТюмГНГУ, 2010. – 116 с. 

Схема доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=28322 

 

Дополнительная литература 

1. Сваровская, Наталья Алексеевна. Подготовка, транспорт и хранение скважинной 

продукции: учебное пособие / Н. А. Сваровская; ТПУ. – 2-е изд. – Томск: Изд-во ТПУ, 2009. 

– 299 с. 

2. Колокольцев, Сергей Николаевич. Совершенствование технологий подготовки и 

переработки углеводородных газов / С. Н. Колокольцев. — Москва: ЛЕНАНД, 2015. — 584 

с.: ил.. — Библиогр.: с. 545-567. — Список сокращений: с. 568.. — ISBN 978-5-9710-1567-3.  

3. Карнаухов, М. Л. Справочник мастера по подготовке газа: справочник / М. Л. 

Карнаухов, В. Ф. Кобычев. – Вологда: Инфра-Инженерия, 2009. – 256 с. – ISBN 5-9729-0018-

3. – Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/65124 

 

6.2. Информационное и программное обеспечение 

 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

Электронно-библиотечная система «Лань» – https://e.lanbook.com/ 

Электронно-библиотечная система «ZNANIUM.COM» – https://new.znanium.com/ 

Электронно-библиотечная система «Юрайт» – https://urait.ru/ 

Электронно-библиотечная система «Консультант студента» – 

http://www.studentlibrary.ru/ 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=28322
https://e.lanbook.com/book/65124
https://e.lanbook.com/
https://new.znanium.com/
https://urait.ru/
http://www.studentlibrary.ru/


 

 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

1. Microsoft Office 2007 Standard Russian Academic;  

2. Zoom Zoom;  

3. Document Foundation LibreOffice 

4. Google Chrome; 

 

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины  

В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для 

лекционных, практических, лабораторных и самостоятельных занятий: 
№ Наименование специальных помещений Наименование оборудования 

1. 1 Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

(компьютерный класс). 

634028, Томская область, г. Томск, 

Ленина проспект, 2, строен.5, 

аудитория 316. 

Доска мобильная (флип-чарт) - 1 шт.; 

Шкаф для приборов - 1 шт.; 

Тумба стационарная - 1 шт.; 

Тумба подкатная - 1 шт.; 

Комплект учебной мебели на 15 посадочных мест; 

Компьютер - 13 шт.; 

Проектор - 1 шт. 

2.  Аудитория для проведения учебных 

занятий всех типов, курсового 

проектирования, консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

634028, Томская область, г. Томск, 

Ленина проспект, 2, строен.5, 

аудитория 314. 

Комплект учебной мебели на 51 посадочных мест; 

Компьютер - 1 шт.; 

Проектор - 2 шт. 

 





 

Лист изменений рабочей программы дисциплины: 

 

Учебный год Содержание /изменение Обсуждено на заседании ОНД 

(протокол) 

2019_/2020 

учебный год 

1. Актуализировано содержание раздела «Учебно-

методическое и информационное обеспечение 

дисциплины» 

От 24. 06.2019 г.  

№ 15  

2020_/2021 

учебный год 

1. Актуализирован раздел «Особые требования к 

материально-техническому обеспечению 

дисциплины» 

От 26.06.2020 г.  

№ 25 
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