


 

1. Роль дисциплины «Специальные главы физики» в формировании компетенций выпускника: 
 

Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 
Код 

компетенции 
Наименование компетенции 

Результаты 

освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код  Наименование  

Специальные 

главы физики 

6 ОПК(У)-1 Способность осуществлять 

поиск, хранение, обработку и 

анализ информации из 

различных источников и баз 

данных, представлять ее в 

требуемом формате с 

использованием 

информационных, 

компьютерных и сетевых 

технологий 

Р1 

ОПК(У)-1.В1 Владеет основами программирования на Visual Basic for 

Application (VBA) 

ОПК(У)-1.У1 Умеет применять многомерный анализ статистических 

данных в нефтегазовой отрасли с использование сетевых 

технологий 

ОПК(У)-1.З1 Знает числовые характеристики положения и разброса 

случайной величины, законы распределения 

ОПК(У)-2 Способность использовать 

основные законы 

естественнонаучных дисциплин 

в профессиональной 

деятельности, применять 

методы математического 

анализа и моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

Р1 

ОПК(У)-2.В24 Владеет методами и приёмами решения задач по 

относительному покою жидкости; по кинематике 

жидкости (уравнению Бернулли); по динамике жидкости. 

ОПК(У)-2.З22 Знает критерии работоспособности и методы расчета 

механических передач, а также деталей вращательного 

движения  

ОПК(У)-6 Способность решать 

стандартные задачи 

профессиональной деятельности 

на основе информационной и 

библиографической культуры с 

применением информационно-

коммуникационных технологий 

и с учетом основных требований 

информационной безопасности 

Р2 

Р6 

Р8 

Р9 

ОПК(У)-6.В3 Владеет навыками решения стандартных задач 

профессиональной деятельности на основе современных 

информационных технологий и с учетом требований 

информационной безопасности 

ОПК(У)-6.У3 Умеет сопоставлять решения стандартных задач 

профессиональной деятельности на основе современных 

информационных технологий с реальными условиями 

производственной деятельности 

ОПК(У)-6.З3 Знает методы решения задач профессиональной 

деятельности на основе информационной и 

библиографической культуры с применением современных 

технологий и требований информационной безопасности 



 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код 

контролируемой 

компетенции (или 

ее части) 

Наименование раздела дисциплины Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД1 

Применять базовые 

естественнонаучные, 

математические, гуманитарные, 

экономические, инженерные и 

специальные технические 

знания для решения прикладных 

инженерных задач в 

нефтегазовом секторе 

промышленности 

ОПК(У)-1 

ОПК(У)-2 

ОПК(У)-6 

Раздел 1.  

Электромагнетизм  

Раздел 2.  

Колебания и волны 

Раздел 3 

Волновая оптика 

Раздел 4 

Квантовая природа излучения 

Раздел 5 

Элементы атомной физики и квантовой механики 

Устный опрос 

Отчет по практическим 

работам 

Коллоквиум 

Экзамен 

РД2 

Активно участвовать в 

исследованиях 

технологических процессов 

нефтегазового производства и в 

работах по испытанию новых 

образцов материалов, 

усовершенствованию 

технологического 

оборудования и реконструкции 

производства 

ОПК(У)-1 

ОПК(У)-2 

ОПК(У)-6 

Раздел 1.  

Электромагнетизм  

Раздел 2.  

Колебания и волны 

Раздел 3 

Волновая оптика 

Раздел 4 

Квантовая природа излучения 

Раздел 5 

Элементы атомной физики и квантовой механики 

Устный опрос 

Отчет по практическим 

работам 

Коллоквиум 

Экзамен 

РД3 

Эффективно работать 

индивидуально, в качестве 

члена и руководителя  

команды, умение формировать 

задания и оперативные планы 

всех видов деятельности, 

распределять обязанности 

членов команды, готовность 

нести ответственность за 

результаты работы 

ОПК(У)-1 

ОПК(У)-2 

ОПК(У)-6 

Раздел 1.  

Электромагнетизм  

Раздел 2.  

Колебания и волны 

Раздел 3 

Волновая оптика 

Раздел 4 

Квантовая природа излучения 

Раздел 5 

Элементы атомной физики и квантовой механики 

Устный опрос 

Отчет по практическим 

работам 

Коллоквиум 

Экзамен 

РД4 
Самостоятельно учиться и ОПК(У)-1 

ОПК(У)-2 
Раздел 1.  

Электромагнетизм  

Устный опрос 

Отчет по практическим 



 

непрерывно повышать 

квалификацию в течение всего 

периода профессиональной 

деятельности 

ОПК(У)-6 Раздел 2.  

Колебания и волны 

Раздел 3 

Волновая оптика 

Раздел 4 

Квантовая природа излучения 

Раздел 5 

Элементы атомной физики и квантовой механики 

работам 

Коллоквиум 

Экзамен 

 

 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   

 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

Шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 

% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом 

практической деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено 

количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической 

деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не 

оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической 

деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено 

минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 



 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

4. Перечень типовых заданий  

 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Опрос 1. Магнитное поле и его индукция. Закон Ампера. Закон Био - Савара - Лапласа. Магнитное поле 

прямого проводника с током и кругового тока. Магнитный момент витка с током. 

2. Циркуляция вектора магнитной индукции в вакууме. Поле соленоида и тороида. 

3. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях. Эффект 

Холла. 

4. Контур с током в магнитном поле, магнитный поток. Работа перемещения проводника и 

контура с током в магнитном поле. 

5. Явление и закон электромагнитной индукции - его выводы на основе закона сохранения 

энергии и электронной теории. Токи Фуко. 

6. Самоиндукция и индуктивность. Взаимная индукция. Объемная плотность энергии 

магнитного поля. 

7. Магнитное поле в веществе. Намагниченность. Напряженность магнитного поля, ее 

циркуляция, магнитная проницаемость среды, условия на границе магнетиков. 

8. Атом в магнитном поле. Диамагнетизм. Парамагнетизм. Ферромагнетики. Магнитный 

гистерезис. Температура Кюри. Домены, спиновая природа ферромагнетизма. 

2.  Практическая работа 1. Гармонические колебания: их характеристика и дифференциальное уравнение. Пружинный, 

физический и математический маятники. 

2. Энергия гармонических колебаний. Сложение гармонических колебаний одного направления 

и частоты. Биения. Сложение взаимно-перпендикулярных колебаний. 

3. Затухающие колебания (механические с жидким и сухим трением) апериодический процесс.  

4. Вынужденные механические и электромагнитные колебания, резонанс. 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

5. Волновые процессы в упругой среде. Уравнение бегущей волны. Скорость упругих волн в 

твердых телах, жидкостях и газах. Фазовая скорость и дисперсия волны. Суперпозиция волн. 

Волновой пакет, групповая скорость. Стоячие волны, их уравнение. Волновое число 

монохроматической волны. 

6. Дифференциальное уравнение электромагнитной волны. Энергия электромагнитных волн, 

вектор Умова - Пойнтинга. Излучение диполя. 

3.  Коллоквиум Вопросы: 

Волновая оптика 

 

1. Когерентность и интерференция световых волн. (Расчет интерференционной картины от двух 

источников) 

2. Интерференция света в тонких пленках, полосы равной толщины и равного наклона. 

Просветление оптики. 

3. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля: расчет дифракции света на одной щели. 

4. Дифракция света на решетке. Голография. 

5. Электронная теория дисперсии света. Рассеяние и поглощение света. Цвета тел. 

6. Естественный и поляризованный свет. Закон Брюстера. Двойное преломление. Закон Малюса.  

7. Поляроиды и поляризационные призмы. 

8. Искусственная оптическая анизотропия. Интерференция поляризованного света. Оптически 

активные вещества. Эффекты Керра и Фарадея. 

4.  Экзамен 1. Дифференциальное уравнение электромагнитной волны. 

2. Уравнения Максвелла. 

3. Закон Био-Савара-Лапласа, его физический смысл. 

4. Комбинационное рассеяние света. 

5. Фаза, поляризация и направление испускания электромагнитных волн. 

6. 2. Дифракция света. 

7. Модель атома Бора. 

8. Абсолютный и относительный показатели преломления среды. 

9. Вынужденные колебания. Выражения для амплитуды и фазы при резонансе. 

10. Эффект Холла. 

  



 

5. Методические указания по процедуре оценивания 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Опрос Опрос проводится на практических занятиях с целью актуализировать необходимые для 

изучаемой темы знания, а также для анализа усвоения материала предыдущих тем. 

Критерии оценивания: 

Развернутый ответ на вопрос – 2 балла; 

Краткий ответ на вопрос – 1 балл. 

2.  Защита практической работы Защита практических работ проводится на практических занятиях с целью закрепления 

теоретического материала по заданной теме. 

Критерии оценивания: 

Выполнено полностью – 10 баллов; 

Выполнено, но имеются незначительные замечания – 5-6 баллов; 

Выполнено не менее 80 % – 5 баллов; 

Выполнено 50-80 % – 4-3 балла. 

3.  Коллоквиум Критерии оценивания: 

Выполнено полностью – 10 баллов; 

Выполнено, но имеются незначительные замечания – 8-10 баллов; 

Выполнено не менее 80 % – 15-18 баллов; 

Выполнено 50-80 % – 12-15 баллов. 

4.  Экзамен Экзамен проводится в определенное время, выделенное в расписании. 

Экзамен может проводиться как в виде тестирования, так и в традиционной форме (по 

экзаменационным билетам). 

Вопросы экзаменационных билетов отражают содержание всего лекционного материала, знание 

методики литолого-фациальных исследований, умение выполнять макроописание горных пород, 

формировать выводы. 

Ответ на вопросы полностью – 20 баллов; 

Ответы на вопросы имеют незначительные замечания – 18-19 баллов; 

Допустимый уровень ответов, есть замечания по объему представленной информации – 15-17 

баллов; 

Недостаточный уровень ответов, отсутствуют ответы на вопросы экзаменационного билета или 

дополнительные вопросы – 12-15 баллов 
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