


1. Роль дисциплины «Моделирование конструкций и узлов, работающих в экстремальных условиях» в формировании
компетенций выпускника:

Элемент образовательной
программы (дисциплина,

практика, ГИА)
Семестр

Код
компетенции Наименование компетенции

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций)

Код Наименование

Моделирование
конструкций и узлов,
работающих в
экстремальных
условиях

3

ОПК(У)-2

Способностью применять
современные методы
исследования, оценивать и
представлять результаты
выполненной работы

ОПК(У)-
2.В1

Владеет навыками построения моделей и решения конкретных задач в области
машиностроительных производств, их конструкторско-технологического обеспечения

ОПК(У)-
2.В2 Владеет навыками использования при решении поставленных задач программных

пакетов для ЭВМ

ОПК(У)-
2.У1

Умеет применять физико-математические методы при моделировании задач в области
машиностроительных производств и их конструкторско-технологического обеспечения

ОПК(У)-
2.У2

Умеет использовать пакеты прикладных программ и компьютерной графики, при
решении инженерных и исследовательских задач

ОПК(У)-
2.У3

Умеет применять методы компьютерного моделирования машиностроительных
производств, математические и кинематические модели

ОПК(У)-
2.З1

Знает современные физико-математические методы, применяемые в инженерной и
исследовательской практике

ОПК(У)-
2.З2 Знает пакеты прикладных программ и компьютерной графике

ОПК(У)-14

Способность выбирать
аналитические и численные
методы при разработке
математических моделей
машин, приводов,
оборудования, систем,
технологических процессов в
машиностроении

ОПК(У)-
14.В1

Владеет навыками выбора аналитических и численных методов при разработке
математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических
процессов в машиностроении

ОПК(У)-
14.У1

Умеет выбирать аналитические и численные методы при разработке математических
моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических процессов в
машиностроении

ОПК(У)-
14.З1

Знает аналитические и численные методы, используемые при разработке
математических моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических
процессов в машиностроении

ПК(У)-9

Способен разрабатывать
физические и математические
модели исследуемых машин,
приводов, систем, процессов,
явлений и объектов,
относящихся к
профессиональной сфере,
разрабатывать методики и
организовывать проведение
экспериментов с анализом их
результатов

ПК(У)-9.В1
Владеет опытом разработки физических и математических моделей исследуемых
машин, приводов, систем, процессов, явлений и объектов, относящихся к
профессиональной сфере

ПК(У)-9.У3 Умеет анализировать информацию о физико-химических явлениях, сопутствующих
технологическим процессам в ракетно-космической отрасли

ПК(У)-9.З1
Знает принципы разработки физических и математических моделей исследуемых
машин, приводов, систем, процессов, явлений и объектов, относящихся к
профессиональной сфере



2. Показатели и методы оценивания
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой

компетенции (или ее
части)

Наименование раздела дисциплины Методы оценивания
(оценочные мероприятия)Код Наименование

РД-1 Применять знания в области современных технологий
в ракетно-космической технике для формулировки
(постановки) и решения междисциплинарных
инженерных задач с использованием системного
анализа и моделирования объектов и процессов в РКТ

ОПК(У)-2

ОПК(У)-14

Основы динамического
математического моделирования
Численные методы
Динамическое моделирование

Презентация, контрольная
работа, защита отчета по
лабораторной работе,

семинар, экспертная оценка
на экзамене

РД-2 Способность осуществлять теоретические
исследования в области исследования конструкций и
узлов ракетно-космической технике работающих в
экстремальных условиях

ОПК(У)-14

ПК(У)-9

Численные методы
Динамическое моделирование

Презентация, контрольная
работа, защита отчета по
лабораторной работе,

семинар, экспертная оценка
на экзамене

РД -3 Готовность осуществлять коммуникации в
профессиональной среде, презентовать и защищать
результаты инженерной и исследовательской
деятельности, в том числе на иностранном языке

ОПК(У)-3 Основы динамического
математического моделирования

Презентация, контрольная
работа, защита отчета по
лабораторной работе,

семинар, экспертная оценка
на экзамене

3. Шкала оценивания
Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом –
«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции).
Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам
учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по
результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации
устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины.



Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля
% выполнения

задания
Соответствие

традиционной оценке Определение оценки

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности,
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты
обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты
обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов

0% - 54% «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям

Шкала для оценочных мероприятий экзамена
% выполнения
заданий экзамена

Экзамен,
балл

Соответствие
традиционной оценке Определение оценки

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности,
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые
результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые
результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям

4. Перечень типовых заданий
Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий

1. Контрольная работа Пример варианта:
1. Приведите математическую постановку первой краевой задачи для линейного нестационарного

уравнения теплопроводности на отрезке [0, 1]. Запишите уравнения соответствующие явной и
неявной разностной схеме, предполагая, что отрезок [0, 1] разбит узлами разностной сетки на
четыре равные части. Как решаются эти уравнения.

2. Как оценивается погрешность функции нескольких переменных по известным погрешностям ее
аргументов? Получите (из общей формулы для функции двух переменных) оценки абсолютных и
относительных погрешностей для суммы, произведения и частного двух приближенно заданных
чисел

3. Для некоторой линейной динамической системы получен характеристический полином четвертой
степени

( ) 43
2

2
3

1
4

04 aaaaaP +l+l+l+l=l .



Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий

Сформулируйте условия устойчивости системы, используя критерий Рауса – Гурвица.
Будет ли система устойчива, если характеристический полином имеет вид:

( ) 4223 234
4 -l-l+l+l=lP (1)

( ) 410105 234
4 +l+l+l+l=lP (2)

2. Защита лабораторной работы Вопросы:
1. Какой порядок точности левых, правых и центральных разностей?
2. Каким образом вычисляется масштабный размер пикселя при моделировании токарной
обработки?
3. В чем основные отличия динамических и статических математических моделей?

3. Презентация Примерные темы для докладов
1. Методы расчета эффективных коэффициентов теплопроводности для композиционных

материалов.
2. Элементы разностных методов решения задач теплопроводности
3. САЕ системы моделирования полей физических величин в соответствии с методом

конечных элементов или с использованием разностных методов
4. Экзамен Вопросы на экзамен:

1. Опишите отличия явной и неявной разностных схем.
2. Назовите  основные алгоритмические методы представления твердотельных моделей.

5. Методические указания по процедуре оценивания
Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания

1.  Контрольная работа Проводится в аудитории. Максимальная оценка 12 баллов в случае правильных ответов на все
вопросы

2.  Защита лабораторной работы  Контрольные вопросы представлены в методических указаниях к лабораторным работам.
Защищенная лабораторная работа оценивается максимально в 8 баллов (при ответе на более 70%
вопросов), минимально в 2 балл (при ответе минимум на 55% вопросов).

3. Презентация Выбрать тему презентации для представления на практическом занятии, согласовав ее с
преподавателем. Количество слайдов – не менее 10, время выступления – 5-7 минут.
Критерии оценивания:
Содержание: в презентации раскрыта тема – 2 балла
Дизайн: оформление слайдов не перегружено текстом, иллюстрации, графики и таблицы
соответствуют теме – 2 балла
Выступление: выступающий свободно излагает материал (не зачитывает), отвечает на вопросы



Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания

по теме презентации – 2 балла.
4.  Экзамен Проводится в аудитории. Максимальная оценка 20 баллов в случае правильных ответов на все

вопросы


