


 

1. Роль дисциплины «Теоретическая физика» в формировании компетенций выпускника: 
Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

Теоретическая 

физика 
5-8 

УК(У)-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический анализ и 

синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

УК(У)-1.В1 
Владеет опытом применения законов естественных наук и математических 

методов и моделей для решения задач теоретического и прикладного характера 

УК(У)-1.В2 

Владеет репродуктивными  методами  познавательной деятельности и 

мыслительными операциями для решения задач естественнонаучных 

дисциплин 

УК(У)-1.У1 Умеет решать задачи теоретического и прикладного характера  

УК(У)-1.З1 
Знает законы естественных наук и математические методы теоретического 

характера 

УК(У)-1.У2 

Умеет обобщать усвояемые знания  естественных наук категориями 

системного анализа и подхода и мыслительными операциями анализа, синтеза, 

сравнения и оценки  

УК(У)-1.З2 
Знает репродуктивные методы  познавательной деятельности, признаки 

системного подхода и системного анализа (естественнонаучные дисциплины) 

ОПК(У)-3 

Способность использовать 

базовые теоретические 

знания фундаментальных 

разделов общей и 

теоретической физики для 

решения профессиональных 

задач 

ОПК(У)-3.В1 
Владеет опытом применения общих физических методов для решения задач в 

профессиональной области 

ОПК(У)-3.В2 
Владеет опытом применения общих положений теоретической физики для 

решения задач в профессиональной области  

ОПК(У)-3.У1 
Умеет использовать базовые знания общей физики для решения 

профессиональных задач 

ОПК(У)-3.У2 
Умеет использовать базовые знания теоретической физики для решения 

профессиональных задач 

ОПК(У)-3.З1 Знает фундаментальные разделы общей физики 

ОПК(У)-3.З2 Знает фундаментальные разделы теоретической физики 

ПК(У)-1 

Способность использовать 

специализированные знания 

в области физики для 

освоения профильных 

физических дисциплин 

ПК(У)-1.В1 
Владеет опытом применения междисциплинарных знаний для решения 

нестандартных задач в профессиональной области 

ПК(У)-1.У1 Умеет оценить границы применимости классической механики 

ПК(У)-1.З1 

Знает особенности строения вещества, связи физики, химии и математики, 

проблем и достижений современной физики и химии и общей научной картины 

мира 

ПК(У)-2 

Способность проводить 

научные исследования в 

избранной области 

экспериментальных и (или) 

ПК(У)-2.В1 Владеет опытом применения сложного физического оборудования 

ПК(У)-2.У1 Умеет использовать современную приборную базу 

ПК(У)-2.З1 Знает основные  методы научных исследований в области физики 



 

Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

теоретических физических 

исследований с помощью 

современной приборной 

базы (в том числе сложного 

физического оборудования) 

и информационных 

технологий с учётом 

отечественного и 

зарубежного опыта 

конденсированного состояния 

ПК(У)-4 

Способность применять на 

практике профессиональные 

знания и умения, 

полученные при освоении 

профильных физических 

дисциплин 

ПК(У)-4.В2 Владеет опытом измерения результатов физического эксперимента 

ПК(У)-4.У2 
Умеет осваивать новые методы и приборы исследования в области физики 

конденсированного состояния 

ПК(У)-4.З2 Знает методы измерений результатов физического эксперимента 

 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела 

дисциплины 

Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) 
Код Наименование 

РД-1 

Применять знания общих законов фундаментальных 

разделов теоретической физики, теорий, уравнений, 

методов для решения профессиональных задач 

УК(У)-1,           

ОПК(У)-3,             

ПК(У) -1, 

ПК(У) -2, 

ПК(У) -4 

 Корпускулярные и 

волновые свойства 

вещества 

 Формализм квантовой 

механики 

 Задачи и методы 

аппроксимации квантовой 

механики 

 Атомная структура и 

межмолекулярные связи 

 Структура 

кристаллических твёрдых 

тел 

 Дефекты в твёрдых телах 

 Диффузия в твёрдых телах 

Тестирование, 

семинар, 

защита лабораторной работы, 

защита домашних заданий, 

коллоквиум, 

контрольная работа 



 

 Электрические свойства 

твёрдых тел 

РД-2 Выполнять расчёты ресурсов 

УК(У)-1,           

ОПК(У)-3,          

ПК(У) - 2 

 Коррозия и деструкция 

материалов 

 Виды материалов и 

области их применения 

 Проблемы экономики, 

охраны окружающей 

среды и социальные 

аспекты 

материаловедения 

Тестирование, 

семинар, 

защита лабораторной работы, 

защита домашних заданий, 

коллоквиум, 

контрольная работа 

РД -3 

Применять экспериментальные методы определения 

структуры и свойств твёрдых тел: металлов, керамик, 

полимеров и композиционных материалов 

УК(У)-1,               

ОПК(У)-3,             

ПК(У) - 4 

 Разрушение твёрдого тела 

 Механические свойства 

твёрдых тел 

 Фазовые диаграммы и 

фазовые превращения 

Тестирование, 

семинар, 

защита лабораторной работы, 

защита домашних заданий, 

коллоквиум, 

контрольная работа 

РД-4 

Выполнять обработку и анализ данных, полученных при 

теоретических и экспериментальных исследованиях 

структуры и свойств твёрдых тел: металлов, керамик, 

полимеров и композиционных материалов 

УК(У)-1,             

ОПК(У)-3,            

ПК(У) - 1, 

ПК(У) - 2 

 Механические свойства 

твёрдых тел 

 Упрочнение твёрдых тел 

 Фазовые диаграммы и 

фазовые превращения 

 Теплофизические 

свойства твёрдых тел 

 Магнитные свойства 

твёрдых тел 

 Оптические свойства 

твёрдого тела 

Тестирование, 

семинар, 

защита лабораторной работы, 

защита домашних заданий, 

коллоквиум, 

контрольная работа 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   

 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 



 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

4. Перечень типовых заданий  

 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Опрос 1. Что такое ингибиторы? 

2. Что такое профиль концентрации? 

3. Запишите оператор Гамильтона. 

2.  Собеседование Примерные вопросы: 

1. Опишите механизм самодиффузии 

2. Опишите процесс твердорастворного упрочнения 

3. В чем заключается вероятностная интерпретация волновой функции? 

4.  Тестирование Примерные вопросы: 

1.  



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 
 

3. 

 
5.  Семинар 

Примерное содержание упражнений и задач, решаемых на семинаре 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

6.  Коллоквиум 

 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

7.  Контрольная работа 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

8.  Лабораторной работы 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

9.  Выполнение домашней работы 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

10.  Экзамен 

 
 

  



 

 

5. Методические указания по процедуре оценивания 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Тестирование Тестирование проводится после изучения теоретического материала каждого модуля 

дисциплины. Тестирование проводится в компьютерной форме. Выбор варианта и вопросов 

происходит автоматически. Вариант содержит не менее 15 упражнений и вопросов. 

Критерии оценивания тестирования: 
Критерий  1,2- 2 балла 1,1 – 0,5 балла 0,4-0 баллов Итого 

1. Выполнение 

тестовых заданий и 

упражнений 

Правильный ответ 

на вопрос тестового 

задания 

Частично правильный 

ответ на вопрос 

тестового задания 

Не правильный ответ 

вопрос тестового 

задания 

2 балл 

Тест считается успешно выполненным при получении студентом 1 балла. 

Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате 

текущего контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на 

зачёте/экзамене. Максимальный балл за тестирование 2 (в дальнейшем баллы пересчитываются с 

учётом текущего рейтинг-плана). 

2.  Семинар Оценка «1-0,8» выставляется студенту, решившему правильно не менее 70% предложенных 

упражнений и заданий, логично структурировавшему и изложившему материал. При этом 

студент должен показать знание специальной литературы. Для получения оценки «1-0,8» 

необходимо продемонстрировать умение обозначить проблемные вопросы в соответствующей 

области теоретической физики, проанализировать их и предложить варианты решений, дать 

исчерпывающие ответы на уточняющие и дополнительные вопросы.  

Оценка «0,7-0,5» выставляется студенту, который решил правильно от 50 до 70% предложенных  

упражнений и заданий, но допустил при ответе отдельные неточности, не имеющие 

принципиального характера.  

Оценка «0,4-0,2» выставляется студенту, решившему правильно от 30 до 50% предложенных на 

семинаре упражнений и заданий, допустившему ошибки и неточности при ответе на вопросы 

семинара, продемонстрировавшему неумение логически выстроить материал ответа и  

сформулировать свою позицию по проблемным вопросам. При этом хотя бы по одному из 

заданий ошибки не должны иметь принципиального характера.  

Оценка «0,1-0» выставляется студенту, если он не решил более 30% упражнений и задач, 

преложенных в рамках конкретного семинара; дал неверные, содержащие фактические ошибки 

ответы на все вопросы; не смог ответить на дополнительные и уточняющие вопросы. Оценка 

«0,1-0» выставляется студенту, отказавшемуся отвечать на вопросы семинара. 

Максимальный балл за семинарское занятие 1 (в дальнейшем баллы пересчитываются с учётом 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

текущего рейтинг-плана).  

3.  Контрольная работа Контрольная работа проводится в письменной форме после изучения теоретического и 

семинарского материала каждой темы дисциплины. Письменная форма контрольной работы 

содержит не менее 2 вариантов. 

Критерии оценивания контрольной работы: 
Критерий  4-5 балла 4 – 3 балла 3 – 2 балла 1-0 баллов 

1. Выполнение 

контрольной 

работы 

выполнил работу 

без ошибок и 

недочетов, 

допустил не более 

одного недочета.  

выполнил работу 

полностью, но 

допустил в ней не 

более одной 

негрубой ошибки и 

одного недочета, 

или не более двух 

недочетов. 

правильно выполнил не менее 

половины работы или допустил 

не более двух грубых ошибок, 

или не более одной грубой и 

одной негрубой ошибки и 

одного недочета, или не более 

двух-трех негрубых ошибок, 

или одной негрубой ошибки и 

трех недочетов, или при 

отсутствии ошибок, но при 

наличии четырех-пяти 

недочетов, плохо знает текст 

произведения, допускает 

искажение фактов. 

допустил число 

ошибок и недочетов 

превосходящее норму, 

при которой может 

быть выставлена 

оценка «3», или если 

правильно выполнил 

менее половины 

работы. 

Максимальный балл за контрольную работу 5 (в дальнейшем баллы пересчитываются с учётом 

текущего рейтинг-плана). Работа считается успешно выполненной при получении студентом 3 

баллов. 

Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате 

текущего контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на 

зачете/экзамене. 

 

4.  Защита лабораторной работы Защита отчёта по лабораторной работе выполняется в виде устного ответа на контрольные 

вопросы.  

Критерии оценивания лабораторной работы: 
Критерий  3-2,5 балла 2,5 – 2 балла 2 –1 балла 1-0 баллов 

1. Выполнение 

лабораторной 

работы 

выполнена полно 

и правильно в 

соответствии с 

заданием и 

требованиями 

действующего 

выполнена в 

полном объёме, но 

допущены ошибки 

при ответе на 

дополнительные 

вопросы 

работа выполнена в полном 

объёме, сделаны правильные 

выводы, однако, имеются 

некоторые нарушения 

требований по оформлению, 

например, ошибки в 

при выполнении 

допущены 

существенные ошибки 

по содержанию 

учебного материала, 

работа выполнена с 
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стандарта, вывод 

сделан 

самостоятельно, 

технически 

правильным 

языком, даны 

верные ответы на 

контрольные 

вопросы; 

преподавателя. оформлении графиков, таблиц 

или в записи результатов 

измерений. После указания 

преподавателя данные 

недочёты устранены. 

нарушением 

требований 

действующего 

стандарта, в расчётах 

допущены грубые 

ошибки, на 

контрольные вопросы 

даны не верные 

ответы. 

Максимальный балл за лабораторную работу 3  (в дальнейшем баллы пересчитываются с учётом 

текущего рейтинг-плана). Работа считается успешно выполненным при получении студентом 3 

баллов. 

Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате 

текущего контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на 

зачете/экзамене. 

5.  Коллоквиум Коллоквиум проводится в устной форме после изучения теоретического и семинарского 

материала на каждой 9 и 17 неделе семестра. Перечень вопросов в коллоквиуму содержит не 

менее 30 теоретических вопросов. Студент должен ответить на 3 теоретических вопроса из 

предлагаемого перечня. 

Критерии оценивания коллоквиума: 
Критерий  4-5 балла 4 – 3 балла 3 – 2 балла 1-0 баллов 

1. Ответы на 

вопросы 

коллоквиума 

Студент дал полный и 

правильный ответ на 
вопросы, логично 

структурировал и 

изложил материал, 
показал знание 

специальной 

литературы, дал  

исчерпывающие 

ответы на уточняющие 

и дополнительные 
вопросы.  

Студент дал полный 
правильный ответ с 

соблюдением логики 

изложения материала, 
но допустил отдельные 

неточности, не 

имеющие 
принципиального 

характера, недостаточно 

чётко и полно ответил 
на уточняющие и 

дополнительные 

вопросы. 

Студент показывает неполные знания, 

допускает ошибки и неточности при 
ответе, продемонстрирует неумение 

логически выстроить материал ответа 

и сформулировать свою позицию по 

проблемным вопросам. 

Студент не дал ответа по 
вопросам коллоквиума; дал 

неверные, содержащие 

фактические ошибки ответы 
на все вопросы; не смог 

ответить на дополнительные 

и уточняющие вопросы, 
отказался отвечать. 

Максимальный балл за коллоквиум 5 (в дальнейшем баллы пересчитываются с учётом текущего 

рейтинг-плана). Работа считается успешно выполненной при получении студентом 3 баллов. 

Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате 

текущего контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на 

зачете/экзамене. 
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6.  Зачёт Оценка «зачтено» выставляется, если студент самостоятельно выполнил все предусмотренные 

программой задания, усвоил основную литературу, рекомендованную программой, активно 

работал на практических, семинарских, лабораторных занятиях, показал систематический 

характер знаний по дисциплине, достаточный для дальнейшего обучения, а также способность к 

их самостоятельному пополнению, набрал в ходе текущего и промежуточного контроля не менее 

55 баллов.   

Оценка «не зачтено» выставляется студенту, если обнаруживаются пробелы в знаниях или 

отсутствие знаний по значительной части основного учебно-программного материала, не 

выполнившему самостоятельно предусмотренные программой основные задания, допустившему 

принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий, не 

отработавшему основные практические, семинарские, лабораторные занятия, допускающему 

существенные ошибки при ответе, и который не может продолжить обучение или приступить к 

профессиональной деятельности без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине 
набравшему в ходе текущего и промежуточного контроля менее 55 баллов 

7.  Экзамен Основой для определения оценки на экзаменах служит объём и уровень усвоения студентами 

материала, предусмотренного рабочей программой соответствующей дисциплины.  На экзамен 

допускаются студенты, выполнившие на положительные оценки (не менее трёх баллов из 

пяти) 2 контрольные работы, 2 коллоквиума и успешно сдавшие домашние задания и 

лабораторные работы. Экзамен проходит в устной форме, путём собеседования. Время на 

подготовку – 30-40 минут. Все материалы, необходимые для выполнения практической части, 

студент на экзамене подбирает самостоятельно из общего комплекта вспомогательных 

материалов, предлагаемых преподавателем.  

 

Оценки «отлично» заслуживает студент, выполнивший 90%÷100% заданий экзаменационного 

билета, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание программного 

материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший 

основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной программой. Как 

правило, оценка «отлично» выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий 

дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявившим творческие способности 

в понимании, изложении и использовании учебного материала;  

 

Оценки «хорошо» заслуживает студент, выполнивший 70%÷89% заданий экзаменационного 

билета, обнаруживший полное знание программного материала, успешно выполняющий 

предусмотренные в программе задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную в 
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программе. Как правило, оценка «хорошо» выставляется студентам, показавшим 

систематический характер знаний по дисциплине и способным к их самостоятельному 

пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной 

деятельности;  

 

Оценки «удовлетворительно» заслуживает студент, выполнивший 55%÷69% заданий 

экзаменационного билета, обнаруживший знание основного программного материала в объёме, 

необходимом для дальнейшей учёбы и предстоящей работы по профессии, справляющийся с 

выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, 

рекомендованной программой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется 

студентам, допустившим погрешности непринципиального характера в ответе на экзамене и при 

выполнении экзаменационных заданий;  

 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, выполнившему 0%÷54% заданий 

экзаменационного билета, обнаружившему пробелы в знаниях основного программного 

материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой 

заданий. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут 

продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без 

дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 
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