


 

1. Роль дисциплины «Металлы и полупроводники: технологии и процессы» в формировании компетенций выпускника: 
 

Элемент 

образовательной 

программы 

(дисциплина, практика, 

ГИА) 

Семестр 
Компетенции 

СУОС  

Результ

аты 

освоени

я ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код Владение опытом Код Умения Код Знания 

Металлы и 

полупроводники: 

технологии и 

процессы 

6 

ПК(У)-6 

Способен 

понимать и 

использовать 

на практике 

теоретические 

основы 

организации и 

планирования 

физических 

исследований 

Р6 

ПК(У)-

6.В1 

Владеет 

опытом 

освоения 

новых 

методов и 

приборов 

исследования 

материалов 

ПК(У)

-6.У1 

Умеет проводить 

научные 

теоретические и 

экспериментальные 

исследования в 

профессиональной 

области 

ПК(У)-

6.З1 

Знает устройство 

оборудования в 

профессиональной 

деятельности 

ПК(У)-

6.В2 

Владеет 

опытом 

применения 

современной 

приборной 

базы 

ПК(У)

-6.У2 

Умеет критически 

переосмысливать 

полученные 

результаты 

ПК(У)-

6.З2 

Знает основы 

материаловедения 

 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код 

контролируемой 

компетенции (или 

ее части) 

Наименование раздела дисциплины 
Методы оценивания 

(оценочные мероприятия) 
Код 

Наименование 

РД-1 
Владеть опытом поверхностного 

упрочнения металлов и сплавов 
ПК(У)-1 

Методы получения объемных моно- и 

поликристаллических материалов 

Защита отчета по лабораторной работе 

 

Процессы и методы формирования 

наноструктурных состояний в 

конструкционных материалах 

Защита отчета по лабораторной работе 

 

РД-2 

Уметь самостоятельно делать выбор 

метода получения конструкционных 

материалов с заданными 

микроструктурой, фазовым составом и 

физико-механическими свойствами в 

соответствии с поставленными целями и 

задачами 

ПК(У)-1 

Методы получения объемных моно- и 

поликристаллических материалов 

Реферат 

 

Процессы и методы формирования 

наноструктурных состояний в 

конструкционных материалах 

Реферат 

 



 

РД-3 

Знать физические принципы, лежащие 

в основе упрочнения конструкционных 

материалов 

ПК(У)-1 

Методы получения объемных моно- и 

поликристаллических материалов 

Реферат 

 

Процессы и методы формирования 

наноструктурных состояний в 

конструкционных материалах 

Реферат 

 

РД-4 

Владеть опытом работы на установках 

для магнетронного и вакуумно-

дугового напыления пленок 

ПК(У)-4 Тонкие пленки и покрытия Защита отчета по лабораторной работе 

РД-5 

Уметь выбирать правильный режим 

формирования нанокристаллической 

структуры в поверхностных слоях и 

объеме металлов и сплавов, а также 

нанесения тонких пленок и 

наноструктурных покрытий 

ПК(У)-4 

Процессы и методы формирования 

наноструктурных состояний в 

конструкционных материалах 

Реферат 

Защита отчета по лабораторной работе 

 

Тонкие пленки и покрытия 
Реферат 

Защита отчета по лабораторной работе 

РД-6 

Знать основные технологии 

повышения эксплуатационных 

характеристик конструкционных 

материалов 

ПК(У)-4 

Методы получения объемных моно- и 

поликристаллических материалов 

Реферат 

 

Процессы и методы формирования 

наноструктурных состояний в 

конструкционных материалах 

Реферат 

Защита отчета по лабораторной работе 

 

Тонкие пленки и покрытия 
Реферат 

Защита отчета по лабораторной работе 

 

 

 

 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам учебной 

деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по результатам текущего 

контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   
 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 



 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

4. Перечень типовых заданий  
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Тестирование 1. Как называется неравновесный твердый раствор углерода в альфа-железе? 

-феррит 

-аустенит 

-мартенсит 

-перлит 

2. Как изменяется сопротивление полупроводника с ростом температуры? 

-увеличивается 

-уменьшается 

-не зависит от температуры 

3. Какой из методов получения покрытий характеризуется максимальной скоростью? 

Варианты ответов: 

-магнетронное распыление 

-химическое осаждение из паровой фазы 

-вакуумно-дуговое испарение 

2.  Защита лабораторной работы 1. Перечислите основные виды химико-термической обработки металлов. 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

2. Назовите основные преимущества и недостатки равноканального углового прессования. 

3. Где применяется молекулярно-лучевая эпитаксия? 

3.  Реферат 1. Каково максимальное (теоретически) содержание углерода в сталях? 

2. Назовите основные методы поверхностной пластической деформации. 

3. Назовите основные преимущества метода магнетронного распыления.  

4.  Экзамен 1. Зонное строение металлов, полупроводников и диэлектриков. 

2. Физическое осаждение из паровой фазы. Электролитическое осаждение 

3. Методы направленной кристаллизации. 

4. Химическое осаждение из паровой фазы. Основные типы химических реакций, лежащих в основе процесса СVD. 

5. Диаграмма состояния сплавов железо-углерод. 

6. Химическое осаждение из паровой фазы. Параметры, регулирующие получение тонких пленок методом CVD. 

7. Выращивание кристалла на затравку по методу Чохральского. 

8. Производство стали из железной руды. 

9. Эпитаксиальный рост полупроводников. 

10. Литье стали. Основные способы литья. 

11. Виды поверхностного легирования сталей. 

12. Эпитаксия из газовой фазы. 

13. Теория зародышеообразования. 

14. Легирование сталей. Маркировка сталей. 

15. Основные параметры осаждения тонких пленок, оказывающие влияние на рост и структуру тонких пленок. 

16. Легирование полупроводников. 

17. Напряжения в тонких пленках. 

 

5. Методические указания по процедуре оценивания 
                                                                              Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Тестирование Тестирование проводится после изучения теоретического материала каждой темы дисциплины. 

Тестирование проводится в компьютерной или письменной форме. В письменной форме 

тестирования тест содержит не менее 6 вариантов, при компьютерном тестировании выбор 

варианта и вопросов происходит автоматически. 

 

 

 

Критерии оценивания тестирования: 
Критерий  1,2- 2 балла 1,1 – 0,5 балла 0,4-0 баллов Итого 

1. Выполнение 

тестовых заданий 

Правильный ответ 

на вопрос тестового 

задания 

Частично правильный 

ответ на вопрос 

тестового задания 

Не правильный ответ 

вопрос тестового 

задания 

2 балл 

Тест считается успешно выполненным при получении студентом 1 балла. 



 

                                                                              Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате 

текущего контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на зачете. 
Максимальный балл за тестирование 2 (в дальнейшем баллы пересчитываются с учетом текущего 

рейтинг-плана). 
2.  Реферат Формой текущего контроля является защита реферативной работы, что позволяет выявить степень 

сформированности профессионального мышления студентов и освоенности программного 

материала в процессе самостоятельной работы.  

Защита работы состоит из двух этапов: краткое сообщение (2-3 минуты) о сущности и результатах 

работы, которое проходит на основе заранее подготовленного презентации-доклада и предполагает 

свободное владение темой исследования и ответы на вопросы. Преподаватель может задавать по 

три вопроса по каждому разделу реферата. Также преподаватель может задавать уточняющие и 

дополнительные вопросы. 

Критерии оценивания защиты реферативной работы 
Критерий  6 - 10 баллов 6 - 5 баллов 4 - 0 баллов 

1. Соответствие 

содержания доклада и 

степень владения 

заявленной темой 

исследования 

Содержание доклада 

соответствует заявленной 

теме и в полной мере её 

раскрывает, студент 

демонстрирует свободное 

владение темой 

Содержание доклада, не в полной 

мере раскрывает заявленную тему, 

студент испытывает затруднения 

при докладе 

Содержание доклада не 

соответствует заявленной 

теме, студент не способен 

передать основные этапы 

при написании работы 

2. Навыки проведения 

расчетов и оценка 

полученных 

результатов 

Студент может рассказать 

алгоритм вычисления, 

демонстрирует формулы 

для вычисления и расчеты, 

может интерпретировать 

полученные результаты, 

понимает  и демонстрирует 

взаимосвязь рассчитанных 

показателей. 

Студент может рассказать 

алгоритм вычисления, испытывает 

затруднения при демонстрации 

формул для вычисления и 

расчетов, может интерпретировать 

полученные результаты, 

испытывает затруднения при 

демонстрации взаимосвязи 

рассчитанных показателей. 

Студент  испытывает 

затруднения или не может 

рассказать  алгоритм 

вычисления, испытывает 

затруднения при 

демонстрации формул для 

вычисления и расчетов, не 

может интерпретировать 

полученные результаты, не 

понимает взаимосвязи 

рассчитанных показателей 

3. Ответы на вопросы 

преподавателя 

Студент свободно отвечает 

на все вопросы, 

демонстрирует свободной 

владение по каждому 

разделу курсовой работы и 

понимает взаимосвязь этих 

разделов. 

Студент испытывает затруднения 

при ответе на все вопросы, дает 

полные ответы с помощью 

наводящих вопросов, 

демонстрирует свободной 

владение по каждому разделу 

Студент испытывает 

затруднения при ответе на 

все вопросы, не может дать 

ответ наводящих вопросов, 

не понимает взаимосвязи 

полученных показателей. 



 

                                                                              Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

курсовой работы и понимает 

взаимосвязь этих разделов. 

Преподаватель оценивает защиту реферата и соответствие календарному рейтинг плану по 60-

балльной системе. Защита реферативной работы считается выполненной, а студент получает 

итоговую оценку за выполненную работе при получении 33 баллов, на титульном листе 

преподаватель ставит баллы за защиту, а также сумму баллов (выполнение работы+защита). Если 

в результате защиты студент получает меньшую сумму баллов, то студент приходит на защиту 

повторно в часы консультаций преподавателя.  

Итоговая оценка рассчитывается на основе полученной суммы баллов за выполнение курсовой 

работы и баллов, набранных при защите согласно календарному рейтинг плану дисциплины. 
3.  Защита лабораторной работы Защита отчета по лабораторной работе выполняется в виде устного ответа на контрольные 

вопросы.  

Критерии оценивания лабораторнойной работы: 
Критерий  3-2,5 балла 2,5 – 2 балла 2 –1 балла 1-0 баллов 

1. Выполнение 

лабораторной 

работы 

выполнена полно 

и правильно в 

соответствии с 

заданием и 

требованиями 

действующего 

стандарта, вывод 

сделан 

самостоятельно, 

технически 

правильным 

языком, даны 

верные ответы на 

контрольные 

вопросы; 

выполнена в 

полном объеме, но 

допущены ошибки 

при ответе на 

дополнительные 

вопросы 

преподавателя. 

работа выполнена в полном 

объеме, сделаны правильные 

выводы, однако, имеются 

некоторые нарушения 

требований по оформлению, 

например, ошибки в 

оформлении графиков, таблиц 

или в записи результатов 

измерений. После указания 

преподавателя данные 

недочеты устранены. 

при выполнении 

допущены 

существенные ошибки 

по содержанию 

учебного материала, 

работа выполнена с 

нарушением 

требований 

действующего 

стандарта, в расчетах 

допущены грубые 

ошибки, на 

контрольные вопросы 

даны не верные 

ответы. 

Максимальный балл за лабораторную работу 3  (в дальнейшем баллы пересчитываются с учетом 

текущего рейтинг-плана). Работа считается успешно выполненным при получении студентом 3 

баллов. 

Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате 

текущего контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на зачете. 
4.  Экзамен В рамках изучаемых разделов дисциплины осуществляется текущее оценивание степени освоения 

студентами изученного материала.  



 

                                                                              Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

Допуск по итогу текущего контроля рассчитывается на основе суммы баллов, набранных за все 

виды оценочных мероприятий. Для допуска к экзамену студенту необходимо набрать 55 баллов и 

более по всем видам запланированных оценочных мероприятий. 

Экзамен проводится с помощью компьютерного или письменного итогового тестирования по всем 

разделам изучаемой дисциплины.  

Экзаменационный билет состоит из 10 вариантов. Каждый вариант содержит 4 задания, при 

компьютерном итоговом тестировании выбор варианта и вопросов происходит автоматически. 

 

Критерии оценивания экзамена: 
Критерий  20 - 11 балла 10 – 1 балла 0 баллов Итого 

1. Выполнение 

заданий 

Правильный ответ 

на вопрос тестового 

задания 

Частично правильный 

ответ на вопрос 

тестового задания 

Не правильный ответ 

вопрос тестового 

задания 

20 баллов 

Максимальный балл за экзамен 20 баллов.  
Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате текущего 

контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на экзамене. 
 

 


