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1. Poab mucuMninHbl «YTiry0aeHHbIH Kypc pu3n4ecKoil XuMun» B GOpPMHUPOBAHMHN KOMIIETEHINI BHINYCKHUKA:

CocraBasiioniue pe3yJbTaTOB 00y4YeHHSs

Kon
HanmenoBanue KoMIeTeHIMH
KOMITeTeHIHH o Ko HanmeHoBanune
Brnaneet naBrikamu n3mepenust 9/1C ranpBaHU4ECKUX 3JIEMEHTOB,
OIIK(Y)-3.B4 onpeneneHuss pH pacTBOpoB, NpOBEAEHUS KUHETUUECKOTO
['0TOBHOCTH UCTIOIB30BATh 3HAHUS O CTPOCHUH OKCTICpUMCHTa
BEILIECTBA, IPUPOIEe XUMHUECKOH CBS3H B
. VYmeer paccuntbiBath 3/{C ranbBaHHYECKHUX HIEMEHTOB; COCTABIIATh
A3JTMYHBIX KJIaccax XUMHUECKUX COeTMHEHUHN . .
OTIK(Y)-3 P . OIIK(Y)-3.Y4 KHHETUYECKHEe ypaBHEHMs B Tu(epeHINANBHON U HHTETPaTbHON
JUTS IOHUMAaHUS CBOMCTB MaTEpUalIOB U "
opme
MEXaHM3Ma XUMHUYECKUX IPOLIECCOB, P
TPOTCKAOIIHX B OKPY AIOLIEM MUPC 3HaeT MEXaHU3M TPOTEKAHHS JIEKTPOXUMHUIECKUX, XUMHIECKHX U
OIIK(Y)-3.34 KaTAIUTUYIECKUX TPOIIECCOB, 3aKOHOMEPHOCTH U OCHOBHBIE
YpaBHEHHUS
CriocoOHOCTh MIaHUPOBATH U TPOBOIUTH JUTK(Y)-1.B4 Brnaneer MeTogaMu MOTEHIIMOMETPUH JIJIsl KCCIICOBAHUS PA3THYHBIX
XUMHAYECKHE 3KCIIEPUMEHTHI, IPOBOANTH ' XUMHAYECKHX U 3JIEKTPOXUMUYECKUX MIPOLIECCOB U CUCTEM
00paboTKy pe3ysIbTaTOB HKCIIEPUMEHTA,
JITK(Y)-1 OI[EHUBATH TIOTPEIIHOCTH, IPUMEHSTh METOJIbI YMeeT COCTaBIATh AIIEKTPOXUMHUYECKHE DIIEMEHTHI, BHIBOJUTh
MATEMaTHYECKOTO MOJIETMPOBAHHS 1 AHATH3A JTIK(Y)-1.V4 KUHETHYECKHE YPAaBHEHHS IJIs1 CIIOKHBIX MHOTOKOMIIOHEHTHBIX

[PU UCCIIEOBAHUN XMMHKO-TEXHOIOTHIECKHX
nporeccos (TTK-16)

CHCTEM




2. Iloka3areau u METOAbI OICHUBAHUSA

[TnanupyemMblie pe3yJabTaThl OOYYCHHS 0 TUCITUTIIINHE Kox
KOHTPOJIMpYE
MOU HaunmenoBanue paznena MeTtoabl olleHUBaHUS
Konx HanmenoBanue KOMIIETCHIINU JUCLIUTITIUHBI (OLIEHOUYHBIE MEPOIIPUSTHS)
(wm ee
4acTH)
PI-1 [IpuMeHsTh 3HaHMS 3aKOHOB, TEOPHi, ypaBHEHUM, OIIK(V)-3 Pazznen 1. DneKkTpoXuMus.
N Ormpoc B KOHIIE JTEKIINH,
METOIOB (PH3HUUCCKON XUMHHU TIPU U3YUCHUH U OnekTpoxuMudeckue 3neMeHTsl u DJ1C
) X BbinosiHeHHE U/13, KOIIOKBUYM,
pa3paboTKe XUMHUKO-TEXHOJIOTHIECKUX MPOIECCOB Pazzen 2. Xumuyeckas KHHETHKA SK3AMEH
Pasnen 3. Katamms
PII-2 BBIMOHATH pacdeThl M0 TEPMOTUHAMHKE OIIK(Y)-3 Paznen 1. Dnexrpoxumus.
3IEKTPOXUMUYECKUX U KHHETUKE XUMUUYECKUX OnextpoxuMudeckue 3neMeHTsl 1 DJIC | BeimonHeHue M3, KommokBuyM,
IIPOLIECCOB Pasnen 2. XuMudeckast KHHETHKA JK3aMEH
Paznen 3. Katanus
P/-3 [IpuMEHSATh SKCIIEPUMEHTAILHBIC METOIBI (TIK-16) Pasnen 1. DneKTpOXuMHSL. .
. 3alUTa 0TYeTa 110 JIAOOPATOPHOA
orpeeneHus GPU3NKO-XUMUIECKUX CBOWCTB BEIIECTB OnekTpoxuMudeckue 31eMeHTsl 1 DJ1C
N JIIK(Y)-12 pabote, Bemonaenne 113,
U apaMeTPOB XUMUYECKUX PEaKLUi Pa3,[[eﬂ 2. XuMH4decKkass KHHETUKA SK3aMEH
Pazxen 3. Karamus
P-4 BbimosHaTs 06pab0TKy 1 aHaIU3 JaHHBIX, (ITK-16) Pazgen 1. DnexTpoXuUMHSL.
MOJTYYCHHBIX MTPH TEOPETUUECKUX H JIK(Y)-12 OnekTpoxuMudeckue 3meMeHThl U DJ[C | BBIMOJHEHHUE U 3alUTa OTYETA 110

OKCIICPUMEHTAJIBHBIX UCCIICAOBAHUAX

Paznen 2. Xumnuyeckasa KUHETUKA
Paznen 3. Karamus

nmaboparopHoii paboTe

3. Ilkama ouneHnBaHusA
[Topsimok opraHu3aluy OLEHUBAHUS PE3YJIbTaTOB OOYyUEHHUS B YHUBEPCUTETE PETJIAMEHTUPYETCS OTICNIbHBIM JIOKAJIbHBIM HOPMAaTHBHBIM aKTOM —
«CucreMa OIICHUBAHUS PE3yJIbTATOB 00yueHHs B TOMCKOM MONUTEXHUYeCKOM yHUBepcuTeTe (CrcTeMa OleHHBaHMsA)» (B JACHCTBYIONICH PEIaKIlvu).
Hcnonb3yercst OamibHO-pEHTHHIOBass CHCTEMa OIICHHWBAaHUS pe3yabTaToB oOyueHHs. MToroBas oreHka (TpaJuIMOHHAs W JIMTEpHAs) MO BUAAM
yueOHor nestenpbHOCTH (M3yuenue auctumimH, YHWPC, HUPC, kypcoBoe NpOeKTHpOBaHHE, MPAKTHKH) OMPEASIsIeTCs CyMMOW O0aioB MO
pe3yibTaTaM TEeKYIIEro KOHTPOJIS U MPOMEKYTOUHOM aTTecTalluy (MTOroBast peiTHHToBast oljeHKa - MakcuMyMm 100 GaioB).

PacnpeﬂeneHI/Ie OCHOBHBIX H OOIIOJIHUTCIBHBIX OamioB 3a OLCHOYHBIC MCPONPHUATUA TCKYLICTO KOHTPOJIA U HpOMeXCYTOqHOﬁ aTTeCTaluu
YCTaHABJIMBACTCA KAJICHAAPHBIM peﬁTHHF-HHaHOM JUCHHUITIINHBI.




PGKOMGHI[yeMaSI mKajaa aj1d OTACIbHBIX OICHOYHBIX MepOHpI/ISITI/Iﬁ BXOIOHOI'O U TCKYLICT'O KOHTPOJIA

% BBINOJIHEHHSI CooTBercTBHE
3aJaHUuA Tpa)]l/ll.ll/IOHHOﬁ OLCHKEe OnpeﬂeJIeHne OHenKH

90%+100% «OTIMIHO» OtianyHOE NOHMMaHKE TIPEJMETa, BCECTOPOHHHUE 3HAHMUS, OTIMYHBIC YMEHUS 1 BIIaICHUE OMBITOM MPAKTHYECKOH AEATETbHOCTH,
HEOOXOAMMBIE PE3YNIbTAaThl 00yUeHHsI CPOPMHUPOBAHBI, UX KAUECTBO OLIEHEHO KOJIMYECTBOM 0aJUIOB, OJIM3KMM K MAKCHMAJIEHOMY

70% - 89% «Xopomo» JocTaTouHo MOJTHOE TIOHUMAaHHUE MPEeIMETa, XOPOIIHe 3HAHHS, YMEHUS U OIBIT IPAKTHIECKOH AeITeTbHOCTH, HEOOXOAUMBIE PE3yIIbTaThI
00ydeHust chOpMUPOBAHBI, KAYECTBO HA OAHOTO U3 HUX HE OLIEHEHO MHHUMAJIBHBIM KOJINYECTBOM 0aJlIoB

55% - 69% «Y 1OBIL» [TpuemneMoe MoHUMaHUE MIPEAMETA, YAOBICTBOPUTEILHBIE 3HAHHS, YMEHUSI U OTBIT IPAKTHYECKOW IESATEIbHOCTH, HEOOXOJMMBbIE PE3yIbTaThl
00ydeHust chOpMUPOBAHBI, KAYECTBO HEKOTOPHIX U3 HUX OLICHEHO MHHIMAJIBHBIM KOJIHIECTBOM OalIoB

0% - 54% «Heynosi.» PesynbraThl 00y4eHUs] HE COOTBETCTBYIOT MUHUMAJIBHO JIOCTaTOYHBIM TPEOOBAaHUSIM

4. TlepeyeHb THNOBBIX 3aaHMii

OueHo4HbIe MEPONIPHATHS

IIpuMepbl THIOBBIX KOHTPOJIbHBIX 3aJaHUI

1. Omnpoc B KoHIIE

JeKINHI

Bomnpocsr:
YTto Takoe AIEKTPOXUMHUUYECKHUE DJIEMEHTHI (1IeTIH)?
KaxoBbI ipaBmiia cCXeMaTHIECKOW 3aIMUCH DJIEKTPOXUMUICCKHUX IETICH ?
[TpuBeauTe npuMep XUMUYECKOM 1LIETH.

2. KonnoxkBuym

Bonpocsr:

KOJ’IJ’IOKBI/IyM. TepMOIlI/IHaMI/IKa rajJibBaHUYECKOI0 3JieMeHTa. XUMHYEeCKHe eNn.
KOHI[GHTpaI[I/IOHHbIe nenu
TepMOI[I/IHaMI/IKa raJlbBAaHMYECKOro dJieMeHTa. THITBI OJICKTPOAOB.

npoE

DNeKTpOoXUMHUYECKHe deMeHThl (1enu). [IpaBuna cxemMaTndeckoi 3amucH dIEKTPOXUMHYECKHUX IETei.
XUMHUYECKHUE MENH.

w

KOHHCHTpaHI/IOHHHe OCIIN. KOHI_ICHTpaLII/IOHHHﬁ QJICMCHT C ICPCHOCOM U 0e3 NEpeHOCa NOHOB.

e

[Tpumenenue metoaa DJIC s pacuera GU3NKO-XUMUYECKUX KOHCTAHT.

KosutokBuym. Xumuyeckass KnHeruka. @opmanbHas KuHeTuka. Kunernka gpopmanbHo npocreix
peaxknnii. Kunernka cj10:kHbIX peakuuii. Teopun xXuMuueckoil KHHETHKH.

1. OcHOBHBIE MOHATHS XUMHUYECKOH KHHETHKH. 3aKOH HeﬁCTByIOIHHX MaCC.q)OpMaHLHaH KHHCTHKA.
IlonsTus: (I)OpMaJIBHO IMPOCTBIC pCaKHH, IIpaMasd U 06paTHa;1 KHHCTHYCCKAs 3aa4a.




OueHoyHble MEPONPHATHS

IIpuMepbl THIIOBBIX KOHTPOJIbHBIX 3aJaHUI

2. OIHOCTOPOHHHE PEAKIIUU TIEPBOTO, BTOPOTO, TPETHETO, HYJEBOTO MOPSIIKA.
3. Metozs! onpeenieHus MopsiaAKa PeaKIiuid.

4. Obparumeble, mapajuiesibHbIC, TOCIICIOBATEIbHBIC PEAKIIUU TIEPBOTO MOPSIKA.
5. Merop cTarmoHapHBIX KOHIICHTpanui boaexmreiina.

6. BiusiHue TemmepaTypel Ha CKOpOCTh XuUMHYeckod peaknuu. IlpaBunmo Bant-I'odda. YpaBHenue
Appennyca. DHEprusi akTUBAIUU.

7. Teopun XUMHYECKOW KHHETUKH. KMHETHKA HIETTHBIX PEeaKIUi.

KosmoxkBuym. Karanus.
1. Karamus. OcHOBHBIE HOHATHS.

2. T'omorennbiit katanu3. OOIMMIA KUCIOTHO-OCHOBHOW Karanu3. CrneruduyecKuii KUCIOTHBIM KaTayus.
CrnenuduyecKkuii OCHOBHOM KaTau3.

3. I'ereporennsii kataan3. MexaHU3M reTepOTreHHBIN KaTATUTUYECKUX PEaKITHA.

3amura
JabopaTopHoi
padoThbl

Bompocsr:

Onpenenenue pH pacrBopoB meroaom I/IC.
1. HazoBute THUIIBI 3JIEKTPOIOB, UCIIONB3YyeMbIe s onpeaenenus pH pacTBopa. 3anuimmre ypaBHEHUE
HepHcra.
HazoBuTe 10CTOMHCTBA M HEJJOCTATKH UCIIOJIB3YEMBIX JJIEKTPOIOB
Kax paccuutsiBaercst 3/1C ranbBaHUYECKOTO 31eMeHTa?
4. Onumure 1a60paTOPHYIO YCTAHOBKY /IS TPOBEACHUS U3MEPEHUN

wmn

Onpenesienne npousseaeHus pacrsopumoctu merogom I/1C

1. [aiiTe xapakTepUCTUKY KOHIICHTPAIIMOHHBIM TaJIbBAHMYECKHUM DJIEMEHTaM.

2. HazoBuTe TOCTOMHCTBA M HEJJOCTATKH UCIIOJIB3YEMBIX 3JIEKTPOJIOB.

3. Yo Takoe nuddy3nonusiii noreHnuan? Kakum o6pa3oM ero MoKHO YCTPAHUTH?




OueHoyHble MEPONPHATHS

IIpuMepbl THIIOBBIX KOHTPOJIbHBIX 3aJaHUI

4. Onwumure 1a00paTOPHYIO YCTAHOBKY JUIS IPOBEICHUSI U3MEPEHUIA

I/Isyqefme KHHETUKHU OMBLJICHHUA YKCYCHO-3THJIOBOI'O 3qmpa I€JI04Yb10.

1.
2.

= ok w

ok w

HazoBute 0cOOEHHOCTH MTPOTEKAHMUSI XMMHUYECKUX PEaKIUi B pacTBOPAX.

KakuM KHHETHYECKHM ypaBHEHHEM ONMCHIBACTCSA peakius ombuieHHs >¢upa? Kak paccuutbiBaercs
KOHCTaHTa CKOPOCTH JaHHOW peaKiuu?

Kakue pakTops! BIHUAIOT HAa CKOPOCTh PEAKIIUU?

J1ns1 yero mpoOBOANTCS HAarpeBaHUE MPOOBI B KOHIIE SKCIIEpUMeHTa?

Onwumute 1a00paTOpHYIO YCTAHOBKY JUIS TPOBEICHUS H3MEPEHHIA

N3yyenne KHHETHKH Pa3/i10KeHUs MOYEBHHBI
HazoBute 0cOOCHHOCTH MPOTEKAaHMSI XMMUYECKHX PEaKIUi B pacTBOPaX.
KakuM KHMHETHYECKUM YpaBHEHUEM ONMCHIBACTCS PEAKIMS Pa3ioKeHUs: Mo4eBHHBI? Kak paccunThiBaeTCs
KOHCTaHTa CKOPOCTH JaHHOU peaKiuu?
Kakue ¢akTopsl BIUAIOT HAa CKOPOCTh PEAKIIMN?
Jlns yero mMpoBOAUTCS HAarpeBaHUEe MPOOBI B KOHIIE SKCIIEpUMEHTa?
Onwumute 1a00paTOPHYIO YCTAHOBKY JUISI IPOBEICHUS H3MEPEHUN

I/I3yqeﬂue CKOPOCTH KATAJIUMTHYECCKOI0 Pa3jioKEHUSA IMEPOKCHUIA BOAOpOaA.

1.
2.
3.

4.
5

JaiiTe XapakTepHCTUKY FTOMOTeHHOMY KaTanu3y. Ha3oBuTe 0COOEHHOCTH KaTATUTUYECKUX PEeaKLUil.
HazoBute 0co0€HHOCTH MPOTEKAHUS KAaTATUTUIECKUX XUMHUECKUX PEaKIUi B paCTBOPAX.

KakuM KuHETHYeCKMM YpaBHEHUEM OIMCBHIBAETCS peakiMs pas3siokeHus mnepokcuaa Bojopona? Kak
paccUYUTHIBACTCS KOHCTAHTA CKOPOCTH JIaHHOW Peakiuu?

Kakue ¢akTops! BIUSIOT Ha CKOPOCTh PEAKIIUU?

Onummre 1a00paTOPHYIO YCTAaHOBKY ISl IPOBEACHUS U3MEPEHUN

W13

IMepeuenb Tematuxk U/13:
ONEeKTpOJHbIE MOTEHLIAABI
DIIEKTPOXUMUYECKUE FTIEMEHTHI
KoH1eHTpalinoHHbIE 3JIEMEHTBI
Onpenenenre GU3NKO-XUMHUUECKUX KOHCTAHT MeToioM DJ[C
KuHeTnka 0THOCTOPOHHUX peakuuit
MeTo/1p1 OnpeiesieHns MopsIKa peaKkiuil




OueHoyHble MEPONPHATHS

IIpuMepbl THIIOBBIX KOHTPOJIbHBIX 3aJaHUI

Kunertnka cnoXxHbIX peakiui
Binstnue Temneparypbl Ha CKOPOCTh PEaKIUU

3auer

Bonpocsr:

TepMonrHaMuKa raJlbBAHUYECKOTO 3JIEMEHTA. THUIIBI AIEKTPOIOB.

DneKTpOoXUMHUECKHE 31eMeHThl (uenu). [IpaBuia cxemMaTHMUecKOd 3allucu 3JIEKTPOXMMHUYECKHUX LEeneil.
XUMHUYECKHUE [EMH.

Konuentpannonssie nienu. KOHIEHTpallMOHHBIN 3JIEMEHT € IEPEHOCOM U 0€3 IIEpPEHOCA HOHOB.

[Tpumenenne merona DJIC s pacuyera PU3UKO-XMMHUYECKUX KOHCTAHT.

OcCHOBHbIE TOHATHSI XUMUYECKON KMHETUKHU. 3aKOH AecTByronmx Macc.@opmanbHast KuHeTuka. [lonstus:
(opManbHO IPOCTHIE peakLy, IpsMas U oOpaTHasi KHHETHYeCKas 3aaya.

OAHOCTOPOHHME PEAKIIUH IIEPBOT0, BTOPOIO, TPETHET0, HYJIEBOT'O MOPSIIKA.

MeTtop! onpeneseHns NopsAaKa PeaKkIii.

OObpaTtumsle, napasieiabHble, IOCIEI0BATENIbHbIE PEAKIIMH [IEPBOTO MOPSJIKA.

Merton cralimoHapHBIX KOHIIEHTpauui boaenmrelina.

Bnusiane TemmepaTypel Ha CKOpOCTh xummueckod peaknuu. [Ipasmno Bant-T'odda. VYpaBuenue
Appenunyca. DHeprusi akTHBALUU.

Teopun xumMnyeckoi KMHETUKU. KMHETHKA [IENHBIX PEaKIIH.

Karanu3. OcHOBHbIE MOHATUS.

I'omorenHnslif katanu3. OOWUI KHUCIOTHO-OCHOBHOM KaTanu3. Crneuuduueckuil KHUCIOTHBIM KaTayus.
Crneunuryeckuii OCHOBHOM KaTajus.

I'eTeporennslii Katanu3. MexaHu3M reTepOreHHbIM KaTAIMTUYECKUX PEaKIUil.

5. MeTtoauyeckue yKa3aHusi N0 Npoueaype OLeHNBAHUS

OueHoYHbIe MEpoOnmpUuATHA l'[poueuypa MPOBEACHHUS OLICHOYHOI0 MEPONIPUATHS U He00X0IMMble METOTHYECKHE YKazaHus

1. Ormpoc B KOHIIE JIEKITUU

[TpoBoaUTCS B KOHIIE KAXK0M OYHOM JIEKIIMH. 3a BEPHBIM OTBET HAa BOIIPOCHI OIIPOCa CTYICHTaM
HAYHCISIOTCS OallyIbl (KOMMYECTBO OAJIIOB YKA3aHO B PEUTUHT-TIIIAHE TUCITUTLINHEI).

2. KomnokBuym

[Tocne n3ydenus: Kaxxaoro pasaena CTyAEHThI TPOXOIAT MPOMEKYTOUHYIO aTTECTALMIO B BUJIE ClIaYU
KoJutokBuymMa. OTBETHI Ha BOIPOCH KOJNTOKBUYMA OIEHUBAIOTCS B Oallax (KOIWYECTBO OANIOB YKa3aHO
B PEHUTUHT-TUIAHE TUCITUTIIIUHBI).

3. 3amura naboparopHoii pabotsl | [locie BbIMOIHEHUS J1aO0OPaTOPHON PabOThI MPOBOIUTCS O0CYXIEHUE PE3yIbTATOB U CHAETCS OTYET. 3a

OTYET CTY/ICHTHI MOIY4aroT Oajuibl (KOJIMYECTBO OAJJIOB YKa3aHO B PEUTHHI-TJIaHE TUCHUIUINHBI).

4. a3

CTyI[CHTaM npeaaracTcs pCuimnThb 14 3aaad. 3a BCPHOC PCHICHUC KaXJ0# 3a1a4i HAUUCIISIOTCS OauIbl




OueHouHbIe MEPONPHATHS

Hpoueuypa MPOBEACHNS OLICHOYHOI'0 MEPONPUATUA U Heoﬁxonumue METOAHYECCKHE YKAa3aHUA

(xonmmyecTBO 6AJIOB YKA3aHO B PEUTUHT-IIJIaHE TUCIUILINHEI).

3aueT

[Tocne BBINONHEHUS BCEX 3aJaHUI CTYJCHT JOIYCKaeTCs K caave 3aueta. MakcuManbHOe KOJMYECTBO
6atoB 3a sk3ameH 20 6amnoB. KomudecTBo 6aymioB 3a 3a4eT U KOJIMYECTBO 0AIIOB, HAOpaHHOE B
ceMecTpe cymmupyercs U popmupyercs o0miasi OIeHKa.

JlomoIHUTEIbHBIC OaJLIbI
(penieHHe JOMOTHUTEIBHBIX

W13)

CryneHTtam mpejyiaractcsi peliuTh JOTOTHUTEIbHBIC 3a7a9i, 9TOOB HA0OpaTh TOTOTHUTEIHLHOE
KOJIM4YecTBO 0aioB. MakcuManbHO MOKHO HabpaTh 15 6anos.




