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1. Цели освоения дисциплины 
 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенно-
го ООП  (п. 5 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к профес-
сиональной деятельности. 

Код компе-
тенции 

Наименование компе-
тенции 

Индикаторы достижения ком-
петенций 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы 
компетенции) 

Код инди-
катора 

Наименование 
индикатора до-

стижения 
Код  Наименование  

ПК(У)-2 

Способен анализиро-
вать эффективность 
современных техно-

логий преобразования 
энергии в энергетиче-

ских установках  

И.ПК(У)-2.1 

Делает выводы об 
эффективности 
технологий пре-

образования энер-
гии  топлива в 

теплоэнергетиче-
ских установках 

ПК(У)-2.В1 

Владеет опытом расчетного анализа 
параметров и показателей теплоэнер-
гетических установок и их оборудова-
ния 

ПК(У)-2.У1 
Умеет рассчитывать параметры и 
показатели теплоэнергетических 
установок и их оборудования 

ПК(У)-2.З1 
Знает основные технологии преобра-
зования энергии топлива в электриче-
скую энергию 

ПК(У)-4 

Способен разрабаты-
вать инструкции по 
эксплуатации тепло-

механического обору-
дования ТЭС 

И.ПК(У)-4.1 

Интерпретирует 
простые схемы, 
конструкции и 

особенности экс-
плуатации тепло-

механического 
оборудования и 

установок 

ПК(У)-4.В1 Владеет опытом чтения технологиче-
ских схем тепломеханического обору-
дования и систем 

ПК(У)-4.У1 Умеет определять последовательность 
действий при выполнении работ по 
эксплуатации тепломеханического 
оборудования 

ПК(У)-4.З1 Знает схемы, конструкции, характери-
стики и особенности эксплуатации 
тепломеханического оборудования и 
установок 

ПК(У)-5 

Способен проектиро-
вать объекты тепло-
энергетики и тепло-
механическое обору-

дование тепловых 
электростанций 

И.ПК(У)-5.1 

Применяет при 
конструировании 

знание законо-
мерностей про-

цессов, происхо-
дящих в паровых 
котлах, паровых и 
газовых турбинах, 

тепломеханиче-
ском оборудова-
нии и ТЭС в це-

лом 

ПК(У)-5.1В1 
Владеет опытом использования ос-
новных законов и уравнений процес-
сов, происходящих в теплоэнергети-
ческих установках 

ПК(У)-5.1У1 
Умеет использовать основные законы 
и уравнения процессов, происходящих 
в оборудовании ТЭС 

ПК(У)-5.1З1 
Знает закономерности процессов, 
происходящих в оборудовании ТЭС и 
электростанции в целом 

И.ПК(У)-5.2 

Выполняет тех-
нические расчеты 
элементов обору-
дования и ТЭС в 

целом 

ПК(У)-5.2В2 
Владеет опытом постановки задачи, 
проведения расчетов тепловых схем и 
оборудования ТЭС и анализа резуль-
татов 

ПК(У)-5.2У2 
Умеет делать постановку задачи, рас-
считывать тепловые схемы и элемен-
ты оборудования ТЭС и анализиро-
вать результаты 

ПК(У)-5.2З2 

Знает принципы постановки задачи, 
методики и алгоритмы расчетов ТЭС 
и ее оборудования (паровых котлов, 
паровых и газовых турбин тепломеха-
нического оборудования) 

И.ПК(У)-5.3 

Принимает и 
обосновывает 

конкретные тех-
нические решения 

при разработке 
основного обору-

дования ТЭС 
(паровые котлы, 

паровые и газовые 
турбины) 

ПК(У)-5.3В1 
Владеет опытом обоснования проект-
ных решений при разработке обору-
дования ТЭС (паровые котлы, паро-
вые турбины)  

ПК(У)-5.3У1 
Умеет обосновывать проектные ре-
шения при разработке оборудования 
ТЭС (паровые котлы, паровые и газо-
вые турбины 

ПК(У)-5.3З1 
Знает критерии выбора проектных 
решений при создании ТЭС и их обо-
рудования  

И.ПК(У)-5.4 

Учитывает влия-
ние условий рабо-
ты оборудования 
ТЭС на принима-
емые конструк-

тивные решения. 

ПК(У)-5.4В1 
Владеет опытом учета условий рабо-
ты оборудования ТЭС при обоснова-
нии проектных решениях 

ПК(У)-5.4У1 
Умеет объяснять влияние условий 
работы оборудования ТЭС на прини-
маемые конструктивные решения 

ПК(У)-5.4З1 Знает влияние условий работы обору-
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дования ТЭС на принимаемые кон-
структивные решения 

ПК(У)-6 

Способен участвовать 
в управлении процес-

сом эксплуатации 
оборудования и тру-

бопроводов ТЭС, 
контролировать пара-
метры технологиче-

ских процессов и 
показатели качества 

рабочего тела 

И.ПК(У)-6.1 

Проводит режим-
ные переключе-

ния на тренажерах 
ТЭС  

ПК(У)-6.1В1 Владеет опытом проведения режим-
ных переключений на тренажере ТЭС 

ПК(У)-6.1У1 Умеет соотносить позицию арматуры 
с режимом работы ТЭС и проводить 
режимные переключения 

ПК(У)-6.1З1 Знает особенности режимов работы 
оборудования ТЭС, основные техно-
логические операции при пусках и 
остановах оборудования 

И.ПК(У)-6.2 

Анализирует 
работу оборудо-

вания ТЭС по 
основным пара-

метрам и выявля-
ет причины нару-

шений 

ПК(У)-6.2В1 Владеет опытом определения техно-
логических параметров оборудования 
ТЭС и анализа причин нарушений в 
работе оборудования 

ПК(У)-6.2У1 Умеет определять технологические 
параметры оборудования ТЭС, анали-
зировать причины нарушений в рабо-
те оборудования 

ПК(У)-6.2З1 Знает диапазон изменения технологи-
ческих параметров оборудования 
ТЭС, причины их отклонений от нор-
мальных условий и способы устране-
ния нарушений 

 
2. Место дисциплины в структуре ООП 

 
Дисциплина относится к вариативной части (модуль специализации) Блока 1 учебного 

плана образовательной программы. 
 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 
После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор достижения 
компетенции  Код Наименование 

РД 1 Знает перспективные технологии тепловой энергетики И.ПК(У)-2.1 

РД 2 

Умеет анализировать тепловые схемы паротурбинных и парогазовых устано-
вок и проводить режимные переключения на тренажерах ТЭС 

И.ПК(У)-2.1 
И.ПК(У)-4.1 
И.ПК(У)-5.3 
И.ПК(У)-5.4 
И.ПК(У)-6.1 
И.ПК(У)-6.2 

РД 3 Разрабатывает математические модели технологических процессов в паро-
турбинных и парогазовых установках 

И.ПК(У)-5.1 
И.ПК(У)-5.2 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представ-
лены в календарном рейтинг-плане дисциплины. 
  

4. Структура и содержание дисциплины 
Основные виды учебной деятельности 

Разделы дисциплины 

Формируемый 
результат обуче-

ния по дисци-
плине 

Виды учебной деятельности Объем вре-
мени, ч. 

Раздел 1. Перспективные технологии 
угольных ТЭС 

РД1 
РД2 

Лекции 4 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 2 
Самостоятельная работа 15 

Раздел 2. Паротурбинные установки РД1 
РД2 

Лекции 4 
Практические занятия 2 
Лабораторные занятия 4 
Самостоятельная работа 15 

Раздел 3. Газотурбинные установки РД1 
РД3 

Лекции 4 
Практические занятия 6 
Лабораторные занятия 4 
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Самостоятельная работа 15 

Раздел 4. Парогазовые установки РД1 
РД3 

Лекции 4 
Практические занятия 6 
Лабораторные занятия 6 
Самостоятельная работа 15 

 
Содержание разделов дисциплины: 
 
Раздел 1. Перспективные технологии угольных ТЭС 

Технологические характеристики твердых топлив, состав минеральной части и продуктов преобразования в 
процессах сжигания и газификации, контролируемых показателях качества топлива и угольной пыли, для вы-
бора технологической схемы подготовки топлива к использованию и выбора оборудования системы). 
Сжигание топлива в кипящем слое, характеристики слоя, движение материала в слое, теплоотдача к элемен-
там, погруженным в слой, для расчета процессов горения; 
создавать математические модели процесса горения водоугольного топлива (ВУТ) на основе характеристик 
ВУТ и его частиц; 

Темы лекций: 
1. Введение. Технологические характеристики твердых топлив. Газификация угля. 
2. Сжигание топлива в кипящем слое, сжигание водоугольного топлива. 
Темы практических занятий: 
1. Расчет процессов горения 
Названия лабораторных работ: 
1. Исследование процесса газификации угля. 

 
Раздел 2. Паротурбинные установки 

Типы паротурбинных установок, состав, назначение основных ее элементов. Принципиальные схемы ПТУ и 
их классификация. Экономичность паротурбинных установок. Основные технико–экономические и эксплуа-
тационные показатели турбоустановок. Влияние параметров пара на абсолютный и относительный КПД. Спо-
собы повышения тепловой экономичности ПТУ (промежуточный перегрев пара, комбинированная выработка 
электроэнергии и теплоты, регенеративный подогрев питательной воды). 

Темы лекций: 
3. Введение. Использование паро- и газотурбинных установок в качестве привода электрогенераторов 

ТЭС. 
4. Особенности паротурбинных установок ПГУ. 
Темы практических занятий: 
2. Расчет влияния параметров пара на КПД паротурбинной установки. 
Названия лабораторных работ: 
2. Исследование эффективности регенеративного подогрева питательной воды. 
3. Исследование режимов работы ТЭС на тренажере. 
 
Раздел 3. Газотурбинные установки 
Схемы и циклы энергетических ГТУ. Характеристики тепловых схем энергетических ГТУ: принцип 

работы, показатели. Факторы, определяющие экономичность ГТУ и способы ее повышения. Преимущества и 
недостатки энергетических ГТУ. 

Темы лекций: 
5. Схемы и циклы энергетических ГТУ. 
6. Устройство основных элементов газотурбинных установок (камеры сгорания, компрессоры, газовые 

турбины). 
Темы практических занятий: 
3. Расчет экономичности ГТУ. 
4. Расчет зависимости КПД ГТУ от способа повышения экономичности. 
5. Расчет камеры сгорания ГТУ. 
Названия лабораторных работ: 
4. Влияние климатических характеристик на показатели ГТУ. 
5. Исследование переменных режимов ГТУ. 
 
Раздел 4. Парогазовые установки 
Парогазовые ТЭС. Технологические решения и тепловые схемы ПГУ ТЭС. Выбор характеристик и па-

раметров тепловых схем. Режимы работы. Показатели экономичности.  
Темы лекций: 
7. Парогазовые ТЭС с котлами-утилизаторами. 
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8. Выбор характеристик и параметров тепловых схем. 
Темы практических занятий: 
6. Расчет показателей экономичности ПГУ. 
7. Конструкторский расчет одноконтурной ПГУ. 
8. Конструкторский расчет двухконтурной ПГУ. 
Названия лабораторных работ: 
6. Изучение схем ГТУ и ПГУ на локальном ситуационном тренажере 
7. Исследование тепловой эффективности ПГУ на компьютерной модели. 
8. Моделирование системы автоматического регулирования уровня в промышленном резервуаре. 
 

5. Организация самостоятельной работы студентов 
 
Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) предусмотрена в следующих 

видах и формах: 
− Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации 

по индивидуально заданной проблеме курса; 
− Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 
− Выполнение реферата, домашних заданий, лабораторных работ; 
− Подготовка к лабораторным работам и практическим занятиям; 
− Подготовка к оценивающим мероприятиям. 

 
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 
6.1. Учебно-методическое обеспечение 

Основная литература:  
1. тепловые электрические станции 
2. Трухний А.Д. Парогазовые установки электростанций. – М.: Издательский дом МЭИ, 2013. — 648 

с.: ил.  
3. Трухний А. Д., Парогазовые установки электростанций : учебник для вузов / А. Д. Трухний - 

Москва : Издательский дом МЭИ, 2017. - 675 с. - ISBN 978-5-383-01057-0 - Текст : электронный // 
ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383010570.html  (дата обращения: 07.10.2020). - Режим 
доступа : по подписке. 

4. Костюк А. Г., Паровые и газовые турбины для электростанций : учебник для вузов / А. Г. Костюк, 
В. В. Фролов, А. Е. Булкин, А. Д. Трухний ; под ред. А.Г. Костюка - Москва : Издательский дом 
МЭИ, 2016. - ISBN 978-5-383-01025-9 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. 
- URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383010259.html (дата обращения: 07.10.2020). - 
Режим доступа : по подписке. 

5. Цанев С. В., Газотурбинные энергетические установки : учебное пособие для вузов / С. В. Цанев, В. 
Д. Буров, А. С. Земцов, А. С. Осыка; под ред. С.В. Цанева. - Москва : Издательский дом МЭИ, 2011. 
- 428 с. - ISBN 978-5-383-00504-0 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - 
URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383005040.html (дата обращения: 07.10.2020). - 
Режим доступа : по подписке. 

Дополнительная литература: 
1. Паровые и газовые турбины для электростанций : учеб. для вузов / под ред. А. Г. Костюка. - Изд. 3-

е, перераб. и доп. - М.: Изд. дом МЭИ, 2008. 
2. Журналы «Электрические станции», «Теплоэнергетика», «Газотурбинные технологии». 
3. Комаров О. В. Тепловые и газодинамические расчеты газотурбинных устанок. – Екатеринбург: Из-

дательство Уральского университета, 2018. – 164 с. 
 

6.2. Информационное и программное обеспечение 
Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные ресурсы): 
1. Электронный курс «Газотурбинные и парогазовые ТЭС», 

http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=1595 
2. Сайт специальности «Тепловые электрические станции» http://www.03-ts.ru/; 
3. Крупнейшая бесплатная электронная интернет библиотека для "технически умных" людей 

http://www.tehlit.ru/; 
4. Электронная Энциклопедия Энергетики http://twt.mpei.ac.ru/ochkov/trenager/trenager.htm. 

 
7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 

В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для практических и лабо-
раторных занятий: 



.llir HauMenoB0Hlte crleqHaJlbltblx ttoMeule'
HUfi

Hauvenonanne o6oPYaonaHnn

I Ay.uuroplrr Ant npoBeAeHufl yqe6 -

Hbrx 3arurrl,Ift BCeX TI4nOB, KypcoBo-

ro npoe KTlrpoBaHrtfl , KoHcyJrbra-

ulrfi, TeKyrllefo KoHTpoJIt I,I IIpo-
MexyTor{Hofi aTTecTauuu

634034, Tot'.tcxas o6racrb, r.
Toucx, Jleuuua flpoclleKr, 30a, 301

4ocxa ayluropHas rtoBoporHarl - I ulr'; Kotrlnlerr yre6nofi Me6erI'I

ua 52 nocaAoqHbtx Mecr; Kot'tnrrcrep - I urr.; flpoexrop - I urr'

WinDjView; 7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player;

AkelPad; Document Foundation LibreOffice; Google Chrome; Mi-
crosoft Office 2007 Standard Russian Academic; Mozilla Firefox

ESR: Tracker Software PDF-XChange Viewer

2. Ay.uuropur AJII [poBeAeHI'Ifl yqeo-
grtx :aruruft Bcex rI,InoB, KypcoBo-

ro [poexrl{poBaHvfl , KoHcynbTa-
qui, rexyutero KoHrpoJIt I,I npo-
veNyrou uofi arrecraufl il (xov nu-

nrepHufi ruracc)

634034, Toucxas o6llactr, r.
Torr,rcx, JIeHnsa flpocrteKT, 30a, 3l

rco*rnnexi i"e6nofr rrle6elu na 15 rocaAoqHblx rvlecr; lIIxaQ ana

oAexAbI - I utr.; tllxaQ anx AoKyMeHroB - 1 rur'; Tyu6a crallnoHap-

Haq - I urr.; Crol nucrlteurntfi - I rur.; Kounuorep - 16 ur.; Tele-

nu:op - 1 ur.
WinDjView; 7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player;

AkelPad; Google Chrome; Microsoft Ofhce 2007 Standard Russian

Academic; Mozilla Firefox ESR; Tracker Software PDF-XChange

Viewer

pa6o.{ar nporpaMMa cocraBJreHa Ha ocHoBe O6rqefi xapaKTepucrl4Kl{ o6pasonarerlbHofi

nporpaMMbr no HarrpaBJreHr4ro 13.03.01 Teulooueprerl4Ka Id renJlorexHl{Ka, nporpaMMa <I'IuNe-

Hepr,rg TeuJIo3HepreTI,IKI,I I4 TenJtoTexHHKLI)), CneIIHanI,I3aIInt (TenJIoBbIe gneKTpt4qecKl'Ie cTaH-

uuuD (npl4eMa2018 r., ouual tfopua o6y'reunr).

llporparvrrraa oAo6peHa Ha 3aceAaHura HOIJ I4.H. EyraroBa (rporoKon Ne 11 or 19'06.2018 r.),

3ase.(yrcuufi xa$e4pofi -
Ha npaBax KaabeApbl

A.r.H., npooeccop

pyKoBoAr.rrenb HOU I,I.H. Eyrarona

+ A Al
/JABOPI,IH A.L,/

no.tlnt4cb
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Лист изменений рабочей программы дисциплины: 
Учебный год Содержание /изменение Обсуждено на заседании НОЦ 

И.Н. Бутаквоа ИШЭ (прото-
кол) 

2019/2020 
уч. год 

Внесены изменения в разделы учебно-методическое,  
информационное, программное  обеспечение дисци-
плины и материально-техническое обеспечение дис-
циплины 

№ 29 от 30.05.2019 г. 

2020/2021 
учебный 
год 

Изменена форма документов основных образова-
тельных программ, в том числе УМК дисциплин 

Приказ по ТПУ  
№127-7/об от 
06.05.2020 г. 

2020/2021 
учебный 
год 

Внесены изменения в разделы учебно-методическое,  
информационное, программное  обеспечение дисци-
плины и материально-техническое обеспечение дис-
циплины 

№ 44 от 26.06.2020 г. 
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