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1. Цели освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся направления 

13.04.01 - Теплоэнергетика и теплотехника (п. 5 Общей характеристики ООП) состава компе-
тенций для подготовки к профессиональной деятельности. 

 
Код компе-

тенции 
 

Наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения компетен-
ций 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компе-
тенции) 

Код инди-
катора 

Наименование инди-
катора достижения Код  Наименование  

 

ПК(У)-1 

Способен приме-
нять знания теоре-
тических основ 
теплотехники и 
гидрогазодинамики 
при решении науч-
ных и практиче-
ских профессио-
нальных задач 

И.ПК(У)-1.1 

Применяет основные 
законы термодинами-
ки, тепломассообмена 

и движения жидкости и 
газа для анализа явле-

ний и процессов в 
теплоэнергетических и 

теплотехнических 
системах 

ПК(У)-1.1В1 
Владеет опытом анализа явлений и процессов в 
теплоэнергетических и теплотехнических си-
стемах, аппаратах и агрегатах 

ПК(У)-1.1У1 

Умеет выявлять сущность термодинамических, 
тепломассобменных, гидрогазодинамических 
явлений и процессов и применять для их расче-
та соответствующие законы 

ПК(У)-1.1З1 

Знает основные физические явления и законы 
технической термодинамики, тепломассообме-
на, гидрогазодинамики и их математическое 
описание 

ПК(У)-1.1В2 
Владеет опытом исследования и расчетов про-
цессов и циклов преобразования энергии и пе-
редачи теплоты 

ПК(У)-1.1У2 
Умеет проводить исследования и расчет про-
цессов и циклов преобразования энергии и пе-
редачи теплоты 

ПК(У)-1.1З2 
Знает методы исследования и методики расчета 
процессов и циклов преобразования энергии и 
передачи теплоты 

И.ПК(У)-1.2 

Применяет знания 
теплофизических 

свойств рабочих тел и 
теплоносителей для 
расчета процессов в 

теплоэнергетических и 
теплотехнических 

системах 

ПК(У)-1.1В3 

Владеет опытом использования знаний тепло-
физических свойств рабочих тел и теплоносите-
лей при расчетах теплоэнергетических и тепло-
технических установок и их оборудования 

ПК(У)-1.1У3 

Умеет использовать знания теплофизических 
свойств рабочих тел и теплоносителей при рас-
четах теплоэнергетических и теплотехнических 
установок и их оборудования 

ПК(У)-1.1З3 Знает теплофизические свойства рабочих тел и 
теплоносителей 

 
2. Место дисциплины в структуре ООП 

 
Дисциплина «Техническая термодинамика» относится к базовой части подготовки. 
 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) 
 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор дости-

жения компетен-
ции  

Код Наименование 

РД 1 Знать, понимать и уметь пользоваться основными понятиями и определениями 
технической термодинамики 

И.ПК(У)-1.1 
И.ПК(У)-1.2 

РД 2 Знать, понимать и уметь пользоваться понятиями основных моделей рабочих 
тел, термодинамических параметров и процессов 

И.ПК(У)-1.1 
И.ПК(У)-1.2 

РД3 Владеть методами термодинамического анализа с использованием основных 
законов и соотношений термодинамики 

И.ПК(У)-1.1 
И.ПК(У)-1.2 

РД4 Владеть методами термодинамического анализа покоящегося тела и потока 
рабочего тела 

И.ПК(У)-1.2 

РД5 Владеть методами анализа основных теплотехнических приборов на основе 
понятие циклических процессов (циклов) 

И.ПК(У)-1.2 

 
Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в кален-
дарном рейтинг-плане дисциплины. 
 



4. Структура и содержание дисциплины 
 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат обуче-
ния по дисци-

плине 

Виды учебной деятельности Объем време-
ни, ч. 

Раздел 1. Введение. Понятия, па-
раметры и основные законы тер-
модинамики. 

РД1, РД2, 
РД3, РД4, 

РД5 

Лекции 16 
Практические занятия 30 
Лабораторные занятия 20 
Самостоятельная работа 52 

Раздел 2. Анализ циклов тепловых 
машин. 

РД1, РД2, 
РД3, РД4, 

РД5 

Лекции 16 
Практические занятия 18 
Лабораторные занятия 12 
Самостоятельная работа 52 

 
Содержание разделов дисциплины: 
Раздел 1. Введение. Понятия, параметры и основные законы термодинамики. 
 
Темы лекций: 
1. Предмет и методы термодинамики. 
2. Смеси газов. Понятие теплоемкости. 
3. Первый закон термодинамики. 
4. Второй закон термодинамики. 
5. Термодинамика идеального газа. 
6. Термодинамические свойства реальных веществ. 
7. Уравнение первого закона термодинамики для потока. Истечение. Дросселирование. 
8. Термодинамика смесей и растворов. Парогазовые смеси 
 
Темы практических занятий: 
1. Расчеты по уравнению состояния; 
2. Расчет газовых смесей; 
3. Законы термодинамики; 
4. Расчеты теплоемкости; 
5. Расчет калорических параметров; 
6. Расчет процессов идеального газа; 
7. Расчет параметров пара; 
8. Расчет процессов пара; 
9. Истечение газов и паров; 
10. Дросселирование. Смешение; 
11. Расчеты с влажным воздухом. 
 
Названия лабораторных работ: 
1. Определение удельной теплоемкости воздуха при постоянном давлении; 
2. Изучение изотермического процесса; 
3. Изучение реального газа (эффект Джоуля-Томсона). 

 
Раздел 2. Анализ циклов тепловых машин. 
 
Темы лекций: 

1. Процессы в компрессорах. 
2. Газовые циклы. Часть I 
3. Газовые циклы. Часть II 



4. Циклы паротурбинных установок. Часть I 
5. Циклы паротурбинных установок. Часть II 
6. Циклы холодильных установок и термотрансформаторов. 
7. Основы химической термодинамики. Основы неравновесной термодинамики. 

 
Темы практических занятий: 
1. Процессы компрессоров; 
2. Расчет циклов газовых двигателей (ГТУ, ДВС); 
3. Расчет циклов паротурбинных установок (ПТУ, ТЭС, ТЭУ); 
4. Расчет циклов холодильных машин. 
 
Названия лабораторных работ: 

1. Определение проницаемости воздуха через мелкопористые керамические перегородки. 
2. Исследование процессов во влажном воздухе. 
3. Определение абсолютной и относительной влажности воздуха 

 
5. Организация самостоятельной работы студентов 

 
Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) предусмотрена в 

следующих видах и формах: 
− Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников 

информации по индивидуально заданной проблеме курса; 
− Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 
− Поиск, анализ, структурирование и презентация информации; 
− Перевод текстов с иностранных языков; 
− Подготовка к лабораторным работам и к практическим занятиям; 
− Выполнение курсовой работы; 
− Исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и 

олимпиадах; 
− Анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме; 
− Подготовка к оценивающим мероприятиям; 

6. Оценка качества освоения дисциплины (модуля) 
Оценка качества освоения дисциплины (модуля) в ходе текущей и промежуточной аттеста-

ции обучающихся осуществляется  в соответствии с «Положением о промежуточной аттестации 
студентов Томского политехнического университета».  

Максимальное количество баллов по дисциплине (модулю) в семестре – 100 баллов, в т.ч.: 
− в рамках текущего контроля – 80 баллов,  
− за промежуточную аттестацию (экзамен/зачет) – 20 баллов. 

Максимальное количество баллов за выполнение курсового проекта (работы) в семестре 
(при наличии) – 100 баллов, в т.ч.: 

− в рамках текущего контроля – 40 баллов,  
− за промежуточную аттестацию (защиту) – 60 баллов. 

Оценка качества освоения дисциплины (модуля) производится по результатам оценочных 
мероприятий.  

Оценочные мероприятия текущего контроля по разделам и видам учебной деятельности 
приведены в Приложении «Календарный рейтинг-план изучения дисциплины (модуля)», «Кален-
дарный рейтинг-план выполнения курсового проекта (работы)» (при наличии). 

−  
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

6.1. Учебно-методическое обеспечение 



 
основная литература:  

1. Кириллин, Владимир АлексеевичТехническая термодинамика : учебник для вузов / В. А. 
Кириллин, В. В. Сычев, А. Е. Шейндлин. — 5-е изд., перераб. и доп.. — Москва: Изд. дом 
МЭИ, 2008. — 495 с.: ил 

2. Сборник задач по технической термодинамике : учебное пособие для вузов / Т. Н. Андри-
анова [и др.]. — 4-е изд., перераб. и доп.. — Москва: Изд-во МЭИ, 2000. — 356 с.: ил 

3. Голдаев, Сергей ВасильевичОсновы технической термодинамики : учебное пособие для 
вузов / С. В. Голдаев, Ю. А. Загромов; Томский политехнический университет (ТПУ). — 
Томск: Изд-во ТПУ, 2009. — 224 с.: ил.. 

4. Кудинов, В. А.Техническая термодинамика и теплопередача [Электронный ресурс] : учеб-
ник для бакалавров / В. А. Кудинов, Э. М. Карташов, Е. В. Стефанюк. — 2-е изд.. — 
Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 100 файлов; 740MB). — Москва: Юрайт, 2013. — 1 
Мультимедиа CD-ROM. — Электронные учебники издательства Юрайт. — Электронная 
копия печатного издания. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требова-
ния: Pentium 100 MHz, 16 Mb RAM, Windows 95/98/NT/2000, CDROM, SVGA, звуковая 
карта, Internet Explorer 5.0 и выше. 

Схема доступа: 
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2407.pdf 

5. Борисов, Борис ВладимировичПрактикум по технической термодинамике [Электронный 
ресурс] : учебное пособие / Б. В. Борисов, А. В. Крайнов; Национальный исследователь-
ский Томский политехнический университет (ТПУ), Энергетический институт (ЭНИН), 
Кафедра теоретической и промышленной теплотехники (ТПТ). — 1 компьютерный файл 
(pdf; 4.1 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2012. — Заглавие с титульного экрана. — Электрон-
ная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные 
требования: Adobe Reader. 

Схема доступа: 
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m410.pdf 
 
Дополнительная литература:  
 

1. Фукс Г.И. Техническая термодинамика. – Томск: изд. ТГУ, 1973. –460с. 
3. Андрианова Т.Н. и др. Сборник задач по технической термодинамике. –М.: Энергия, 2001. –

240с. 
4. Практикум  по  технической  термодинамике:  Учеб.  пособие для ВУЗов/В.Н. Зубарев, А.А. 

Александров, В.С. Охотин – 3-е изд., перераб. – М.: Энергоатомиздат, 1986. – 304 с.: ил. 
5. Голдаев С.В., Загромов Ю.А. Основы технической термодинамики ТПУ. – Томск: Изд-во 

Томского политехнического университета, 2009. – 224 с. 
Вукалович М.П., Новиков И.И. Техническая термодинамика. – М.: Энергия, 1968. –496с. 
2. Техническая термодинамика /Под ред. В.И. Крутова. – М.: Высшая школа, 1982. –450с. 
3. Ривкин С.Л. Термодинамические свойства газов. – М.: Энергия, 1973. –288с. 
4. Зубарев В.Н., Александров А.А., Охотин В.С. Практикум по технической термодинамике. – 

М.: Энергоатомиздат, 1986. – 304 с. 
5. Вукалович М.П. и др. Таблицы термодинамических свойств воды и водяного пара. – М.: изд-

во стандартов, 1969. – 408 с. 
6. Теплотехника. Учебник для вузов /Луканин В.Н. и др. Под редакцией В.Н. Луканина. 4 изд. – 

М.: Высшая школа, 2003. – 671 с. 
7. Коновалова Л.С., Загромов Ю.А. Основы теплотехники. Техническая термодинамика: Учебн. 

пособие. – Томск: Изд. ТПУ, 2000. – 116 с. 
8. Коновалова Л.С., Загромов Ю.А. Теоретические основы теплотехники.  Примеры и задачи. 

Учебн. пособие. – Томск: Изд. ТПУ, 2001. – 116 с. 
6.2 Информационное обеспечение 

http://opac.lib.tpu.ru/catalogue/search_advanced.html?query=cuba.authorityAuthorCode%3D%22RU%5CTPU%5Cpers%5C26860%22
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2407.pdf
http://opac.lib.tpu.ru/catalogue/search_advanced.html?query=cuba.authorityAuthorCode%3D%22RU%5CTPU%5Cpers%5C27008%22
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m410.pdf


 
Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные ре-

сурсы): 
1. http://e-le.lcg.tpu.ru – информационно-образовательная среда дистанционного обучения 

WebCT. 
2. http://www.teploenergetika.info  – информационный портал посвященный теплоэнергетике; 
3. http://03-ts.ru – электронная библиотека для теплотехников и теплоэнергетиков, 

работающих на электростанциях и промышленных предприятиях различных отраслей 
хозяйства страны, а также научных работников и студентов вузов соответствующих 
специальностей. 

4. http://elibrary.ru – научно-электронная библиотека eLibrary.ru. 
5. http://techlibrary.ru/. 

 
 

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 
В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для практиче-

ских и лабораторных занятий: 
№ Наименование специальных помещений Наименование оборудования 

1.  Аудитория для проведения учебных 
занятий всех типов, курсового проек-
тирования, консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттеста-
ции  
634034, Томская область, г. Томск, 
Ленина проспект, 30а, 46 

Доска аудиторная настенная - 1 шт.; Комплект учебной мебели 
на 32 посадочных мест; Компьютер - 1 шт.; Проектор - 1 шт. 

2.  Аудитория для проведения учебных 
занятий всех типов, курсового проек-
тирования, консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттеста-
ции (учебная лаборатория) 
634034, Томская область, г. Томск, 
Ленина проспект, 30а, 29 
 

Лабораторный комплекс "Техническая термогазодинамика 
"ТТГД-011-07-ЛР-01 - 1 шт.; Лабораторный комплекс ЛКТТ-6 
"Теплотехника жидкости" - 1 шт.; Лабораторный комплекс 
ЛКТТ-7М "Коэффициент теплового излучения твердого тела" - 1 
шт.; Установка учебная "Капелька" - 1 шт.; Лабораторная уста-
новка "Механика жидкости" - 1 шт.; Лабораторный комплекс 
ЛКТТ-5 "Теплотехника газа" - 1 шт.; Лабораторный комплекс 
"Тепловые процессы в газах"ТПГ-010-5ЛР-01 - 1 шт.; Лабора-
торный комплекс ЛКТ-6Р "Свойства газов, теплоемкости и вяз-
кости воздуха, свойства жидкости" - 1 шт.; Термометр Ea2 
BL508 - 1 шт.; Лабораторный комплекс ЛКТ-5 "Опыт Клеймана-
Дезорма" - 1 шт.; Комплект учебной мебели на 32 посадочных 
мест; Стол письменный - 3 шт.; Компьютер - 1 шт.; Проектор - 1 
шт. 

3.  Аудитория для проведения учебных 
занятий всех типов, курсового проек-
тирования, консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттеста-
ции 
634050, Томская область, г. Томск, 
Ленина проспект, д. 30, 202 

Комплект учебной мебели на 72 посадочных мест; Компьютер - 
2 шт.; Проектор - 1 шт. 

 
Рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образовательной про-

граммы по направлению 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника» специализация «Тепловые 
электрические станции» (приема 2018 г., очная форма обучения). 
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