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1. Цели практики 
Целями практики является формирование у обучающихся определенного ООП (п. 5. 

Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к профессиональной 
деятельности. 

Код 
компетенц

ии 

Наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения (дескрипторы 
компетенций) 

Код 
индикатора 

Наименование 
индикатора достижения  Код  Наименование 

ОПК(У)-2  

Способен применять 
соответствующий 

физико-математический 
аппарат, методы анализа 

и моделирования в 
теоретических и 

экспериментальных 
исследованиях при 

решении 
профессиональных задач 

И.ОПК(У)-
2.5.   

Демонстрирует знание 
основ теоретической 

механики, теории 
механизмов и машин, 

сопротивления 
материалов, деталей 

машин и основ 
конструирования и 
применяет их при 

решении практических 
задач 

ОПК(У)-
2.5В2 

Владеет опытом решения конструкторских 
задач назначения проектных технических 
характеристик узлам технологических 
механизмов с использованием нормативной 
документации 

ОПК(У)-
2.5У2  

Умеет проводить конструкторские расчеты 
энергокинематических параметров 
(передаваемые мощности, частоты вращения, 
крутящие моменты) узлов технологических 
механизмов, конструировать типовые детали, 
назначать стандартные изделия 

ОПК(У)-
2.5З2  

Знает стандартные методики 
конструирования, действующие стандарты 
для конструкторской документации, способы 
определения нагрузок на стандартные детали 
и методики назначения размеров деталей 

ОПК(У)-4 

Способен учитывать 
свойства 

конструкционных 
материалов в 

теплотехнических 
расчетах с учетом 
динамических и 

тепловых нагрузок 

И.ОПК(У)-
4.3 

Выполняет расчеты на 
прочность элементов 

теплотехнических 
установок и систем с 
учетом условий их 

работы 

ОПК(У)-
4.3В1 

Владеет опытом расчета на прочность 
элементов теплотехнических установок и 
систем с учетом условий их работы  

ОПК(У)-
4.3У1 

Умеет рассчитывать на прочность элементы 
теплотехнических установок и систем с 
учетом условий их работы  

ОПК(У)-
4.3З1 

Знает алгоритмы расчетов на прочность 
элементов теплотехнических установок и 
систем с учетом условий их работы  

ПК(У)-1 

Способен применять 
знания теоретических 
основ теплотехники и 

гидрогазодинамики при 
решении научных и 

практических 
профессиональных задач 

И.ПК(У)-1.1 

Применяет основные 
законы термодинамики, 

тепломассообмена, 
движения жидкости и газа 

для анализа явлений и 
процессов в 

теплоэнергетических и 
теплотехнических 

системах 

ПК(У)-1.1В2 
Владеет опытом исследования и расчетов 
процессов и циклов преобразования энергии 
и передачи теплоты 

ПК(У)-1.1У2 
Умеет проводить исследования и расчет 
процессов и циклов преобразования энергии 
и передачи теплоты 

ПК(У)-1.1З2 
Знает методы исследования и методики 
расчета процессов и циклов преобразования 
энергии и передачи теплоты 

ПК(У)-3 

Способен разрабатывать 
природоохранные, 

энерго- и 
ресурсосберегающие 
мероприятия на ТЭС 

И.ПК(У)-3.1 

Демонстрирует умение 
анализировать 

экологические и 
энергосберегающие 

показатели 
энергетического 

производства 

ПК(У)-3.В1 
Владеет опытом определения экологических 
и энергосберегающих показателей 
энергетического производства 

ПК(У)-3.У1 
Умеет рассчитывать предельно допустимые 
выбросы и сбросы объектов 
теплоэнергетики, нормы расходов топлива и 
всех видов энергии 

ПК(У)-3.З1 
Знает нормативы по обеспечению 
экологической безопасности, энерго- и 
ресурсосбережению на объектах 
теплоэнергетики 

ПК(У)-5 

Способен проектировать 
объекты 

теплоэнергетики и 
тепломеханическое 

оборудование тепловых 
электростанций 

И.ПК(У)-5.2 
Выполняет технические 

расчеты элементов 
оборудования и ТЭС в 

целом 

ПК(У)-5.2В1 
Владеет опытом постановки задачи, 
проведения расчетов тепловых схем и 
оборудования ТЭС и анализа результатов 

ПК(У)-5.2У1 
Умеет делать постановку задачи, 
рассчитывать тепловые схемы и элементы 
оборудования ТЭС и анализировать 
результаты 

ПК(У)-5.2З1 

Знает принципы постановки задачи, 
методики и алгоритмы расчетов ТЭС и ее 
оборудования (паровых котлов, паровых и 
газовых турбин тепломеханического 
оборудования) 

И.ПК(У)-5.4 

Учитывает влияние 
условий работы 

оборудования ТЭС на 
принимаемые 

конструктивные решения. 

ПК(У)-5.4В1 
Владеет опытом учета условий работы 
оборудования ТЭС при обосновании 
проектных решений 

ПК(У)-5.4У1 
Умеет объяснять влияние условий работы 
оборудования ТЭС на принимаемые 
конструктивные решения 

ПК(У)-5.4З1 Знает влияние условий работы оборудования 



 

Код 
компетенц

ии 

Наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения компетенций Составляющие результатов освоения (дескрипторы 
компетенций) 

Код 
индикатора 

Наименование 
индикатора достижения  Код  Наименование 

ТЭС на принимаемые конструктивные 
решения 

 
2. Место практики в структуре ООП 

Практика относится к вариативной части Блока 2 учебного плана образовательной 
программы. 

3. Вид практики, способ, форма и место ее проведения 
Вид практики: производственная. 
Тип практики: преддипломная. 

Формы проведения:  
Дискретно (по виду практики) – путем выделения в календарном учебном графике 
непрерывного периода учебного времени для проведения практики. 

Способ проведения практики:  
− стационарная; 
− выездная. 

Места проведения практики: 
− профильные организации; 
− структурные подразделения университета. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам предоставляются места 
практик с учетом их состояния здоровья и требований по доступности (в соответствии с 
рекомендациями ИПРА относительно рекомендованных условий труда). 

 
4. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ООП 
После прохождения практики будут сформированы результаты обучения: 

Планируемые результаты обучения при прохождении практики Индикатор 
достижения 

компетенции Код Наименование 

РП-1 Владеть опытом постановки задачи, проведения расчетов тепловых 
схем и оборудования ТЭС и анализа результатов И.ПК(У)-5.2 

РП-2 Уметь проводить исследования и расчет процессов и циклов 
преобразования энергии и передачи теплоты И.ПК(У)-1.1 

РП-3 Знать влияние условий работы оборудования ТЭС на принимаемые 
конструктивные решения И.ПК(У)-5.4 

РП-4 Уметь определять показатели энерго- и ресурсоэффективности, 
проводить выбор ресурсосберегающих мероприятий и технологий 
защиты окружающей среды на объектах теплоэнергетики 

И.ПК(У)-3.1 

РП-5 Знать стандартные методики конструирования, действующие 
стандарты для конструкторской документации, способы определения 
нагрузок на стандартные детали и методики назначения размеров 
деталей 

И.ОПК(У)-2.5 

РП-6 Уметь рассчитывать на прочность элементы теплотехнических 
установок и систем с учетом условий их работы И.ОПК(У)-4.3 

 
 



 

5. Структура и содержание практики 
Содержание этапов практики: 

№ 
недели 

Этапы практики, 
краткое содержание (виды работ) 

Формируемый 
результат 
обучения 

1 Подготовительный этап: 
− прохождение инструктажа по ознакомлению с требованиями охраны 

труда, техники безопасности, пожарной безопасности, правилами 
внутреннего трудового распорядка. 

 

2 Основной этап: 
− этап сбора, обработки и анализа полученной информации. 

РП-1 

3 Выполнение индивидуального задания. РП-2, РП-3 
4 Заключительный: 

− подготовка отчета по практике.  
РП-4, РП-5, 

РП-6 
 

6. Формы отчетности по практике 
По окончании практики, обучающиеся предоставляют пакет документов, который 

включает в себя: 
− дневник обучающегося по практике; 
− отчет о практике. 

 
7. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация по практике в форме дифференцированного зачета 
проводится в виде защиты отчета по практике. 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации по практике 
является неотъемлемой частью настоящей программы практики и представлен отдельным 
документом в приложении. 
 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики 
 
8.1. Учебно-методическое обеспечение: 

 
Основная литература 

1. Теплоэнергетика и теплотехника Кн. 3. Тепловые и атомные электростанции : учебное 
пособие / Клименко А.В. / Зорин В.М.. — Москва: МЭИ, 2017. — c.. — ISBN 978-5-
383-01170-6. 

2. Тепловые электрические станции : учебник для вузов / В. Я. Рыжкин; под ред. В. Я. 
Гиршфельда. — 4-е изд., стер.. — Москва: АРИС, 2014. — 328 с.: ил.. — Библиогр.: с. 
320. — Предметный указатель: с. 321-325.. — ISBN 978-5-905616-07-5. 

3. Антонова, Александра Михайловна. Тепловые и атомные электрические станции. 
Проектирование тепловых схем: учебное пособие / А. М. Антонова, А. В. Воробьёв; 
Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), 
Институт дистанционного образования (ИДО). — Томск: Изд-во ТПУ, 2012. — 256 с.: 
ил.. — Библиогр.: с. 241-242. 

Дополнительная литература: 
1. Литвак, Валерий Владимирович. Энергосбережение: учебное пособие / В. В. Литвак, 

М. А. Вагнер; Национальный исследовательский Томский политехнический 
университет (ТПУ). — Томск: STT, 2012. — 212 с.: ил.. — Библиогр.: с. 210-211.. — 
ISBN 978-5-93629-465-5. 
 



 

8.2. Информационное и программное обеспечение 
Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 
1. Беспалов, Владимир Ильич. Турбины тепловых и атомных электрических станций: 

электронный курс. Часть 1 [Электронный ресурс] / В. И. Беспалов; Национальный 
исследовательский Томский политехнический университет, Инженерная школа 
энергетики, Научно-образовательный центр И. Н. Бутакова (НОЦ И. Н. Бутакова). — 
Электрон. дан.. — Томск: TPU Moodle, 2015. — Заглавие с экрана. — Доступ по логину 
и паролю. Схема доступа: http://design.lms.tpu.ru/course/view.php?id=2780. 

2. Ромашова, Ольга Юрьевна. Тепловые и атомные электрические станции: электронный 
курс [Электронный ресурс] / О. Ю. Ромашова, В. Н. Мартышев, В. В. Беспалов; 
Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), 
Энергетический институт (ЭНИН), Кафедра атомных и тепловых электростанций 
(АТЭС). — Электрон. дан.. — Томск: TPU Moodle, 2016. — Заглавие с экрана. — 
Доступ по логину и паролю. Схема 
доступа: http://design.lms.tpu.ru/enrol/index.php?id=438. 

  

http://design.lms.tpu.ru/course/view.php?id=2780
http://design.lms.tpu.ru/enrol/index.php?id=438


9. Onucauue MareprraJrbHo-TexHr{.recKofi 6alrt, neo6xoAIruofi
Aflq IIpoBeAeHuq rrpaKTrrKrr

flpn npone4eHlrLr rpaKrr4Klr na 6age TIIY racnoJrrcyercr cneAyroqee o6opylonaHl{e:

llpr,r uponeAeHr,ru rpaKrr,rKr{ ua 6ase rpeAnpr{flruft-uapruepon (upo$uJlbHbrx opraurasauuft)
r4cnonb3yeMoe Marepr,raJrbHo-TexHr4qecKoe o6ecneqeuue .{onxHo o6eclequnarr (popuuponauue
neo6xoAunrbrx pe3ynbraron o6yveHuq ro nporpaMMe.

Pa6oqas [porpaMMa npaKruKrr cocraBJreHa Ha ocHoBe O6rqeft xapaKTepucrr.rKr4 O6rqeft
xapaKrepr4crr.rKr.r o6pasonaremHofi nporpaMMbr rro HarpaBJreHr,rrc 13.03.01 <TeuosHeprerllKa I4

Te[norexHzKa) cneqnuwnar\vfl <Tenroebre 3neKTpr.rqecKr.re craHquu> (upueua2018 f., orrH€ur $opua
o6y.reuraa).

flporpavua o.uo6pena Ha 3aceAauura HOI E1'rarona I4.H. I4sxeuepuoft rrrKoJrbr snepreruru TllV
(nporoxor J\! 11 or 19.06.2018 r.).

3anegyrcrqnfi xaSe4pofi - pyxono.4r.rrenb HOII I4.H. Eyraxona
Ha npaBax xaSeapn
r.T.H., npoSeccop @aBopr.rHA.c.l

N HarlMenoeaHlle cneuuanbHbrx
nouertresnfi HanMenosaHue ofopyaoeauur

I Jla6oparopnr (purnvecxoro
MoAeJrr.rpoBaHua o6opyaonanua
A3C u T3C (flp. Jleuuua 30a,
yve6nufi Koprryc 4 TIIY aya.
1016, l01n)

6 renloo6uenHr{KoB, 5 reuloo6ueunbrx KonTypon, 4 alexrpnvecxlrx
rotta, 5 Te[JIoBeHTI,tJrtropoB, 1 naponoft xorel, 1 Aea3parop,2 uacocglrx
ycraHoBKH, r{3Mepr{reJrbHbre apMarypa u upu6oprr, 1 xounpeccop,
nporpaMMHoe o6ecneqeHue ynpaBJreHr,rs cxeuofi . 1 . Jla6oparopnuff
creHA rro ucrrbrraHr,rn ueurpo6exuoro Hacoca. Jla6oparopHrrfi cresA no
r,rcnbrraHuro rpynnbr HacocoB. Jla6oparopHsrft cresa rro rrcnbrraH[ro

ueurpo6exuo ro Benrr.rJrsropa, Jla6oparop nlr fi cre HA no r.rc nbrraHr,to

lapannenbHofi pa6orrr ueHrpo6eNsbrx BeHrr4nrropoB

2. CHHJI <farnQuxauur rBepAbrx
rorrJrnB)) (Vr. Ycona 7, yre6Hufi
Koprrvc 8 TnY)

fa:oreueparopHar ycraHosxa 6 renroo6lreHHuxoa, 5 rennoo6uessrrx
KoHTypoB, 4 slexrpruecKl{x KorJra, 5 reulonenrunrropoB

flepeueHs npe.qnpr,rflrr.rfi-uapruepon (npoSr.rJrbHbx opraHr{3arluft) ana rpoBeAeHr4r [paKrr.rKn:

M Hauuesonasue trpe.qttpufl Tlrfl (npousnogcraeuusre
o6rerru npeanpfistgq)

Pexnuluru qoronopa
(HauMeHosaHlle aoroBopar HoMepr aars, cpor aeficrnus .(orogopr)

1 AO (T|K-I1) ,{oronop o6 oprauusaqr{H npaKrr4xu Ns 71ro or
29.10.2013. Cpor geftcrBur AoroBopa - 6eccpouHo.

2. AO <Torr.rcxaf, reHepaqns )) .{orouop o6 oprauusarlr4r.r npaKrHxu Ns 32-.q/o6uy'l9 or
27 .03 .2019 . Cpox AeficrBHJr AoroBop a - 26.03 .2024.

1 OOO " [O r9Heprol,luxuHupuHr" loroaop o6 opraHusauHu npaKrHru Ng 10-a/o6ul or
0 | .12.20 | 7 . Cporc aefi crBhr .aoroBop a - 3 1 .12.2022.

4. OOO "Cra6r,rpcKHe Texuolonuu
flpoercrupon anut" (Cw1Texflpoercr)

loronop o6 opraunsaqr,rn rpaKrnxn Ns 17-alo6ur/19 or
01 .02,2019 . Cpor aeftcrBr.{s AofoBop a - 3 | .12.2023 .

Pa3 I,IK( H ):
.IIo,rxHocrs lloanucr oHo

Crapruufi npenoAaBarenb
HOII Z.H. Bvrarona

.------- C-Ei=z\- B.H. MaprbrrrreB

rroAnr{cb
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	2. Место практики в структуре ООП
	Места проведения практики:
	 профильные организации;
	 структурные подразделения университета.
	4. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения ООП
	5. Структура и содержание практики
	6. Формы отчетности по практике
	7. Промежуточная аттестация
	Промежуточная аттестация по практике в форме дифференцированного зачета проводится в виде защиты отчета по практике.
	Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации по практике является неотъемлемой частью настоящей программы практики и представлен отдельным документом в приложении.
	8. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
	9. Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
	При проведении практики на базе ТПУ используется следующее оборудование:



