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ФОРМА ОБУЧЕНИЯ  очная 

Тип практики Научно-исследовательская работа в семестре 

 

 

Направление подготовки/ 

специальность 

12.04.01 Приборостроение 

Образовательная программа 

(направленность (профиль))   

Промышленная томография сложных систем 

Специализация Информационно-измерительная техника и технологии 

неразрушающего контроля,  

Приборы и методы контроля качества и диагностики 

Уровень образования высшее образование – магистратура  

Курс 1,2 семестры 1,2,3 

Трудоемкость в кредитах 

(зачетных единицах) 
6/6/6 (18) 

Продолжительность недель / 

академических часов 

648 

Виды учебной деятельности Временной ресурс  

Контактная работа, ч - 

Самостоятельная работа, ч 
648 

216/216/216 

ИТОГО, ч 648 

  

Вид промежуточной аттестации зачет Обеспечивающее 

подразделение 

ОКД 



 

1. Цели практики 

Целями практики является формирование у обучающихся определенного ООП  (п. 5 

Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к профессиональной 

деятельности. 

 

Код 

компетен-

ции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код 

индикато

ра 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

УК(У)-2 

Способен управлять 

проектом на всех 

этапах его 

жизненного цикла 

И.УК(У)-

2.1 

Формулирует в рамках 

обозначенной проблемы, 

цель, задачи, актуальность, 

значимость (научную, 

практическую, методическую 

и иную в зависимости от 

типа проекта), ожидаемые 

результаты и возможные 

сферы их применения 

УК(У)-

2.1.З1 

Знает основной понятийный аппарат 

проектной деятельности 

УК(У)-

2.1.У1 

Умеет формулировать цели и задачи, а 

также ожидаемые результаты в рамках 

обозначенной проблемы 

УК(У)-

2.1.В1 

Владеет навыками постановки проблемы 

и определения цели проекта  

И.УК(У)-

2.2 

Способен представлять 

результат деятельности и 

планировать 

последовательность шагов 

для достижения данного 

результата. Формирует план-

график реализации проекта в 

целом и план контроля его 

выполнения 

УК(У)-

2.2.З1 

Знает порядок формирования план-

графика реализации проекта 

УК(У)-

2.2.У1 

Умеет планировать последовательность 

шагов для реализации проекта в целом 

УК(У)-

2.2.В1 

Владеет навыками представлять 

результатов деятельности в рамках 

реализации проекта 

И.УК(У)-

2.3 

Представляет публично 

результаты проекта (или 

отдельных его этапов) в 

форме отчетов, статей, 

выступлений на научно-

практических конференциях, 

семинарах и т.п. 

УК(У)-

2.3.З1 

Знает требования к подготовки 

различных документов по реализации 

проекта (отчеты, статьи, тезисы докладов 

и т.д.) 

УК(У)-

2.3.У1 

Умеет представлять результаты проекта 

(или отдельных его этапов) в форме 

отчетов, статей, выступлений на научно-

практических конференциях, семинарах и 

т.п. 

УК(У)-

2.3.В3 

Владеет навыком публичного 

представления результатов проекта(или 

отдельных его этапов)   

ОПК(У)-1 

Способен 

представлять 

современную 

научную картину 

мира, выявлять 

естественнонаучную 

сущность проблемы, 

формулировать 

задачи, определять 

пути их решения и 

оценивать 

эффективность 

выбора и методов 

правовой защиты 

результатов 

интеллектуальной 

деятельности с 

учетом специфики 

научных 

исследований для 

создания 

разнообразных 

методик, аппаратуры 

и технологий 

производства в 

приборостроении 

И.ОПК(У)

-1.1 

Представляет современную 

научную картину мира 

 

ОПК(У)-

1.1. З1 
Знает методы научного исследования 

ОПК(У)-

1.1. У1 

Умеет проанализировать опыт 

предыдущих поколений и сделать 

оптимальный выбор с учетом специфики 

научных исследований 

И.ОПК(У)

-1.2 

Выявляет 

естественнонаучную 

сущность проблемы 

ОПК(У)-

1.2. З1 

Знает законы математики, естественных и 

технических наук 

ОПК(У)-

1.2. У1 

Умеет выявлять естественнонаучную 

сущность проблемы при создания 

разнообразных методик, аппаратуры и 

технологий производства в 

приборостроении 

И.ОПК(У)

-1.3 

Формулирует задачи и 

определяет пути их решения 

на основе оценки 

эффективности выбора с 

учетом специфики научных 

исследований в сфере 

обработки, передачи и 

измерения сигналов 

различной физической 

природы в сложных 

измерительных трактах 

ОПК(У)-

1.3. З1 

Знает принципы обработки, передачи и 

измерения сигналов различной 

физической природы в сложных 

измерительных тракта 

ОПК(У)-

1.3. З2 

Знает принципы правовой защиты 

интеллектуальной собственности 

ОПК(У)-

1.3. У1 

Умеет оценивать эффективность выбора 

научных исследований в сфере 

обработки, передачи и измерения 

сигналов различной физической природы 

в сложных измерительных трактах 

ОПК(У)-

1.3. У2 

Умеет использовать методы правовой 

защиты результатов интеллектуальной 

деятельности 

ОПК(У)-

1.3. В1 

Владеет опытом формулирования 

измерительных задач и определения 

путей их решения 

ОПК(У)-2 

Способен 

организовать 

проведение научного 

исследования и 

разработку, 

И.ОПК(У)

-2.1 

Организует проведение 

научных исследований в 

целях разработки приборов и 

комплексов различного 

назначения; 

ОПК(У)-

2.1. З1 

Знает приемы проведение научных 

исследований 

ОПК(У)-

2.1. У1 

Умеет проводить научных исследования 

при разработки приборов и комплексов 

различного назначений 



 

Код 

компетен-

ции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы 

компетенций) 

Код 

индикато

ра 

Наименование индикатора 

достижения  

 

Код  
Наименование  

 

представлять и 

аргументированно 

защищать 

полученные 

результаты 

интеллектуальной 

деятельности, 

связанные с 

обработкой, 

передачей и 

измерением сигналов 

различной 

физической природы 

в приборостроении 

ОПК(У)-

2.1. В1 

Владеет опытом организации научных 

исследований в рамках поставленной 

задачи 

И.ОПК(У)

-2.2 

Представляет и 

аргументированно защищает 

полученные результаты, 

связанные с научными 

исследованиями для создания 

и освоения разнообразных 

методик и аппаратуры, 

разработки и технологий 

производства приборов и 

комплексов различного 

назначения 

ОПК(У)-

2.2. З1 

Знает основы представления и защиты 

результатов своих научных исследований  

ОПК(У)-

2.2. У1 

Умеет аргументированно защищать 

результаты своих исследований 

ОПК(У)-

2.2. В2 

Владеет опытом защиты результаты  

своих научных исследований  в рамках 

поставленной задачи 

ОПК(У)-3 

Способен 

приобретать и 

использовать новые 

знания в своей 

предметной области 

на основе 

информационных 

систем и технологий, 

предлагать новые 

идеи и подходы к 

решению 

инженерных задач 

И.ОПК(У)

-3.1 

Приобретает и использует 

новые знания в своей 

предметной области на 

основе информационных 

систем и технологий 

ОПК(У)-

3.1. З1 

Знает пути получения новые знания в 

своей предметной области на основе 

информационных систем и технологий 

ОПК(У)-

3.1. У1 

Умеет приобретать и оценивать 

значимость новых знания в своей 

предметной области  

ОПК(У)-

3.1. В1 

Владеет опытом приобретения  новые 

знания в своей предметной области на 

основе информационных систем и 

технологий 

И.ОПК(У)

-3.2 

Предлагает новые идеи и 

подходы на основе 

информационных систем и 

технологий к решению 

инженерных задач 

ОПК(У)-

3.2. З1 

Знает типичные подходы к решению 

инженерных задач 

ОПК(У)-

3.2. У1 

Умеет предлагать новые идеи и подходы 

на основе информационных систем и 

технологий к решению инженерных задач 

ОПК(У)-

3.2. В1 

Владеет опытом решения инженерных 

задач 

И.ОПК(У)

-3.3 

Применяет современные 

программные пакеты для 

создания и редактирования 

документов и технической 

документации, 

компьютерного 

моделирования, решения 

задач инженерной графики  

ОПК(У)-

3.3. З1 

Знает современные программные пакеты 

для создания и редактирования 

документов, компьютерного 

моделирования, решения задач 

инженерной графики 

ОПК(У)-

3.3. У1 

Умеет применять современные 

программные пакеты для создания и 

редактирования документов и 

технической документации, 

компьютерного моделирования, решения 

задач инженерной графики  с учетом 

специфики поставленной задачи 

ОПК(У)-

3.3. В1 

Владеет опытом применения 

современные программные пакеты для 

создания и редактирования документов и 

технической документации, 

компьютерного моделирования, решения 

задач инженерной графики 

 

 

2. Вид практики, способ, форма и место ее проведения 

Вид практики: производственная. 

Тип практики: научно-исследовательская работа в семестре 

Формы проведения:  

Дискретно (по периоду проведения практики) - путем чередования в календарном учебном 

графике периодов учебного времени для проведения практики с периодами учебного 

времени для проведения теоретических занятий. 

Способ проведения практики: стационарная. 

Места проведения практики: структурные подразделения университета. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам предоставляются 

места практик с учетом их состояния здоровья и требований по доступности (в соответствии 

с рекомендациями ИПРА, относительно рекомендованных условий труда). 

 



 

3. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ООП 

При прохождении практики будут сформированы следующие результаты обучения: 

 
Планируемые результаты обучения при прохождении практики Индикатор достижения 

компетенции  Код Наименование 

РП-1 Применять приобретенные ранее и новые теоретические знания 

для решения поставленной задачи в рамках научно-

исследовательской работы 

И.ОПК(У)-1.1 

И.ОПК(У)-1.2 

И.ОПК(У)-3.1 

РП-2 Формулировать задачи и определяет пути их решения с учетом 

специфики научно-исследовательской работы 

И.УК(У)-2.1 

И.УК(У)-2.2 

И.ОПК(У)-1.3 

И.ОПК(У)-3.2 

РП-3 Организовывать и проводить мероприятия по решению 

поставленных задач в рамках научно-исследовательской работы 

И.ОПК(У)-2.1 

И.ОПК(У)-3.2 

РП-4 Применять в своей научно-исследовательской работе различные 

приборы и системы измерения и контроля 

И.ОПК(У)-1.3 

И.ОПК(У)-2.1 

РП-5 Получать, обрабатывать, анализировать и интерпретировать  

данных, полученных при теоретических и экспериментальных 

исследованиях в рамках научно-исследовательской работы 

И.УК(У)-2.3 

И.ОПК(У)-3.3 

РП-6 Представлять и публичной защищать результаты своей работы в 

виде отчета и / или  научной публикации 

И.ОПК(У)-2.2 

И.УК(У)-2.2 

И.УК(У)-2.3 

 

4. Структура и содержание практики 

Содержание этапов практики: 

 

№ 

семестра 

Этапы практики, 

краткое содержание (виды работ) 

Формируемый 

результат 

обучения 

1 Предварительная постановка задачи по теме магистерской 

диссертации: 

 подбор и изучение литературы, нормативно-правовых документов; 

 обработка и анализ полученной информации; 

 разработка предварительной постановки задачи; 

 определение путей решения поставленной задачи;  

 планирование экспериментальных исследований для 

подтверждения теоретических исследований 

 подготовка отчета. 

РП-1, РП-2 

РП-3, РП-5, 

РП-6 

2 Конкретизация задачи исследования: 

 описание исследуемого объекта; 

 формирование целей и критериев, поиск методов решения, 

обоснование выбранного анализа, техники исследования; 

 поисковое исследование в части определения теоретической и 

практической значимости; 

 проведение экспериментальных исследований  и интерпретация 

полученных результатов; 

 подготовка промежуточных результатов исследования к 

представлению  на научных конференциях; 

 подготовка отчета. 

РП-1, РП-2, 

РП-3, РП-4 

РП-5,  РП-6 

3 Формализация результатов исследования: 

 окончательная постановка задачи магистерской диссертации; 

 обоснование выбора метода решения задачи и его реализация; 

РП-3, РП-4, 

РП-5, РП-6 



 

 получение обобщенных, качественных, численных 

результатов; 

 подготовка и представления результатов исследования на 

научных конференциях; 

 подготовка отчета. 

 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики 

5.1. Учебно-методическое обеспечение : 

1. Ким К. К. Средства электрических измерений и их поверка: учебное пособие / К. К. 

Ким, Г. Н. Анисимов, А. И. Чураков ; под редакцией К. К. Кима. – Санкт-Петербург: Лань, 

2018. – 316 с. – Текст: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/107287 (дата обращения: 04.03.2019). – Режим доступа: из 

корпоративной сети ТПУ.  

2. Клаассен К. Б. Основы измерений. Датчики и электронные приборы: учебное 

пособие / К. Б. Клаассен, Е. В. Воронов, А. Л. Ларин. – 4-е изд. – Долгопрудный: Интеллект, 

2012. – 352 с. – Текст: электронный. – URL: https://new.znanium.com/catalog/product/413191 

(дата обращения: 04.03.2019). – Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. 

3. Богомолова, С. А. Метрология и измерительная техника. Технические требования к 

средствам измерений: учебник / С. А. Богомолова, И. В. Муравьева. – Москва: МИСИС, 

2019. – 172 с. – Текст: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/128992 (дата обращения: 04.03.2019). – Режим доступа: из 

корпоративной сети ТПУ. 

4. Алешин, Н.П. Физические методы неразрушающего контроля сварных соединений: 

учебник / Н.П. Алешин. — 2-е изд. — Москва: Машиностроение, 2013. — 576 с. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/63211 (дата обращения: 02.03.2019). — Режим доступа: из 

корпоративной сети ТПУ. 

5. Федоров, Б. В. Организация службы неразрушающего контроля и диагностики: 

учебное пособие / Б. В. Федоров. — Тюмень: ТюмГНГУ, 2013. — 202 с.  — Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/64532 (дата обращения: 02.03.2019). — Режим доступа: из 

корпоративной сети ТПУ. 

 

5.2. Информационное и программное обеспечение 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

1. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы доступны 

по ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb 

2. Электронно-библиотечные системы (ЭБС) доступны по ссылке: 

https://www.lib.tpu.ru/html/ebs 

3. Базы научного цитирования доступны по ссылке: 

https://www.lib.tpu.ru/html/scientific-citation-bases 
 

Лицензионное программное обеспечение (в соответствии с Перечнем лицензионного 

программного обеспечения ТПУ): 

WinDjView; 7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; AkelPad; Design 

Science MathType 6.9 Lite; MathWorks MATLAB Full Suite R2017b; Document Foundation 

LibreOffice; Far Manager; Google Chrome; Mozilla Firefox ESR; PTC Mathcad 15 Academic 

Floating; Tracker Software PDF-XChange Viewer; WinDjView; Microsoft Office 2007 Standard 

Russian Academic; Microsoft Visual Studio 2019 Community; NI LabVIEW 2009 ASL; Microsoft 

Visual Studio 2019 Community; Oracle VirtualBox; Tracker Software PDF-XChange Viewer 

https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb
https://www.lib.tpu.ru/html/ebs
https://www.lib.tpu.ru/html/scientific-citation-bases

