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1. Общая структура государственной итоговой аттестации 

 

Государственная итоговая аттестация по направлению 12.04.04 Биотехнические 

системы и технологии (Профиль: «Биомедицинская инженерия») включает защиту 

выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 

процедуру защиты. 

 

Код 

компетенции 
Наименование компетенции 

Подготовка и 

защита ВКР 

 

УК(У)-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий 
+ 

УК(У)-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла + 

УК(У)-3 Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая 

командную стратегию для достижения поставленной цели 
+ 

УК(У)-4 Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе 

на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального 

взаимодействия 

+ 

УК(У)-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе 

межкультурного взаимодействия 
+ 

УК(У)-6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и 

способы ее совершенствования на основе самооценки 
+ 

ОПК(У)-1 Способен представлять современную научную картину мира, выявлять 

естественнонаучную сущность проблемы, формулировать задачи, определять 

пути их решения и оценивать эффективность выбора и методов правовой 

защиты результатов интеллектуальной деятельности с учетом исследований, 

разработки и проектирования биотехнических систем и технологий 

+ 

ОПК(У)-2 Способен организовать проведение научного исследования и разработку, 

представлять и аргументированно защищать полученные результаты 

интеллектуальной деятельности, связанные с методами и средствами 

исследований в области биотехнических систем и технологий 

+ 

ОПК(У)-3 Способен приобретать и использовать новые знания в своей предметной 

области на основе информационных систем и технологий, предлагать новые 

идеи и подходы к решению инженерных задач 

+ 

ПК(У)-1 

Способен анализировать состояние научно-технической проблемы, 

технического задания, ставить цели и задач проектирования биотехнических 

систем и медицинских изделий на основе подбора и изучения литературных и 

патентных источников. 

+ 

ПК(У)-2 

Способен  разрабатывать математические модели биотехнических систем и 

медицинских изделий, выбирать метод их моделирования, оценивать степень 

их адекватности. 

+ 

ПК(У)-3 

Способен выбирать метод и разрабатывать программу экспериментальных 

исследований, проводить медико-биологические исследования с 

использованием технических средств, выбирать метод обработки результатов 

исследований. 

+ 

ПК(У)-4 
Способен проектировать инновационные биотехнические системы и 

технологии. 
+ 

ПК(У)-5 
Способен организовывать  процессы интеграции  инновационных 

биотехнических  систем  и технологий. 
+ 

ПК(У)-6 

Способен оценивать технологичность конструкторских решений, применять и 

разрабатывать технологические процессы внедрения и обслуживания 

биотехнических систем и медицинских изделий. 

+ 

ДПК (У)-1 

Способен проектировать и организовывать учебный процесс по 

образовательным программам с использованием современных образовательных 

технологий 

+ 

 

 

 

 

 



 

2. Содержание и порядок организации государственного экзамена 

 

Государственный экзамен не предусмотрен учебным планом. 

 

 

3. Содержание и порядок организации защиты выпускной квалификационной работы 

 

3.1. Содержание выпускной квалификационной работы 

3.1.1. Выпускная квалификационная работа (ВКР) представляет собой выполненную 

обучающимися работу, демонстрирующую уровень достигнутых результатов обучения. 

3.1.2. ВКР имеет следующую структуру: 

− Титульный лист, 

− Запланированные результаты обучения по программе, 

− Задание на выполнение ВКР, 

− Реферат, 

− Определения, обозначения, сокращения, нормативные ссылки, 

− Оглавление, 

− Введение, 

− Обзор литературы, 

− Объект и методы исследования, 

− Расчеты и аналитика (аналитический обзор, теоретический анализ, инженерные 

расчеты, разработка конструкции, технологическое, организационное, 

эргономическое проектирование и др.), 

− Результаты проведенного исследования (разработки), 

− Раздел «Финансовый менеджмент, ресурсоэффективность и ресурсосбережение», 

− Раздел «Социальная ответственность», 

− Заключение (выводы), 

− Список публикаций студента, 

− Список использованных источников, 

− Приложения. 

 

3.2. Порядок защиты выпускной квалификационной работы 

3.2.1. Защита ВКР проводится на заседании государственной экзаменационной комиссии. 

3.2.2. Методика и критерии оценки ВКР приведены в Фонде оценочных средств ГИА. 

 

4. Список источников для подготовки к государственной итоговой аттестации 

 

4.1. Основные источники: 

1. Абдуллин И.Ш., Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы : 

учебное пособие / И.Ш. Абдуллин, Е.А. Пашкова, Ф.С. Шарифуллин. - Казань : Издательство 

КНИТУ, 2011. - 106 с. - ISBN 978-5-7882-1235-7. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант 

студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785788212357.html (дата 

обращения: 27.11.2020). - Режим доступа : по подписке. 

2. Баранов В.Н. Медицинская диагностическая техника: учебное пособие / 

В.Н.Баранов, М.С. Бочков, В.А. Акмашев. — Тюмень : ТюмГНГУ, 2013. — 144 с. — ISBN 

978-5-9961-0738-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://ezproxy.ha.tpu.ru:2330/book/55418 (дата обращения: 25.11.2020). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

3. Илясов Л.В., Биомедицинская аналитическая техника : учеб. пособие / Л.В. 

Илясов. - СПб. : Политехника, 2012. - 350 с. - ISBN 978-5-7325-1012-6. - Текст : электронный 

// ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL: 



 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785732510126.html (дата обращения: 27.11.2020). - 

Режим доступа : по подписке. 

4. Кореневский Н.А. Проектирование биотехнических систем медицинского 

назначения. Средства обработки и отображения : учебник для вузов / Н. А. Кореневский, З. 

М. Юлдашев. — Старый Оскол: ТНТ, 2018. — 332 с.  

5. Кореневский Н.А. Проектирование биотехнических систем медицинского 

назначения. Средства оценки состояния биообъектов: учебник для вузов / Н.А. Кореневский, 

З.М. Юлдашев. — Старый Оскол: ТНТ, 2018. — 456 с. 

6. Кореневский Н. А. Биотехнические системы медицинского назначения: учебник / 

Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев. — Старый Оскол: ТНТ, 2013. — 688 с.: ил. — 

Библиогр.: с. 670-673— Схема доступа: https://search.rsl.ru/ru/record/01006544220 

7. Кореневский Н.А. Приборы, аппараты, системы и комплексы медицинского 

назначения. Техническое обеспечение здравоохранения, электрофизиологическая техника : 

учебник для вузов /Н.А. Кореневский, З.М. Юлдашев. — Старый Оскол: ТНТ, 2019. — 268 с. 

8.  Минаев, Владимир Павлович. Лазерные медицинские системы и медицинские 

технологии на их основе : Учебное пособие / Национальный исследовательский ядерный 

университет "МИФИ". — 1. — Долгопрудный: Издательский дом "Интеллект", 2017. — 352 

с.. — Профессиональное образование.. — ISBN 978-5-91559-242-0.Схема 

доступа: http://znanium.com/go.php?id=968233  

9. Попечителев Е.П. Технические методы диагностики биоматериалов: учебное 

пособие / Е. П. Попечителев. — Старый Оскол: ТНТ, 2014. — 316 с. 

10. Тучин, В. В. Лазеры и волоконная оптика в биомедицинских исследованиях / 

В. В. Тучин. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2010. — 499 с. — ISBN 978-5-9221-1278-9. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/2350 (дата обращения: 26.11.2020). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

11. Федотов, А. А.. Введение в цифровую обработку биомедицинских 

изображений : учебное пособие [Электронный ресурс] / Федотов А. А.. — Санкт-Петербург: 

Лань, 2019. — 108 с.. — Книга из коллекции Лань - Информатика.. — ISBN 978-5-8114-3458-

9. Схема доступа: https://e.lanbook.com/book/112697 

 

Дополнительная литература  

 

1. Гусев В.Г. Получение информации о параметрах и характеристиках организма и 

физические методы воздействия на него: учебное пособие/В. Г. Гусев – М.: 

Машиностроение, 2004. – 507с.  

2. Кореневский Н.А. Приборы, аппараты, системы и комплексы медицинского 

назначения. Приборы и комплексы для лабораторного анализа : учебник для вузов / Н. А. 

Кореневский, З. М. Юлдашев. — Старый Оскол: ТНТ, 2019. — 352 с. 

3. Кореневский Н.А. Приборы, аппараты, системы и комплексы медицинского 

назначения. Средства регистрации неэлектрических характеристик биообъектов : учебник 

для вузов / Н. А. Кореневский, З. М. Юлдашев. — Старый Оскол: ТНТ, 2019. — 268 с.: ил.. 

— Библиогр.: с. 266-267. 

4.  Кореневский Н. А.. Биотехнические системы медицинского назначения : учебник 

/ Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев. — Старый Оскол: ТНТ, 2013. — 688 с. 

5. Илясов Л.В. Физические основы и технические средства медицинской 

визуализации : учебное пособие / Л. В. Илясов. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 

2017. — 324 с. — ISBN 978-5-8114-2643-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://ezproxy.ha.tpu.ru:2330/book/95140 (дата обращения: 

25.11.2020). — Режим доступа: для авториз. Пользователей. 

http://znanium.com/go.php?id=968233
https://e.lanbook.com/book/112697


 

6. Попечителев Е.П. Аналитические исследования в медицине, биологии и экологии 

: учебное пособие / Е. П. Попечителев, О. Н. Старцева. — Москва: Высшая школа, 2003. — 

279 с.  

7. Попечителев Е.П. Электрофизиологическая и фотометрическая медицинская 

техника. Теория и проектирование: учебное пособие / Е. П. Попечителев, Н. А. Кореневский; 

Под ред. Е. П. Попечителева. — Москва: Высшая школа, 2002. — 470 с.: ил.. — 

Биомедицинская техника. — Библиогр.: с. 463-466. 

8. Калакутский Л.И. Аппаратура и методы клинического мониторинга : учебное 

пособие для вузов / Л. И. Калакутский, Э. С. Манелис. — Москва: Высшая школа, 2004. — 

156 с.: ил.. — Библиогр.: с. 152-156.. — ISBN 5-06-004800-4— Схема доступа: 

https://www.studmed.ru/kalakutskiy-li-manelis-es-apparatura-i-metody-klinicheskogo-

monitoringa_10788d2dd42.html,  https://zh.b-ok.cc/book/1017378/06c387, 

https://search.rsl.ru/ru/record/01000613805 

9. Самородов А.В., Лабораторная медицинская техника. Ч. 1 : Учеб. пособие / 

Самородов А.В., Под ред. И.Н. Спиридонова. - М. : Издательство МГТУ им. Н. Э. Баумана, 

2006. - 24 с. - ISBN 5-7038-2872-4. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : 

[сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5703828724.html (дата обращения: 

27.11.2020). - Режим доступа : по подписке. 

10. Устюжанин В.А. Технические средства диагностики и лечебного воздействия : 

учебное пособие для вузов / В. А. Устюжанин. — Старый Оскол: ТНТ, 2018. — 392 с. 

 

 

4.2. Методическое обеспечение: 

1. Приказ № 6/од от 10.02.2014 г. об утверждении и введении в действие 

"Положения о выпускных квалификационных работах бакалавра, специалиста и 

магистра в ТПУ" 

 
 

Программа ГИА составлена на основе Общей характеристики образовательной 

программы по направлению 12.04.04 Биотехнические системы и технологии, профиль 

«Биомедицинская инженерия» (приема 2020 г., очная форма обучения). 

 

Разработчик(и): 
Должность Подпись ФИО 

Доцент ОЭИ ИШНКБ  Е.Ю. Дикман  

Доцент ОЭИ ИШНКБ  А.А. Аристов 

 

Программа одобрена на заседании Отделения Электронной инженерии (протокол от 

«30»_июня_2020 г. №35). 
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