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1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП (п. 5 Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к 

профессиональной деятельности. 

Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 
Составляющие результатов освоения 

(дескрипторы компетенции) 

Код 

индикатора 

Наименование 

индикатора 

достижения 

Код  Наименование 

ОПК(У)-3 

Способен проводить 

экспериментальные 
исследования и измерения, 

обрабатывать и 

представлять полученные 
данные с учетом 

специфики методов и 

средств технических 
измерений в 

приборостроении 

И.ОПК(У)-
3.1 

Выбирает и 
использует 

соответствующие 

ресурсы, 
современные 

методики и 

оборудование для 
проведения 

экспериментальных 

исследований и 
измерений 

ОПК(У)

-3.1В1 

Владеет опытом выбора соответствующих 

ресурсов, современных методик и 

оборудования для проведения 
экспериментальных исследований и измерений 

ОПК(У)

-3.1У1 

Умеет применять соответствующие ресурсы, 

современные методики и оборудование для 

проведения экспериментальных исследований 
и измерений 

ОПК(У)

-3.1З1 

Знает современные методики и оборудование 

для проведения экспериментальных 
исследований и измерений 

И.ОПК(У)-
3.2 

Обрабатывает и 
представляет 

полученные 

экспериментальные 
данные для 

получения 

обоснованных 
выводов 

ОПК(У)
-3.2В1 

Владеет опытом обработки и представления 

полученных экспериментальных данных для 

получения обоснованных выводов 

ОПК(У)
-3.2У1 

Умеет обрабатывать и представлять 

полученные экспериментальные данные для 

получения обоснованных выводов 

ОПК(У)
-3.2З1 

Знает методы обработки и представления 

полученных экспериментальных данных для 

получения обоснованных выводов 

ПК(У)-6 

Способен к 

проектированию и 
конструированию 

контрольно-

измерительных приборов и 
систем в соответствии с 

техническим заданием 

И.ПК(У)-6.1 

Определяет 
конструктивные 

особенности 

разрабатываемых 
контрольно-

измерительных 

приборов и систем 

ПК(У)-

6.1В2 

Владеет навыками определения 
конструктивных особенностей 

разрабатываемых контрольно-измерительных 

приборов и систем 

ПК(У)-
6.1В2 

Умеет определять условия и режимы 

эксплуатации разрабатываемых контрольно-

измерительных приборов и систем 

ПК(У)-

6.1З2 

Знает возможные конструктивные особенности 
разрабатываемых контрольно-измерительных 

приборов и систем 

И.ПК(У)-6.2 

Разрабатывает 

техническое задание 
и конструкторскую 

документацию на 

проектирование 
контрольно-

измерительных 

приборов и систем 

ПК(У)-

6.2В1 

Владеет навыками разработки технического 
задания на проектирование контрольно-

измерительных приборов и систем, их 

составных частей 

ПК(У)-
6.2У1 

Умеет разрабатывать техническое задание 

ПК(У)-

6.2З1 

Знает правила составления технического 

задания 

И.ПК(У)-6.3 

Проектирует 

контрольно-

измерительные 
приборы и системы 

при помощи 

программных 
средств 

ПК(У)-

6.3В2 

Владеет навыками применения программные 
средства для проектирования контрольно-

измерительных приборов и систем 

ПК(У)-

6.3У2 

Умеет применять программные средства для 
проектирования контрольно-измерительных 

приборов и систем 

ПК(У)-

6.3З2 

Знает программные средства для 
проектирования контрольно-измерительных 

приборов и систем 

 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП 

Дисциплина относится к вариативной части Блока 1 учебного плана образовательной 

программы. 
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3. Планируемые результаты обучения по дисциплине  

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Индикатор 

достижения 

компетенции 
Код Наименование 

РД1 Применять навыки планирования, подготовки, проведения 

теоретических и экспериментальных исследований, а также 

представления и интерпретации полученных результатов. 
И.ОПК(У)-3.1 

И.ОПК(У)-3.2 
И.ПК(У)-6.1 

И.ПК(У)-6.2 
И.ПК(У)-6.3 

РД2 Разрабатывать нормативную, техническую и методическую 

документацию в области неразрушающего контроля и 

измерительной техники. 
РД3 Разрабатывать инновационные и эффективные методы и средства 

измерения и контроля и осуществлять комплексную 

профессиональную деятельность при их разработке. 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

представлены в календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

Основные виды учебной деятельности 
Разделы дисциплины Формируемый 

результат обучения 

по дисциплине 

Виды учебной деятельности Объем 

времени, 

ч. 

Раздел 1. «Магнитный контроль»: 

РД1, РД2, РД3 

Лекции 12 

Практические занятия 8 

Лабораторные занятия 8 

Самостоятельная работа 48 

Раздел 2. «Вихретоковый контроль»: 

РД1, РД2, РД3 

Лекции 12 

Практические занятия 8 

Лабораторные занятия 8 

Самостоятельная работа 48 

Раздел 3. «Основы электрического 

неразрушающего контроля»: 
РД1, РД2, РД3 

Лекции 9 

Практические занятия 6 

Лабораторные занятия 6 

Самостоятельная работа 43 

 

Содержание разделов дисциплины: 

Раздел 1. «Магнитный контроль» 

Темы лекций: 

1. Магнитная дефектоскопия. Физические основы и технология магнитопорошковой 

дефектоскопии. Пондеромоторные, магнитостатические и индукционные 

магнитные толщиномеры покрытий. 

Темы практических занятий: 

1. Принципы локализации источников сигнала от отдельных областей исследуемого 

объекта 

Названия лабораторных работ: 

1. Исследование магнитного толщиномера МТ2003. 

2. Магнитопорошковый контроль (ПМД-70). 

 

Раздел 2. «Вихретоковый контроль» 

Темы лекций: 

1. Физические основы метода. Теория проходного ВТП. Комплексные плоскости 

вносимого напряжения ВТП над немагнитным и ферромагнитным 

полупространством и листом. 

Темы практических занятий: 
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1. Чувствительность к дефектам изделия. Отстройка от влияния мешающих факторов 

в вихретоковых средствах неразрушающего контроля. 

Названия лабораторных работ: 

1. Вихретоковая дефектоскопия (ВД-12НФМ). 

2. Исследование вихретокового толщиномера ВТ-01. 

3. Измерение удельной электропроводности (ВЭ-17НЦ). 

 

Раздел 3. «Основы электрического неразрушающего контроля» 

Темы лекций: 

1. Свойства электрических материалов, методы и средства измерения 

электрических величин. Электропараметрические методы электрического НК. 

Темы практических занятий: 

1. Чувствительность к дефектам изделия. Отстройка от влияния мешающих факторов 

в электрических средствах неразрушающего контроля. 

Названия лабораторных работ: 

1. Электрический контроль. 

2. Измерение удельной электропроводности (ВЭ-17НЦ). 

 

Тематика курсовых работ: 

1. Методика вихретоковой дефектоскопии водогазопроводных труб 

2. Методика вихретоковой дефектоскопии немагнитных труб 

3. Методика вихретоковой дефектоскопии тела бурильной трубы 

4. Методика вихретоковой дефектоскопии замков бурильной трубы 

 

5. Организация самостоятельной работы студентов 

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) предусмотрена 

в следующих видах и формах: 

 Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных 

источников информации по проблеме курса; 

 Поиск, анализ, структурирование информации; 

 Выполнение курсового проекта; 

 Подготовка к лабораторным работам и практическим занятиям; 

 Подготовка к оценивающим мероприятиям. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1. Учебно-методическое обеспечение  

Основная литература 

1. Гольдштейн А.Е. Физические основы получения информации: учебник для 

Гольдштейн А.Е. Физические основы получения информации: учебник для прикладного 

бакалавриата / — М.: Юрайт, 2016. — 292 с. 

2. Алешин, Н.П. Физические методы неразрушающего контроля сварных соединений 

: учебник / Н.П. Алешин. — 2-е изд. — Москва: Машиностроение, 2013. — 576 с. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/63211 (дата обращения: 25.02.2018). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

3. Калиниченко, Н. П. Атлас фотографий дефектов опасных производственных 

объектов : учебное пособие / Н. П. Калиниченко, А. Н. Калиниченко; Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт 

неразрушающего контроля (ИНК. — Томск: Изд-во ТПУ, 2013. —URL: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m192.pdf (дата обращения: 25.02.2018). — Режим 

доступа: из корпоративной сети ТПУ. — Текст: электронный. 

 

http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/27076
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m192.pdf
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Дополнительная литература 

4. Калиниченко, Н. П. Лабораторный практикум по контролю проникающими 

веществами. Капиллярный контроль : учебное пособие / Н. П. Калиниченко, А. Н. 

Калиниченко; Национальный исследовательский Томский политехнический университет 

(ТПУ), Институт неразрушающего контроля (ИНК. — Томск: Изд-во ТПУ, 2013. — URL: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m225.pdf (дата обращения: 25.02.2018). — Режим 

доступа: из корпоративной сети ТПУ. — текст: электронный. 

5. Калиниченко, А.В. Справочник инженера по контрольно-измерительным приборам 

и автоматике : справочник / А.В. Калиниченко, Н.В. Уваров, В.В. Дойников. — 3-е изд., доп. 

и перераб. — Вологда : Инфра-Инженерия, 2017. — 564 с. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/108633 (дата 

обращения: 25.02.2018). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

6. Оглезнева, Л. А. Лабораторный практикум. Акустические методы контроля и 

диагностики. Акустико-эмиссионный метод контроля: учебное пособие / Л. А. Оглезнева, А. 

П. Саженов; Национальный исследовательский Томский политехнический университет 

(ТПУ), Институт неразрушающего контроля (ИНК). — Томск: Изд-во ТПУ, 2012. —URL: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m039.pdf (дата обращения: 25.02.2018). — Режим 

доступа: из корпоративной сети ТПУ. — Текст: электронный. 

 

6.2. Информационное и программное обеспечение: 

1. Учебник «Физические основы получения информации» - 

http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/a/ALGOL/disziplins/Tab1 

2. Учебное пособие «Физические основы измерительных преобразований» - 

http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/a/ALGOL/disziplins/Tab1 

3. Методические указания по выполнению лабораторных работ по дисциплине 

«Первичные измерительные преобразователи и приборы» - 

http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/a/ALGOL/disziplins/Tab1 

4. Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине 

«Первичные измерительные преобразователи и приборы» - 

http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/a/ALGOL/disziplins/Tab1 

Информационно-справочные системы: 

Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы доступны по 

ссылке: https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb 

 

Лицензионное программное обеспечение: 

WinDjView; 7-Zip; Adobe Acrobat Reader DC; Adobe Flash Player; AkelPad; Design 

Science MathType 6.9 Lite; Document Foundation LibreOffice; Far Manager; Google Chrome; 

Mozilla Firefox ESR; PTC Mathcad 15 Academic Floating; Tracker Software PDF-XChange 

Viewer 

 

7. Особые требования к материально-техническому обеспечению дисциплины 

 

В учебном процессе используется следующее лабораторное оборудование для 

практических и лабораторных занятий: 

 

№ Наименование 

специальных 

помещений 

Наименование оборудования 

1.  Аудитория для проведения 

учебных занятий всех типов, 

курсового проектирования, 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

634028, Томская область, г. 

Проектор Panasonic PT-VX400E - 1 шт.; Настенный моторизированный экран 

для проектора Projecta Cjmpact Electrol 183*240 - 1 шт.; Осциллограф АСК-

2067 - 1 шт.; 

Доска аудиторная настенная - 1 шт.;Комплект учебной мебели на 42 

посадочных мест; 

Компьютер - 1 шт.; Проектор - 1 шт. 

 

http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/27076
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m225.pdf
http://catalog.lib.tpu.ru/files/names/document/RU/TPU/pers/29341
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m039.pdf
http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/a/ALGOL/disziplins/Tab1
http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/a/ALGOL/disziplins/Tab1
http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/a/ALGOL/disziplins/Tab1
http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/a/ALGOL/disziplins/Tab1
https://www.lib.tpu.ru/html/irs-and-pdb
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Томск, Савиных улица, д. 7 

506 

2.  Аудитория для проведения 

учебных занятий всех типов, 

курсового проектирования, 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации (учебная 

лаборатория) 

634028, Томская область, г. 

Томск, Савиных улица, д. 7 

410 

Цифровой измеритель изоляции ВМ-25 - 1 шт.; Толщиномер МТ-2003 - 1 шт.; 

Плата сбора данных NI 6221 USB 779808-04 - 1 шт.; Усилитель мощности 

FeeITech FYA2010S - 2 шт.; Осциллограф цифровой GDS-71102A - 1 шт.; 

Осциллограф WJ 314 - 1 шт.; Кабельный прибор ИРК-ПРО v7.4 - 2 шт.; 

Преобразователь П-1С (датчик Холла для соленоидов) - 1 шт.; 

Миллитесламетр портативный универсальный ТПУ-06 - 1 шт.; Ноутбук Asus 

К72F - 3 шт.; Преобразователь ФП-34 (феррозондовый) - 1 шт.; Пробойная 

установка MI-2094 - 1 шт.; Ноутбук DELL D430 - 1 шт.; Блок 

намагничивания "Блок намагничивающего тока БНТ-09" - 1 шт.; 

Осциллограф С1-137 - 1 шт.; Генератор WW2571 - 1 шт.; Вольтметр В 7-38 - 

1 шт.; Фотоэлектроколориметр КФК-2 - 1 шт.; Система контроля соосности 

сварных соединений - 1 шт.; USB-6002 многофункциональное устройство 

ввода/вывода - 2 шт.; Источник питания GPS-4251 - 1 шт.; Дефектоскоп 

вихретоковый ВД-12НФМ - 1 шт.; Модуль АЦП/ЦАП USB3000 - 2 шт.; 

Вольтметр В 7-35 - 1 шт.; Трещиномер электропотенциальный 281М с 

образцом в комплекте. - 1 шт.; Вихретоковый дефектоскоп ВДЗ-71 - 2 шт.; 

Магнитный толщиномер МТ-201 - 1 шт.; Блок намагничиваюшего тока БНТ-

ЭД-206М - 1 шт.; Источник питания GPC-3060D - 2 шт.; Генератор сигналов 

специальной формы SFG-2110 - 1 шт.; Устройство сбора данных NI USB-

6363 - 2 шт.; Ультрозвуковой толщиномер ТТ120 - 1 шт.; Коэрцитиметр 

КИМ-2М - 2 шт.; Магнитометр универсальный МФ-34ФМ - 2 шт.; Модуль 

цифрового усилителя IRAUDAMP7S - 2 шт.; Компьютер Intel Core i3 540 - 1 

шт.; Генератор сигналов произвольной формы WonderWave WW5061 - 1 шт.; 

Магнитный толщиномер МТ 2003 - 4 шт.; Цифровой осцилограф АСК-2067 - 

1 шт.; Генератор сигналов специальной формы SFG-2104 - 1 шт.; 

Комплект учебной мебели на 8 посадочных мест;Тумба стационарная - 1 шт.; 

Компьютер - 9 шт. 

 

 

Рабочая программа составлена на основе Общей характеристики образовательной 

программы по направлению 12.03.01 Приборостроение, специализация «Информационные 

системы и технологии в неразрушающем контроле и безопасности» (приема 2018 г., очная 

форма обучения). 

 

Разработчик(и): 

Должность Ученая степень, ученое звание ФИО 

Профессор ОКД ИШНКБ Д.т.н., профессор Гольдштейн А.Е. 

 

Программа одобрена на заседании выпускающего Отделения контроля и диагностики 

ИШНКБ (протокол от «25» июня 2018 г. №7). 

 

Заведующий кафедрой - руководитель отделения 

на правах кафедры отделения контроля и диагностики, _______________ /А.П. Суржиков/ 

д.ф.-м.н., профессор       подпись 
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Лист изменений рабочей программы дисциплины: 

Учебный год Содержание /изменение 
Обсуждено на заседании 

ОКД ИШНКБ  (протокол) 

2018/2019 1. Изменены фонды оценочных средств в соответствии с 

приказами ТПУ от 25.07.2018 г. № 58/од «Об утверждении 

и введении в действие «Системы оценивания результатов 

обучения в Томском политехническом университете» и от 

25.07.2018 г. № 59/од «Об утверждении и введении в 

действие иной редакции «Положения о проведении 

текущего контроля и промежуточной аттестации в ТПУ» 

Протокол №8 от 

27.08.2018 

2019/2020 1. Обновлено программное обеспечение 
2. Актуализировано учебно-методическое обеспечение в 

рабочей программе дисциплины с учетом развития науки, 

техники и технологий  

3. Актуализировано материально-техническое обеспечение 

дисциплины с учетом развития науки, техники и 

технологий 

Протокол №27 от 

24.06.2019 

2020/2021 1. Обновлено программное обеспечение 
2. Актуализировано учебно-методическое обеспечение в 

рабочей программе дисциплины с учетом развития науки, 

техники и технологий  

3. Актуализировано материально-техническое обеспечение 

дисциплины с учетом развития науки, техники и 

технологий 

Протокол №6-1 от 

01.09.2020 

 

 


