


 

1. Роль дисциплины «Диагностические системы, приборы и аппаратура контроля технологического оборудования» в 

формировании компетенций выпускника: 
 

Элемент образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

Динамические 

процессы в 

технологических 

машинах 

2 
ПК(У)-1 

Способен формулировать 

цели проекта (программы), 

задач при заданных 

критериях, целевых 

функциях, ограничениях, 

строить структуру их 

взаимосвязей, 

разрабатывать технические 

задания на создание новых 

эффективных технологий 

изготовления 

машиностроительных 

изделий, производств 

различного служебного 

назначения, средства и 

системы их 

инструментального, 

метрологического, 

диагностического и 

управленческого 

обеспечения, на 

модернизацию и 

автоматизацию 

действующих в 

машиностроении 

производственных и 

технологических процессов 

и производств, средства и 

системы, необходимые для 

реализации модернизации 

и автоматизации, 

определять приоритеты 

решений задач 

ПК(У)-

1.В1 

Владеть идеологией структурного подхода к проектированию, изготовлению, 

эксплуатации и переработке машиностроительной продукции 

ПК(У)-

1.В2 

Владеть навыками использования методов и средств научных исследований 

для решения задач конструкторско-технологического обеспечения 

машиностроительных производств 

ПК(У)-

1.В3 

Владеть опытом разработки технические задания на создание новых 

эффективных технологий изготовления машиностроительных изделий, 

производств различного служебного назначения 

ПК(У)-

1.У1 

Уметь использовать структурный подход к проектированию, изготовлению, 

эксплуатации и переработки машиностроительной продукции 

ПК(У)-

1.У2 

Уметь использовать в практической деятельности методы и средства научных 

исследований при решении задач конструкторско-технологического 

обеспечения машиностроительных производств 

ПК(У)-

1.У3 

Уметь разрабатывать технические задания на создание новых эффективных 

технологий изготовления машиностроительных изделий, производств 

различного служебного назначения 

ПК(У)-1.З1 
Знать структурный подход к проектированию, изготовлению, эксплуатации и 

переработки машиностроительных изделий 

ПК(У)-1.З2 
Знать структуру и состав, обеспечивающий части, технологические алгоритмы 

систем диагностики 

ПК(У)-1.З3 

Знать новые эффективные технологии изготовления машиностроительных 

изделий, производств различного служебного назначения, средства и системы 

их инструментального, метрологического, диагностического и 

управленческого обеспечения 

ПК(У)-7 Способен организовывать ПК(У)- Владеть навыками расчета количественных показателей надежности 



 

Элемент образовательной 

программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 

Код 

компетенции 

 

Наименование компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

и эффективно 

осуществлять контроль 

качества материалов, 

средств технологического 

оснащения, 

технологических 

процессов, готовой 

продукции, разрабатывать 

мероприятия по 

обеспечению необходимой 

надежности элементов 

машиностроительных 

производств при 

изменении действия 

внешних факторов, 

снижающих эффективность 

их функционирования, 

планировать мероприятия 

по постоянному 

улучшению качества 

машиностроительной 

продукции 

7.В1 технологических систем и их элементов 

ПК(У)-

7.В2 

Владеть навыками разработки систем диагностики технологических систем и 

их элементов 

ПК(У)-

7.В3 

Владеть навыками разработки средств технологического обеспечения качества 

машиностроительной продукции 

ПК(У)-

7.У1 

Уметь рассчитывать основные количественные показатели надежности 

технологических систем и их элементов 

ПК(У)-

7.У2 

Уметь выполнять исследования, необходимые для разработки систем 

диагностики, составить алгоритмы диагностирования состояния элементов 

технологических систем 

ПК(У)-

7.У3 

Уметь использовать методы и средства технологического обеспечения 

качества при изготовлении машиностроительной продукции 

ПК(У)-7.З1 
Знать методический подход и процедура, необходимые для разработки систем 

диагностики технологических систем 

ПК(У)-7.З2 
Знать методы, технологии проектирования и изготовление инструментальных 

систем, автоматизированные системы их контроля, диагностики 

ПК(У)-7.З3 
Знать методы и средства технологического обеспечения качества 

машиностроительных изделий 

ПК(У)-7.З4 
Знать транспортные и складские системы инструментообеспечения 

машиностроительных производств 

ПК(У)-19 

Способен к 

профессиональной 

эксплуатации 

современного 

оборудования и приборов 

(в соответствии с основной 

образовательной 

программой магистратуры) 

ПК(У)-

19.В1 

Владеть навыком профессиональной эксплуатации современное оборудование 

и приборы (в соответствии с основной образовательной программой 

магистратуры) 

ПК(У)-

19.У1 

Уметь профессионально эксплуатировать современное оборудование и 

приборы (в соответствии с основной образовательной программой 

магистратуры) 

ПК(У)-

19.31 

Знать современное оборудование и приборы (в соответствии с основной 

образовательной программой магистратуры) 

 

 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела 

дисциплины 

Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД-1 Применять знания общих законов, теорий, уравнений, 

методов диагностики и контроля технологического 
ПК(У)-1 

Раздел (модуль): 1. Основные 

методы контроля и 

Опрос  

Защита отчета по лабораторной 



 

оборудования диагностики 

технологического 

оборудования: визуально - 

инструментальный, тепловой, 

рентгенографический, 

ультразвуковой, 

вибрационный. 

работе 

РД-2 Выполнять расчеты по определению исправности и 

работоспособности технологического оборудования ПК(У)-7 

Раздел (модуль): 2. Дефекты, 

обнаруживаемые при помощи 

вибрационного контроля, 

основные понятия и термины.    

Опрос  

Защита отчета по лабораторной 

работе 

РД-3 Применять экспериментальные методы определения 

вибродиагностики технологического оборудования 

ПК(У)-19 

Раздел (модуль): 3. 

Вибродиагностические 

системы, приборы и 

аппаратура контроля 

технологического 

оборудования 

Опрос  

Защита отчета по лабораторной 

работе 

РД-4 Выполнять обработку и анализ данных, полученных 

при теоретических и экспериментальных 

исследованиях при диагностике и контроле 

технологического оборудования ПК(У)-19 

Раздел (модуль): 4. 

Вибродиагностика узлов 

технологического 

оборудования и методы 

снижения виброактивности 

элементов СПИД при 

механообработке 

Опрос  

Защита отчета по лабораторной 

работе 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   

 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 



 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

Шкала для оценочных мероприятий и зачета 

 
Степень 

сформированности 

результатов 

обучения 

Балл 
Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

55% ÷ 100% 55 ÷ 100 «Зачтено» Результаты обучения соответствуют минимально достаточным требованиям 

0% ÷ 54% 0 ÷ 54 «Неудовл.»/ 

 «Не зачтено» 

Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

 

4. Перечень типовых заданий  

 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Опрос 1. Основные термины и определения: исправность, неисправность, работоспособность. … 

2. Основные методы контроля и диагностики технологического оборудования: визуально - 

инструментальный, тепловой, рентгенографический, ультразвуковой, вибрационный 

2. Дефекты, определяемые рассматриваемыми методами, применяемые  приборы и 

аппаратура контроля. 

3. Что такое спектр сигнала. 

4. Что такое форма сигнала. 

5. Приборы и аппаратура, применяемые при контроле: визуально – инструментальном 

(ВИК), тепловом, рентгенографическом. 

6. Приборы и аппаратура, применяемые при контроле: ультразвуковом, вибрационном. 

7. Дефекты, обнаруживаемые при помощи вибрационного контроля. 

8. Применение измеренных параметров вибрации при диагностике: форма сигнала, спектр, 

энергетический спектр, спектр огибающей. 

9. Что такое пик-фактор, огибающая спектра. 

10. Дефекты, обнаруживаемые опосредованно пик-фактора. 

11. Дефекты, обнаруживаемые опосредованно огибающая спектра. 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

12. Для каких целей используются ФНЧ, ФВЧ. 

13. Для каких целей используются ПФ, ЗФ. 

14. Что такое порядок фильтра. 

15. Основные требования к характеристикам вибродиагностических приборов. 

16. Характеристики приборов для УЗК. 

17. Характеристики приборов для теплового контроля ТК. 

18. Привести характеристику фильтра Баттерворда.  

19. Привести характеристику фильтра Эллиптического фильтра. 

20. Что такое окно Ханнинга. 

2.  Защита лабораторной работы Вопросы: 

1. Способы крепления вибродатчиков. 

2. Что приведено на карте вибродиагностики исследуемого технологического оборудования. 

3. Что характеризует число Найквиста. 

4. На чем основан принцип УЗК. 

5. На чем основан принцип ТК. 

6. Принцип работы акселерометров. 

 

 

5. Методические указания по процедуре оценивания 

 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Опрос Опрос проводится письменно в конце лекционного занятия с целью актуализировать вопросы, 

изученные на лекции. Преподаватель формулирует вопросы. При необходимости, вопросы могут 

быть разбиты на подвопросы или дополнены наводящими примерами.  

Критерии оценивания: 

  Развернутый ответ на вопрос – 0,6 -1 балл; 

  Краткий ответ на вопрос – 0-0,5 балл. 

2.  Защита лабораторной работы После выполнения лабораторной работы и подготовки отчета, студенты отвечают на вопросы 

устно. 

3.  Зачет При выполнении всех обязательных работ на сумму балов больше 55 баллов получен зачет. 
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