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1. Роль дисциплины «Философские и методологические проблемы науки и техники» в формировании компетенций 

выпускника: 
 

Код 

компетенц

ии 

 

Семестр 

Наименование 

компетенции 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  
Наименование  

 

УК(У)-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1/2 

Способен 

осуществлять 

критический 

анализ 

проблемных 

ситуаций на 

основе 

системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию 

действий 

УК(У)-1.В1 
Владеет способностью установить связи между составляющими проблемной 

ситуации 

УК(У)-1.В2 
Владеет способностью сделать выводы о качестве (объективности) 

представленной научной концепции 

УК(У)-1.У1 Умеет выделять составляющие проблемной ситуации 

УК(У)-1.У2 
Умеет применять различные типы научной аргументации для доказательства 

или опровержения представленной информации 

УК(У)-1.У3 
Умеет сопоставлять научные концепции, применяя критерии, нормы и 

стандарты научного знания 

УК(У)-1.З1 Знает подходы к определению научной проблемы и способам ее постановки 

УК(У)-1.З2 Знает различные типы научной аргументации 

УК(У)-1.З3 Знает критерии, нормы и стандарты научного знания 

УК(У)-5 

 

Способен 

анализировать и 

учитывать 

разнообразие 

культур в 

УК(У)-5.В1 
Владеет способностью использовать знания о ценностных системах в 

процессе личной и профессиональной коммуникации 

УК(У)-5.В2 
Владеет способностью организовать межкультурную коммуникацию 

коллектива с учетом специфики системы ценностей его участников 



 

процессе 

межкультурного 

взаимодействия 

УК(У)-5.У1 
Умеет учитывать ценностные системы различных культур в процессе 

личного и профессионального взаимодействия 

УК(У)-5.У2 
Умеет организовывать взаимодействие с различными группами людей, 

используя знания о различных формах мировоззрения 

УК(У)-5.У3 Умеет взаимодействовать с представителями различных культур 

УК(У)-5.З1 Знает ценностные системы основных мировых культур 

УК(У)-5.З2 Знает специфику различных форм мировоззрения 

УК(У)-5.З3 Знает подходы к определению и интерпретации понятия «толерантность» 

 

 

2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код индикатора 

достижения 

контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела 

дисциплины 

Методы оценивания  

(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД-1 Применять знания о критериях, нормах и стандартах 

научного знания в профессиональной деятельности 

 

УК(У)-1 Раздел 1. 

Философия и наука: формы 

и перспективы 

взаимодействия, 

Раздел 2. 

Методология науки , 

Раздел 3. 

История науки и техники, 

Раздел 4. 

Научное и инженерное 

творчество, 

Раздел 6. 

Современные тренды в 

развитии науки и их 

осмысление, 
 

Опрос, собеседование, презентация, 

эссе, задание, форум, семинар, 

тестирование, экспертная оценка на 

экзамене 



 

РД-2 Применяет основные положения теории аргументации 

в научном исследовании 

УК(У)-1 Раздел 2. 

Методология науки, 

Раздел 3. 

История науки и техники, 
 

Опрос, собеседование, презентация, 

эссе, задание, форум, семинар, 

тестирование, экспертная оценка на 

экзамене 

РД -3 Применяет знания о ценностных системах различных 

социальных групп для организации 

профессионального взаимодействия 

УК(У)-5 

 

Раздел 1. 

Философия и наука: формы 

и перспективы 

взаимодействия 

Раздел 4. 

Научное и инженерное 

творчество, 

Раздел 5. 

Философия техники, 

Раздел 6. 

Современные тренды в 

развитии науки и их 

осмысление, 

Раздел 7. 

Этическое измерение 

науки и техники 

Опрос, собеседование, презентация, 

эссе, задание, форум, семинар, 

тестирование, экспертная оценка на 

экзамене 

РД-4 Применяет знания о различных формах мировоззрения 

для организации деловой коммуникации 

УК(У)-5 Раздел 3. 

История науки и техники, 

Раздел 5. 

Философия техники, 

Раздел 6. 

Современные тренды в 

развитии науки и их 

осмысление, 

Раздел 7. 

Этическое измерение 

науки и техники 

 

 

 

Опрос, собеседование, презентация, 

эссе, задание, форум, семинар, 

тестирование, экспертная оценка на 

экзамене 

 

 

 



 

3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 

«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 

Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 

учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 

результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   

 

Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 

устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 

 

 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 

обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 

заданий экзамена 

Экзамен, 

балл 

Соответствие 

традиционной оценке 
Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 

необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 

результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 

 

 

 

 



 

4. Перечень типовых заданий  

 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Опрос 1. Дайте характеристику и проведите примеры лженаучного, паранаучного, псевдонаучного 

знания. 

2. Сравните научную и религиозную веру. 

3. Сравните мировоззрение человека эпохи Античности, Средневековья и Нового времени. 

4. Объясните тезис В. Гейзенберга: «Наука – средство объединения народов». 

5. Сформулируйте специфические характеристики Средневекового университета. 

2.  Собеседование Вопросы: 

1. Тема: Философия и наука: формы и перспективы взаимодействия. Прочитайте  текст в 

электронном курсе http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=195: Эко У. «Наука, технология 

и магия». Сформулируйте ответы на вопросы к тексту: Какую гипотезу формулирует 

У.Эко в текте? Приведите аргументы, подтверждающие представленную гипотезу. 

Приведите аргументы, опровергающие представленную гипотезу.  

2. Тема: Методология науки. Прочитайте один из текстов в электронном курсе 

http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=195: Конт О. «Курс позитивной философии», гл. 7 

либо Э.Мах «Познание и заблуждение. Очерки по психологии исследования» С.175-176, 

178-179 либо Л.Витгенштейн «Логико-философский трактат». Афоризмы  со 2 по 3.18. 

либо П.Фейерабенд «Против метода» Глава 1 Сформулируйте ответы на вопросы к 

текстам: Какие проблемы функционирования и развития научного знания ставит автор? 

Определите подход к решению проблемы. Приведите примеры или контрпримеры к 

тексту. 

3. Тема: История науки и техники. Прочитайте текст в электронном курсе 

http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=195: Сухотин А.К. «Парадоксы науки». 

Сформулируйте ответы на следующие вопросы: Какие ценности стимулируют развитие 

научного знания? Какие источники научного знания выделяет автор? Возможно ли 

сказать, что развитие научного знания происходит в форме постепенного прогресса? 

3.  Тестирование (Выполняется в электронном курсе: stud.lms.tpu.ru) 

Вопросы: 

Задание 1. К. Ясперс полагал, что помимо Древней Греции зачатки научного знания о мире 

сформировались в 
1) Древнем Египте 

2) Древней Индии 

3) Древнем Вавилоне 

http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=195
http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=195
http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=195


 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

4) Древнем Китае 

 

Ответ:  

4 

Задание 2. 

Систематизация древних знаний, выполненная Аристотелем, предусматривала выделение 
следующих наук: теоретические, практические и творческие 

A. Верно 

B. Неверн0 

 

Ответ: В 

 

Задание 3 

Соотнесите этапы в развитии позитивистской философии с философами, которые 
способствовали ее развитию. 
 

А. Первый позитивизм; 

Б. Второй позитивизм; 

В. Неопозитивизм; 

Г. Постпозитивизм. 

 

1. О.Конт, Дж. Милль, Г.Спенсер; 

2. Э.Мах, Р.Авенариус, В.Оствальд; 

3. М.Шлик, Р.Карнап, Л.Витгенштейн, Б.Рассел, А.Тарский; 

4. К.Поппер, И.Лакатос, Т.Кун, Ст.Тулмин 

 

Ответ:  

1 – А 

2 – Б 

3 – В 

4 - Г 

 

4.  Презентация Темы: 

1. Социальная оценка смарт-технологий 



 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

2. Социальная оценка Искусственного интеллекта 

3. Социальная оценка применения роботов в различных сферах 

4. Социальная оценка нанотехнологий. 

5. Социальная оценка беспилотного транспорта. 

5.  Семинар (Выполняется в электронном курсе: stud.lms.tpu.ru) 

Тематика семиров: 

1. Современные тренды в развитии техники и технологии; 

2. Исторические типы философии и философствования 

6.  Задание (Выполняется в электронном курсе: stud.lms.tpu.ru) 

Темы заданий: 

1. Как люди решают задачи. 

2. Этика науки 

7.  Форум (Выполняется в электронном курсе: stud.lms.tpu.ru) 

1. Позитивизм и постпозитивизм в философии науки; 

8.  Эссе 1. Нормы научной этики в истории  науки. 

2. Сравнительный анализ идей позитивизма и постпозитивизма. 

3. Сравнительный анализ эмпиризма и рационализма. 

9.  Экзамен Вопросы на экзамен: 

1. Подходы к определению науки.  

2. Социальные функции науки.  

3. Специфика научного познания. 

4. Научная и философская картины мира: общее и различное. 

5. Основные концепции философии науки. 
 

 

5. Методические указания по процедуре оценивания 

 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Опрос Опрос проводится письменно в конце лекционного занятия с целью актуализировать вопросы, 

изученные на лекции. Преподаватель формулирует вопросы. При необходимости, вопросы могут 

быть разбиты на подвопросы или дополнены наводящими примерами.  

Критерии оценивания: 

  Развернутый ответ на вопрос – 0,6 -1 балл; 

  Краткий ответ на вопрос – 0-0,5 балл. 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

2.  Собеседование На проведение собеседования отводится 20 минут, из них: 10 минут – на чтение текста, 5  минут – на 

подготовку  ответов на вопросы к тексту, 5 минут – на собеседование. Прочитайте один из предложенных 

текстов. Сформулируйте ответы к вопросам текста.  

Критерии оценивания задания: 

Ответ соответствует тексту – (0-2 баллов); 

Ответ соответствует вопросу – (0-2 баллов); 

Ответ сформулирован своими словами – (0-2 баллов). 

3.  Тестирование Зайдите в курс «Философия» на сайте Stud.lms.tpu.ru. Выберите необходимый модуль в 

соответствии с рейтинг-планом. Пройдите тестовые задания по модулю. 

Критерии оценивания: 1 верно выполненное задание – 0,1 балл. Максимальное количество 

баллов за модуль - 1 

4.  Презентация Выбрать тему презентации для представления на практическом занятии, согласовав ее с 

преподавателем. Количество слайдов – не более 10, время выступления – 5-7 минут.  

Критерии оценивания:  

Содержание: в презентации раскрыта тема – 2 балла 

Дизайн: оформление слайдов не перегружено текстом, иллюстрации, графики и таблицы 

соответствуют теме – 2 балла 

Выступление: выступающий свободно излагает материал (не зачитывает), отвечает на вопросы 

по теме презентации – 2 балла.  

5.  Семинар Зайдите в курс «Философия» на сайте Stud.lms.tpu.ru. Выберите необходимый модуль в 

соответствии с рейтинг-планом. Ознакомьтесь с критериями оценивания. Составьте эссе по теме 

(2-3 страницы) и прикрепите в соответствующий раздел электронного курса. На основании 

данных критериев оцените две работы студентов, которые в установленные сроки появятся в 

Вашем личном кабинете. 
 

6.  Задание Зайдите в курс «Философия» на сайте Stud.lms.tpu.ru. Выберите необходимый модуль в 

соответствии с рейтинг-планом. Ознакомьтесь с критериями оценивания. Составьте ответ на 

задание в соответствии с критериями оценивания. Прикрепите в соответствующий раздел 

электронного курса. В течение 5 дней будет представлен комментарий и оценка работы. 

7.  Форум Зайдите в курс «Философия» на сайте Stud.lms.tpu.ru. Выберите необходимый модуль в 

соответствии с рейтинг-планом. Составьте краткий ответ на задание в соответствии с критериями 

оценивания. В течение установленных в задании сроков, дайте развернутый комментарий на 

ответы двух других студентов. 

8.  Эссе Студенты получают тему для эссе в начале семестра. Должны предоставить готовую работу в 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

соответствии с рейтинг-планом. Объем эссе – 4-5 листов печатного текста, шрифт 14, Times New 

Roman. Интервал – 1 кегль. Выравнивание – по центру. 

Критерии оценивания: 

Представлен анализ 3-5 источников (научный текст в форме первоисточника либо научной статьи 

(0-3 баллов); 

Представлена гипотеза, которая аргументирована в тексте эссе (0-3 баллов); 

Сформулирована проблема (0-2 баллов); 

Сформулированы выводы, коррелирующие с проблемой (0-2 баллов). 

 

9.  Экзамен Экзамен осуществляется в соответствии с Положением о проведении текущего контроля и 

промежуточной аттестации ТПУ 

Вопросы к экзамену: 

1. Подходы к определению науки.  

2. Социальные функции науки.  

3. Специфика научного познания. 

4. Научная и философская картины мира: общее и различное. 

5. Основные концепции философии науки. 
Критерии оценки ответа на экзамене: 

Ответ оценивается от 15 до 20 баллов, в том случае, если ответ соответствует 

следующим критериям: студент полно раскрыл содержание материала в объеме, 

предусмотренном программой и учебником; изложил материал грамотным языком в 

необходимой последовательности; продемонстрировал усвоение ранее изученных 

сопутствующих вопросов, отвечал самостоятельно без наводящих вопросов преподавателя. 

Возможны одна-две неточности при освещении второстепенных вопросов. 

Ответ оценивается от 10 до 15 баллов в том случае, если ответ в основном 

соответствует требованиям на отличную отметку, но при этом существует один из 

недостатков: допущены один-два недочета при освещении основного содержания ответа, 

исправленные по замечанию экзаменатора; допущена ошибка или более двух недочетов при 

ответе на второстепенные вопросы. 

Ответ оценивается от 5 до 10 баллов в том случае, если в процессе ответа неполно или 

непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и 

продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного 

материала; студент не смог привести примеры для прояснения теории ; при изложении 

теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных 



 

 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

компетенций. 

Ответ оценивается как неудовлетворительный в том случае, если студент не смог 

раскрыть теоретическое содержание материала в минимальном объеме, предусмотренном 

программой; отсутствует последовательность изложение и употребление необходимой 

терминологии; Все ответы сопровождаются наводящими вопросами преподавателя. 

При устном ответе преподаватель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос; 

за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся 

дополнительно после  выполнения им заданий. 
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 МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение  

высшего образования 

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  

2020/ 2021 учебный год 
 

ОЦЕНКИ Дисциплина  

«Философские и методологические проблемы науки и техники» 
Лекции 16 час. 

«Отлично» A 90 - 100 баллов 
Практ. занятия 16 час. 

  Лаб. занятия 0 час. 

«Хорошо» 

В 80 –   89 баллов 15.04.05 Конструкторско-технологическое 

обеспечение машиностроительных производств; 

 

Всего ауд. работа 32 час. 

C 70  – 79 баллов СРС 76 час. 

«Удовл.» 
D 65  – 69 баллов 

 

ИТОГО 

108 

 

  час. 

 

E 55  – 64 баллов 3 з.е. 

Зачтено P 55 - 100 баллов    

Неудовлетвори

тельно / 

незачтено 

F 0 - 54 баллов 

 

Результаты обучения по дисциплине (сформулировать для конкретной дисциплины): 
РД1 Применять знания о критериях, нормах и стандартах научного знания в профессиональной деятельности 

 

РД2 Применяет основные положения теории аргументации в научном исследовании 

РД3 Применяет знания о ценностных системах различных социальных групп для организации профессионального 

взаимодействия 

РД4 Применяет знания о различных формах мировоззрения для организации деловой коммуникации 

  

Оценочные мероприятия: 
Для дисциплин с формой контроля - экзамен 

Оценочные мероприятия Кол-

во 

Баллы 

Текущий контроль: 80 

ТК1 Опрос 8 8 

ТК2 Собеседование 8 40 

ТК3 Презентация 1 10 

ТК4 Эссе 1 10 

ЭК Электронный образовательный 

ресурс (ДОТ) 

1 12 

Промежуточная аттестация: 80 

ПА1 Экзамен 1 20 

 ИТОГО 100 
 

Электронный образовательный ресурс (при наличии):  Дополнительные баллы 

Учебная деятельность /  

оценочные мероприятия 

Кол-

во 

Баллы  Учебная деятельность /  

оценочные мероприятия 

Кол-

во 

Баллы 

ЭР1 Тест 6 6  ДП1 Выступление на конференции 1 8 

ЭР2 Форум 1 1  ДП2 Публикация 1 7 

ЭР3 Семинар 1 1      

ЭР4 Задание 2 3      
 ИТОГО  12   ИТОГО  15 
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Н
ед

е
л

я
 

Дата 

начала 

недели 

Р
е
зу

л
ь

т
а
т
 

о
б
у
ч

е
н

и
я

 п
о
 

д
и

с
ц

и
п

л
и

н
е
 

Учебная деятельность  

Кол-во 

часов 

Оценочное  

мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 

литература 

Интернет-

ресурсы 

Видео-

ресурсы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1-2  

РД1 

РД3 

Лекция 1. Философия, наука и техника: области 

пересечения 

2  ТК1 1 ОСН 2 ЭР 3 ВР 1 

Практическое занятие 1. Наука в системе культуры. 

Научное и вненаучное знание. Знание и вера. 

2 6 ТК2 5 ОСН 1 ЭР 3  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Тест 1  1 ЭР1 1  ЭР 1  

Форум 1 Позитивизм и постпозитивизм в философии 

науки 

 5 ЭР2 1 ОСН1 ЭР 3 

ЭР 1 

 

3-4  

РД1 

РД2 

 

Лекция 2. Структура научного познания: эмпирический и 

теоретический уровни. Способы построения научной 

теории 

2  ТК1 1 ДОП1 

ДОП3 

ЭР 2  

Практическое занятие 2. Аргументация в процессе 

обоснования и формирования научного знания. Истина и 

заблуждение. 

 

2 6 ТК2 5 ДОП4 ЭР 2  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Тест 2  1 ЭР1 1  ЭР 1  

Задание 2 Как люди решают задачи  5  1  ЭР 1  

5-6 

7-8 

 

РД1 

РД3 

РД4 

 

Лекция 3. Преднаука Древнего Востока. Становление 

науки в эпоху Античности. 

2  ТК1 1 ОСН 1 ЭР 3  

Практическое занятие 3. Наука и техника эпохи 

Возрождения и Нового времени. 

2 3 ТК2 5 ДОП1 

ДОП3 

ЭР 2  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Тест по модулю 3, Часть 1,2,3  3 ЭР1 1  ЭР 1  

Лекция 4. Наука эпохи Средневековья в Европе и на 

Востоке. Становление первых университетов 

2  ТК1 1 ОСН 1 ЭР 3  

Практическое занятие 4. Становление Российской науки. 

Создание РАН. Создание первых университетов и 

институтов. Проблемы и перспективы научного 

взаимодействия различных стран в современном мире 

2 3 ТК2 5 ДОП2 ЭР 2  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Тест по модулю 3, Часть 4,5  2 ЭР1 1  ЭР 1  

9  
 

Конференц-неделя 1        

Эссе  5 ТК4 10 ДОП4 ЭР 2 ВР 1 

   Всего по контрольной точке (аттестации) 1 16 40  40    

10-

11 

 

РД1 

РД3 

Лекция 5. Специфика научного творчества 2  ТК1 1 ОСН 1 ЭР 3  

Практическое занятие 5. Структура творческого процесса 

(постановка научной проблемы, выбор методологии, 

способы решения научной проблемы). Методы стимуляции 

творчества. 

 

2 5 ТК2 5 ДОП2 

ДОП4 
ЭР 2 ВР 1 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Семинар по модулю 5 

 

 5 ЭР3 1  ЭР 1  

12-

13 

 

РД3 

РД4 

Лекция 6. Техника и культура: области пересечения. 

Трансформация системы ценностей в процессе 

технического прогресса 

 

2  ТК1 1 ОСН 2 ЭР 3 ВР 1 
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Информационное обеспечение: 

 
№ (код) Основная учебная литература (ОСН)  № (код) Название электронного 

ресурса (ЭР) 

Адрес ресурса 

ОСН 1 Багдасарьян Н.Г. История, философия и методология науки и 
техники: учебник для магистров [Электронный ресурс] / Н.Г. 

Багдасарьян, В.Г. Горохов, А.П. Назаретян; под ред. Н.Г. 

Багдасарьян. Мультимедиа ресурсы (10 директорий, 100 файлов; 740 
МВ). — Москва: Юрайт, 2014. — 1 Мультимедиа CD-ROM. — 

Магистр. —Электронные учебники издательства Юрайт. — 

Электронная копия печатного издания. — Библиогр.: с. 377. — 
Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: 

Pentium 100 MHz, 16 Mb RAM, Windows 95/98/NT/2000, CDROM, 

SVGA, звуковая карта, Internet Explorer 5.0 и выше.. — ISBN 978-5-
9916-2526-5. - URL:  https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-

04.pdf (дата обращения: 11.03.2020). 

 

 ЭР 1 Электронный курс 
«Философские и 

методологические 

проблемы науки и 
техники» 

URL: 
http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id

=195  

 

ОСН 2 Философские и методологические проблемы науки и техники 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / И. Б. Ардашкин [и др.]; 

Национальный исследовательский Томский политехнический 
университет (ТПУ), Институт социально-гуманитарных технологий 

(ИСГТ), Кафедра философии (ФИЛ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2013- 

Ч. 1. — 1 компьютерный файл (pdf; 1.4 MB). — 2013. — Заглавие с 
титульного экрана. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — 

Системные требования: Adobe Reader. Схема доступа: 

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m165.pdf (дата обращения: 
11.03.2020). 

 

 ЭР 2 Журнал «Вопросы 

философии». Электронная 

версия. Режим доступа: 

http://vphil.ru 

 

ОСН 3 Философские и методологические проблемы науки и техники 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / И. Б. Ардашкин [и др.]; 
Национальный исследовательский Томский политехнический 

университет (ТПУ), Институт социально-гуманитарных технологий 

(ИСГТ), Кафедра философии (ФИЛ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2013- 
Ч. 2. — 1 компьютерный файл (pdf; 1.8 MB). — 2013. — Заглавие с 

титульного экрана. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — 

Системные требования: Adobe Reader. Схема доступа: 
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m166.pdf (дата обращения: 

11.03.2020). 

 ЭР3 Философия науки и 

техники. Журнал. 
Электронная версия. 

Режим доступа 

https://iphras.ru/phscitech.htm 

 

Практическое занятие 6. Социальные аспекты техники и 

технологии 

2 2 ТК2 5 ДОП4 ЭР 2 ВР 1 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Тест по модулю 5  2 ЭР1 1  ЭР 1  
14-

15 

 

РД1 

РД3 

РД4 

Лекция 7. Современные тренды в развитии науки, 

техники и культуры: NBICS-парадигма, SMART-

парадигма, аддитивные технологии. 4 промышленная 

революция 

2  ТК1 1 ОСН 3 ЭР 3 ВР 1 

Практическое занятие 7. Technology Assessment, responsible 

research and innovation как формы социального контроля 

техники и науки. Наука и техника в обществе знаний и 

обществе риска. 

 

2 10 ТК2 5 ДОП2 ЭР2 

 

ВР 1 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Тест по модулю 6  1 ЭР1 1  ЭР 1  
16-

17 

 

 

РД3 

РД4 

Лекция 8. Становление этики науки: от клятвы 

Гиппократа до современных комитетов по этике. 

 

2  ТК1 1 ОСН 1 

ОСН2 

ДОП4 

ЭР 2, 

ЭР 3 
 

Практическое занятие 8. Этическая составляющая 

профессиональной деятельности ученого и инженера 

2 5 ТК2 5 ДОП4 

ДОП2 

ЭР2 

 

 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента: 

       

Задание «Этика науки»  5 ЭР4 3 ДОП3 

ДОП4 

ЭР 2 ВР 1 

18  

 

Конференц-неделя 2   ДП1 8    

  ДП2 7    

Презентация  1 ТК3 10 ОСН1 ЭР2 ВР 1 

   Всего по контрольной точке (аттестации) 2 16 36  80    

   Экзамен    ПА 1 20    

   Общий объем работы по дисциплине 32 76  100    

https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-04.pdf
https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-04.pdf
http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=195
http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=195
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m165.pdf
http://vphil.ru/
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m166.pdf
https://iphras.ru/phscitech.htm


4 
 

№ (код) Дополнительная учебная литература (ДОП)  № (код) Видеоресурсы (ВР) Адрес ресурса 

ДОП 1 Бэкон Ф. Новый органон. — Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 
242 с. — Текст электронный // Юрайт: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://urait.ru/viewer/novyy-organon-442576#page/4 

(дата обращения: 11.03.2020). — Режим доступа: из корпоративной 
сети ТПУ 

 

 ВР 1 Видеоархив программ 
«Истории из будущего с 

Михаилом Ковальчуком» 

на 5 канале 

http://www.5-tv.ru/programs/1000059/ 

ДОП 2 Вернадский В.И. Философия науки. Избранные работы. — Москва: 

Издательство Юрайт, 2020. — 458 С. — Текст электронный // 
Юрайт: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://urait.ru/viewer/filosofiya-nauki-izbrannye-raboty-452750#page/4 

(дата обращения: 14.04.2020). — Режим доступа: из корпоративной 
сети ТПУ.  

 

    

ДОП 3 Декарт Р. Правила для руководства ума. . — Москва: Издательство 
Юрайт, 2020. — 97 с. — Текст электронный. // Юрайт: электронно-

библиотечная система. — URL: https://urait.ru/viewer/pravila-dlya-

rukovodstva-uma-455660#page/4. (дата обращения: 16.05.2020). — 

Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ.  

 

    

ДОП 4 Лункевич В.В. От Гераклита до Дарвина. На грани двух эпох. На 

подступах к Дарвинизму. — Москва: Издательство Юрайт, 2019. — 
433 с. — Текст электронный // Юрайт: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://urait.ru/viewer/ot-geraklita-do-darvina-na-

grani-dvuh-epoh-na-podstupah-k-darvinizmu-444139#page/2 (дата 
обращения: 11.05.2020). — Режим доступа: из корпоративной сети 

ТПУ 
 

    

 

 

 

 

Составил:    ______________________ (Макиенко М.А) 

«___»  _____________ 2020г. 

                                                                                                       

Согласовано:                                                                                            

Руководитель подразделения ОСГН  ________________ (Лукьянова Н.А) 

«___»  _____________ 2020 г. 

https://urait.ru/viewer/novyy-organon-442576#page/4
http://www.5-tv.ru/programs/1000059/
https://urait.ru/viewer/filosofiya-nauki-izbrannye-raboty-452750#page/4
https://urait.ru/viewer/pravila-dlya-rukovodstva-uma-455660#page/4
https://urait.ru/viewer/pravila-dlya-rukovodstva-uma-455660#page/4
https://urait.ru/viewer/ot-geraklita-do-darvina-na-grani-dvuh-epoh-na-podstupah-k-darvinizmu-444139#page/2
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1. Роль дисциплины «CAD CAM CAE – системы в программных пакетах» в формировании компетенций выпускника: 
 


Элемент образовательной 


программы (дисциплина, 


практика, ГИА) 


Семестр 


Код 


компетенции 


 


Наименование компетенции 


Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 


Код  
Наименование  


 


CAD CAM CAE – 


системы в 


программных 


пакетах 


1 


ОПК(У)-2 


Способен применять 


современные методы 


исследования, оценивать и 


представлять результаты 


выполненной работы 


ОПК(У)-


2.В4 


Владеть навыками использования САПР, инструментальных систем, языков 


программирования, при решении инженерных задач 


ОПК(У)-


2.У4 


Уметь применять САПР, инструментальные системы, языки   


программирования при решении инженерных и научных задач 


ОПК(У)-


2.З4 


Знать системы автоматизированного проектирования САПР, 


инструментальные системы и языки программирования САПР 


ПК(У)-2 


Способен участвовать в 


разработке проектов 


машиностроительных 


изделий и производств с 


учетом технологических, 


конструкторских, 


эксплуатационных, 


эстетических, 


экономических и 


управленческих 


параметров, разрабатывать 


обобщенные варианты 


решения проектных задач, 


анализировать и выбирать 


оптимальные решения, 


прогнозировать их 


последствия, планировать 


реализацию проектов 


ПК(У)-


2.В1 


Владеть навыками анализа конструкций, компоновок технологического 


оборудования с компьютерным управлением, конструирования его основных 


деталей, узлов и подсистем 


ПК(У)-


2.В2 


Владеть опытом использования основ математической и физической теории 


надежности элементов технологических систем 


ПК(У)-


2.В3 


Владеть опытом разработки обобщенных вариантов решения проектных задач, 


анализа и выбора оптимальных решений 


ПК(У)-


2.У1 


Уметь анализировать конструкции и компоновки технологического 


оборудования с компьютерным управлением 


ПК(У)-


2.У2 


Уметь использовать основы математической и физической теории надежности 


элементов технологических систем 


ПК(У)-


2.У3 


Уметь разрабатывать обобщенные варианты решения проектных задач, 


анализировать и выбирать оптимальные решения 


ПК(У)-2.З1 


Знать методы и средства научных исследований, используемых в 


машиностроении и направленных на обеспечение выпуска изделий требуемого 


качества, заданного количества при наименьших затратах общественного труда 


ПК(У)-2.З2 
Знать основы математической и физической теории надежности элементов 


технологических систем 


ПК(У)-2.З3 
Знать методы и средства создания обобщенных вариантов решения проектных 


задач, анализа и выбора оптимальных решений 


 


 


2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 


компетенции (или ее 


части) 


Наименование раздела 


дисциплины 


Методы оценивания  


(оценочные мероприятия) Код Наименование 


РД-1 Применять знания CAD CAM CAE систем для 


организации инновационной деятельности на 


ОПК(У)-2.З4 


ПК(У)-2.З3 


CAD - программирование Тест, Опрос, семинар 







 


предприятии 


РД-2 Выполнять разработки нового высокотехнологичного 


оборудования и модернизации старого 


автоматизированного технологического оборудования, 


конкурентоспособного на мировом рынке 


машиностроительного производства 


ОПК(У)-2.В4 


ПК(У)-2.В1 


ПК(У)-2.В2 


ПК(У)-2.В3 


CAD – программирование, 


CАЕ - программирование 


Опрос, коллоквиум, 


реферат 


РД -3 Применять тип CAD CAM CAE – системы и 


подобрать соответствующий тип оборудования, а 


также формулировать технические задачи с учетом 


наличия соответствующего оборудования, методик, 


инструментов, материалов и ограничений в области 


машиностроения для решения конкретных задач 


ОПК(У)-2.У4 


ПК(У)-2.З2 


ПК(У)-2.З3 


САМ - программирование Контрольная работа, защита 


отчета по лабораторной 


работе 


РД-4 Выполнять поиск оптимальных решений при 


разработке технологий и машиностроительных 


производств, средств и систем технического и 


аппаратно-программного обеспечения с учетом 


требований качества, надежности, стоимости и 


требований экологии 


ПК(У)-2.З1 


ПК(У)-2.У1 


ПК(У)-2.У2 


ПК(У)-2.У3 


CAD – программирование, 


САМ - программирование , 


CАЕ - программирование 


Защита курсового проекта 


3. Шкала оценивания 


Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 


«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 


Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 


учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 


результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   


 


Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 


устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 


 


Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 


задания 


Соответствие 


традиционной оценке 
Определение оценки 


90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 


необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 


70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 


обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 







 


55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 


обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 


0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 


 


Шкала для оценочных мероприятий и дифференцированного зачета и зачета 


 
Степень 


сформированности 


результатов 


обучения 


Балл 
Соответствие 


традиционной оценке 
Определение оценки 


90% ÷ 100% 90 ÷ 100 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 


необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 


70% ÷ 89% 70 ÷ 89 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 


результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 


55% ÷ 69% 55 ÷ 69 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 


результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 


55% ÷ 100% 55 ÷ 100 «Зачтено» Результаты обучения соответствуют минимально достаточным требованиям 


0% ÷ 54% 0 ÷ 54 «Неудовл.»/ 


 «Не зачтено» 


Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 


 


4. Перечень типовых заданий  


 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


1.  Опрос 1. Методы построения сборок изделий 


2. Что такое секущая плоскость 


3. Что такое исходная точка в САД системе 


4. Дайте определение понятия "проектирование". 


5. Приведите примеры условий работоспособности. 


6. Дайте характеристику этапов жизненного цикла промышленной продукции. 


2.  Тестирование Вопросы: 


1. Что включает полный комплект документации при неавтоматизированном 


проектировании? 


2. Что включает полный комплект документации при автоматизированном проектировании? 


3. Что является объектом проектирования? 


3.  Семинар Вопросы: 


1. Какие причины привели к появлению и развитию CALS-технологий? 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


2. Что характеризует эру информатизации? 


3. Какие преимущества дает имитационное моделирование? 


4.  Коллоквиум Вопросы: 


1. Назовите основные стадии проектирования технических систем. Чем обусловлено 


прототипирование? 


2. Что является объектом автоматизации проектирования? 


3. Какие данные включаются в справочную информацию? 


5.  Реферат Тематика рефератов: 


1. Что называется сервером? 


2. Что входит в состав графической рабочей станции? 


3. Как происходит обмен данными в компьютерной сети? 


6.  Контрольная работа Вопросы: 


1. Каковы основные черты современных САПР 


2. Что включает в себя понятие "Жизненный цикл промышленных изделий"? 


3. Что представляют собой устройства графического вывода? 


 


7.  Защита лабораторной работы Вопросы: 


1. 5и осевое фрезерование плоскостей, карманов, отверстий – в чем суть? 


2. 3х осевое фрезерование плоскостей и карманов – в чем суть? 


3. прочностной расчет сборочной единицы – в чем суть? 


8.  Защита курсового проекта  Тематика проектов (работ): 


1. Специализированная САД система – лестница 


2. Специализированная САД система – волновой редуктор 


3. Идеальная САМ система 


 


Вопросы к защите: 


1. В чем основная суть параметризации изделия 


2. В чем различие САМ систем различного уровня сложности 


 


9.  Зачет Вопросы на зачет: 


1. В рамках выполненных работ по курсу 


 


 







 


5. Методические указания по процедуре оценивания 


 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 


1.  Опрос Опрос проводится в письменной форме с устным собеседованием при сдаче. Предназначен для 


проверки оценки уровня профессиональных знаний и образа мышления учащихся. Вопросы не 


всегда имеют однозначный ответ и требуют умения рассуждать и отстаивать свою точку зрения у 


студента. 


2.  Тестирование Тест направлен на контроль полученных профессиональных компетенций у учащихся по 


результатам освоения текущей темы. Проводится в письменной форме. Выдаются бланки с 


вопросами и вариантами ответов.  


3.  Семинар Семинар в отличие от практических занятий имеет более теоретический характер и предназначен 


для углубленного изучения определенной дисциплины или ее раздела, овладения методологией 


научного познания. Цель семинара–обеспечить студентам возможность овладеть навыками и 


умениями использования теоретического знания применительно к особенностям изучаемой 


отрасли. 


4.  Реферат Согласно ГОСТу 7.9-95, в обязательном порядке реферат включает в себя: титульный лист; 


содержание; введение; основную часть; заключение; список литературы. 


Предмет, тема и цель реферата могут и не указываться, если из заглавия понятна суть вопроса. 


5.  Контрольная работа Контрольная работа — это письменная работа, которая является обязательной составной частью 


учебного плана образовательной программы высшего образования. В контрольной работе 


решаются конкретные задачи либо раскрываются определенные условием вопросы. 


6.  Защита лабораторной работы После выполнения лабораторной работы и подготовки отчета, студенты отвечают на вопросы 


устно. 


7.  Защита курсового проекта 


(работы) 


Курсовая работа представляется преподавателю не менее чем за 10 дней до защиты. Как правило, 


за 10-15 дней до защиты утверждается комиссия по защите курсовых работ в составе двух-трех 


преподавателей, один из которых руководитель курсовой работы. Оценка курсовой работы: 


Выполненная студентом курсовая работа проверяется в срок до 10 дней преподавателем-


руководителем работы, который дает письменное заключение по работе — рецензию. 


8.  Зачет При выполнении всех обязательных работ на сумму балов больше 55 баллов получен зачет. 
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 


Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 


«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ» 


 


КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  


_2020 / 2021 учебный год 
 


ОЦЕНКИ Дисциплина  


«CAD CAM CAE – системы в 


программных пакетах» 


Лекции 8 час. 


«Отлично» A 90 - 100 баллов 
Практ. занятия 32 час. 


  Лаб. занятия 24 час. 


«Хорошо» 


В 80 –   89 баллов по направлению 15.04.05 Конструкторско-


технологическое обеспечение машиностроительных 


производств 


профиль: Конструирование технологического 


оборудования 


 


Всего ауд. работа 64 час. 


C 70  – 79 баллов СРС 152 час. 


«Удовл.» 
D 65  – 69 баллов 


 


ИТОГО 


216 


 


час. 


 


E 55  – 64 баллов 6 з.е. 


Зачтено P 55 - 100 баллов    


Неудовлетвори


тельно / 


незачтено 


F 0 - 54 баллов 


 


Результаты обучения по дисциплине: 


РД-1 Применять знания CAD CAM CAE систем для организации инновационной деятельности на предприятии 


РД-2 Выполнять разработки нового высокотехнологичного оборудования и модернизации старого 


автоматизированного технологического оборудования, конкурентоспособного на мировом рынке 


машиностроительного производства 


РД -


3 


Применять тип CAD CAM CAE – системы и подобрать соответствующий тип оборудования, а также 


формулировать технические задачи с учетом наличия соответствующего оборудования, методик, 


инструментов, материалов и ограничений в области машиностроения для решения конкретных задач 


РД-4 Выполнять поиск оптимальных решений при разработке технологий и машиностроительных производств, 


средств и систем технического и аппаратно-программного обеспечения с учетом требований качества, 


надежности, стоимости и требований экологии 


  


Оценочные мероприятия: 
Оценочные мероприятия Кол-


во 


Баллы 


Текущий контроль: 


П Посещение занятий 32 32 


ТК1 Защита отчета по лабораторной 


работе   


12 60 


ТК2 Реферат 1 8 


 ИТОГО  100 
 


Дополнительные баллы 


Учебная деятельность /  


оценочные мероприятия 


Кол-


во 


Баллы 


ДП1 Выступление на конференции 1 5 


ДП2 Публикация 1 5 


 ИТОГО  10 
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Н
ед
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я
 


Дата 


начала 


недели 
Р


е
зу


л
ь


т
а
т
 


о
б
у
ч


е
н


и
я


 п
о
 


д
и


с
ц


и
п


л
и


н
е
 


Учебная деятельность  


Кол-во 


часов 


Оценочное  


мероприятие 


Кол-во 


баллов 


Информационное 


обеспечение 


Ауд. Сам. 


Учебная 


литерату


ра 


Интернет


-ресурсы 


Видео-


ресурс


ы 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 


1  


РД1  


РД2  


Лекция 1. Общее знакомство с CADCAMCAE системами 2 4 П 1 ОСН 1 


ДОП 2 


  


Лабораторная работа 1. SolidWorks – создание 3D-моделей 


деталей различной формы и наделение ее всеми 


необходимыми свойствами 


2 4 ТК1 4    


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: Работа с лекционным материалом; 


подготовка к лабораторным работам 


 2   ДОП 1   


        


2  


РД3 


РД4 


 


Практическое занятие 1. Обработка поверхности шаровым 


инструментом 
2 4 ТК3 1    


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: Работа с лекционным материалом, поиск и 


обзор литературы и электронных источников информации 


 2      


…        


3  


РД1  


РД2  


РД3 


РД4 


 


Лекция 2. Задачи, решаемые в CADCAMCAE системах. 


Избыточность или недостаток соответствующих систем 
2 4 П 1 ОСН 1 


ДОП 2 


  


Лабораторная работа 2. SolidWorks – создание 3D-моделей 


сборочных единиц 
2 4 ТК1 4 ОСН 1 


ДОП 2 


  


Практическое занятие 2. Обработка поверхности шаровым 


инструментом (продолжение) 
2 4 ТК3 1    


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: Работа с лекционным материалом, поиск и 


обзор литературы и электронных источников информации; 


подготовка к лабораторным работам, к практическим и 


семинарским занятиям 


 2   ДОП 1   


Реферат: Системы CAM различного уровня 


сложности 


  ТК2 5    


4  


РД1  


РД2  


РД3 


РД4 


Практическое занятие 3. Обработка поверхности шаровым 


инструментом (продолжение) 
2 4 ТК3 1    


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: Работа с лекционным материалом, поиск и 


обзор литературы и электронных источников информации; 


подготовка к лабораторным работам, к практическим и 
семинарским занятиям 


 2   ДОП 1   


…        


5  


РД1  


РД2  


РД3 


РД4 


Лекция 3. Понятие об идеальной системе 2 4 П 1 ОСН 2 


ОСН 3 


ДОП 1 


  


Лабораторная работа 3.  SolidWorks – создание 3D-моделей 


сварной рамной конструкции 
2 4 ТК1 4 ОСН 1 


ДОП 2 


  


Практическое занятие 4. Обработка поверхности 


коническим инструментом 
2 4 ТК3 1    


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: Работа с лекционным материалом, поиск и 


обзор литературы и электронных источников информации; 
подготовка к лабораторным работам, к практическим и 


семинарским занятиям 


 2   ДОП 1   


…        


6  


РД1  


РД2  


РД3 


РД4 


Лабораторная работа 4.  SolidWorks – создание 3D-моделей 


из листового металла 
2 4 ТК1 4 ОСН 1 


ДОП 2 


  


Практическое занятие 5. Обработка поверхности 


коническим инструментом (продолжение) 
2 4 ТК3 1    


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: Работа с лекционным материалом, поиск и 


обзор литературы и электронных источников информации; 
подготовка к лабораторным работам, к практическим и 


семинарским занятиям 


 2   ДОП 1   


…        


7  


РД1  


РД2  


РД3 


РД4 


Лекция 4. Принцип формирования идеальной системы 2 4 П 1 ОСН 2 


ОСН 3 


ДОП 1 


  


Практическое занятие 6. Обработка поверхности 


коническим инструментом (продолжение) 
2 4 ТК3 1    


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной  2   ДОП 1   
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о
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Учебная деятельность  


Кол-во 


часов 


Оценочное  


мероприятие 


Кол-во 


баллов 


Информационное 


обеспечение 


Ауд. Сам. 


Учебная 


литерату


ра 


Интернет


-ресурсы 


Видео-


ресурс


ы 


работы студента: Работа с лекционным материалом, поиск и 


обзор литературы и электронных источников информации; 
подготовка к лабораторным работам, к практическим и 


семинарским занятиям 


ДОП 2 


…        


8  


РД1  


РД2  


РД3 


РД4 


Лабораторная работа 5.  SolidWorks – создание чертежей 


деталей и сборок 
2 4 ТК1 4 ОСН 1 


ДОП 2 


  


Практическое занятие 7. Обработка поверхности 


коническим инструментом (продолжение) 
2 4 ТК3 1    


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: Подготовка к лабораторным работам, к 


практическим и семинарским занятиям; подготовка к 


оценивающим мероприятиям 


 6 ДП1 


ДП2 


 ОСН 3 


ДОП 1 


ДОП 2 


  


…        


9  


 
Конференц-неделя 1 32 76 ПА1 44 ОСН 1 


ОСН 3 


ДОП 1 


  


   Всего по контрольной точке (аттестации) 1        


10  


РД1  


РД2  


РД3 


РД4 


Лабораторная работа 5.  SolidWorks – создание чертежей 


деталей и сборок (продолжение) 
2 4 ТК1 4 ОСН 1 


ДОП 2 


  


Практическое занятие 8. Обработка поверхности 


коническим инструментом (продолжение) 
2 4 ТК3 1    


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: Подготовка к лабораторным работам, к 


практическим и семинарским занятиям 


 2      


…        


11  


РД1  


РД2  


РД3 


РД4 


Лабораторная работа 6.  Siemens NX CAM – 3х осевое 


фрезерование плоскостей и карманов 
2 4 ТК1 4 ОСН 2   


Практическое занятие 9. Обработка поверхности 


профильным инструментом 
2 4 ТК3 1    


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: Подготовка к лабораторным работам, к 


практическим и семинарским занятиям 


 2   ОСН 3 


ДОП 1 


ДОП 2 


  


…        


12  


РД1  


РД2  


РД3 


РД4 


Лабораторная работа 7.  Siemens NX CAM – 3х осевое 


сверление отверстий и нарезание резьб метчиком 
2 4 ТК1 4 ОСН 2   


Практическое занятие 10. Обработка поверхности 


профильным инструментом (продолжение) 
2 4 ТК3 1    


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: Подготовка к лабораторным работам, к 


практическим и семинарским занятиям 


 2   ОСН 3 


ДОП 1 


ДОП 2 


  


…        


13  


РД1  


РД2  


РД3 


РД4 


Лабораторная работа 8. Siemens NX CAM – 5и осевое 


фрезерование плоскостей, карманов, отверстий  
2 4 ТК1 4 ОСН 2   


Практическое занятие 11. Обработка поверхности 


профильным инструментом (продолжение) 
2 4 ТК3 1    


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: Подготовка к лабораторным работам, к 


практическим и семинарским занятиям 


 2   ОСН 3 


ДОП 1 


ДОП 2 


  


…        


14  


РД1  


РД2  


РД3 


РД4 


Лабораторная работа 9. Siemens NX CAM – токарная 


обработка 
2 4 ТК1 4 ОСН 2   


Практическое занятие 12. Обработка поверхности 


профильным инструментом (продолжение) 
2 4 ТК3 1    


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: Подготовка к лабораторным работам, к 


практическим и семинарским занятиям 


 2   ОСН 3 


ДОП 1 


ДОП 2 


  


…        


15  


РД1  


РД2  


РД3 


РД4 


Лабораторная работа 10. SolidWorks Simulation – 


прочностной расчет детали 
2 4 ТК1 4 ОСН 1 


ОСН 2 


ДОП 2 


  


Практическое занятие 13. Обработка поверхности 


профильным инструментом (продолжение) 
2 4 ТК3 1    


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: Подготовка к лабораторным работам, к 


практическим и семинарским занятиям 


 2   ОСН 3 


ДОП 1 


ДОП 2 


  







4 
 


Н
ед


е
л


я
 


Дата 


начала 


недели 
Р


е
зу


л
ь


т
а
т
 


о
б
у
ч


е
н


и
я


 п
о
 


д
и


с
ц


и
п


л
и


н
е
 


Учебная деятельность  


Кол-во 
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Учебная 


литерату


ра 


Интернет


-ресурсы 


Видео-


ресурс


ы 


…        


16  


РД1  


РД2  


РД3 


РД4 


Лабораторная работа 11. SolidWorks Simulation – 


прочностной расчет сборочной единицы 
2 4 ТК1 4 ОСН 1 


ОСН 2 


ДОП 2 


  


Практическое занятие 14. Обработка поверхности 


профильным инструментом (продолжение) 
2 4 ТК3 1    


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: Подготовка к лабораторным работам, к 


практическим и семинарским занятиям 


 2   ОСН 3 


ДОП 1 


ДОП 2 


  


…        


17  


РД1  


РД2  


РД3 


РД4 


Лабораторная работа 12. SolidWorks Simulation – 


прочностной расчет сварной рамной конструкции 
2 4 ТК1 4 ОСН 1 


ОСН 2 


ДОП 2 


  


Практическое занятие 15. Обработка поверхности 


профильным инструментом (продолжение) 
2 4 ТК3 1    


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: Работа с лекционным материалом; 


подготовка к лабораторным работам, к практическим и 
семинарским занятиям; подготовка к оценивающим 


мероприятиям 


 6   ОСН 3 


ДОП 1 


ДОП 2 


  


…        


18  


 


Конференц-неделя 2 32 76 ПА2 56 ОСН 1 


ОСН 2 


ДОП 2 


  


   Всего по контрольной точке (аттестации) 2    100    


   Общий объем работы по дисциплине 64 152  100    


 


Информационное обеспечение: 
№ 


(код) 
Основная учебная литература (ОСН) 


ОСН 1 Сотников, Н.Н. Основы моделирования в SolidWorks : учебное пособие [Электронный ресурс] / Н. Н. Сотников, Д. М. 


Козарь; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт кибернетики (ИК), 


Кафедра автоматизации и роботизации в машиностроении (АРМ). — 1 компьютерный файл (pdf; 3.6 MB). — Томск: Изд-во 


ТПУ, 2013. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной 


сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader. Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m253.pdf(контент) 


ОСН 2 Сикора, Е.А. Числовое управление. Основы САМ = Numerical Control, Introduction to CAM : учебное пособие [Электронный 


ресурс] / Е. А. Сикора; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт 


кибернетики (ИК), Кафедра автоматизации и роботизации в машиностроении (АРМ). — 1 компьютерный файл (pdf; 1.7 


MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2012. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Текст 


на английском языке. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader. Схема доступа: 


http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m125.pdf 


ОСН 3 Должиков, В. П. Технологии наукоемких машиностроительных производств : учебное пособие [Электронный ресурс] / В. П. 


Должиков; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 


4.2 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2013. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — 


Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader. Схема доступа: 


http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m002.pdf 


№ 


(код) 
Дополнительная учебная литература (ДОП) 


ДОП 1 Костюченко, Т.Г. САПР в приборостроении : учебное пособие [Электронный ресурс] / Т. Г. Костюченко; Национальный 


исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 3.2 MB). — Томск: Изд-во 


ТПУ, 2010. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной 


сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader. Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m299.pdf 


ДОП 2 Кудрявцев, Е.М. Основы автоматизированного проектирования : учебник в электронном формате [Электронный ресурс] / Е. 


М. Кудрявцев. — 2-е изд., стер.. — Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 100 файлов; 740MB). — Москва: Академия, 2013. 


— 1 Мультимедиа CD-ROM. — Высшее профессиональное образование. Транспорт. — Библиогр.: с. 291. — Доступ из 


корпоративной сети ТПУ. —— ISBN 978-5-7695-9760-2. Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-06.pdf 
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1. Роль дисциплины «Динамические процессы в технологических машинах» в формировании компетенций выпускника: 
 


Элемент образовательной 


программы (дисциплина, 


практика, ГИА) 


Семестр 


Код 


компетенции 


 


Наименование компетенции 


Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 


Код  
Наименование  


 


Динамические 


процессы в 


технологических 


машинах 


2 ПК(У)-10 


Способен проводить 


научные эксперименты, 


оценивать результаты 


исследований, сравнивать 


новые экспериментальные 


данные с данными 


принятых моделей для 


проверки их адекватности 


и при необходимости 


предлагать изменения для 


улучшения моделей, 


выполнять математическое 


моделирование процессов, 


средств и систем 


машиностроительных 


производств с 


использованием 


современных технологий 


проведения научных 


исследований 


ПК(У)-


10.В1 


Владеть опытом проведения научных экспериментов, оценивания результатов 


исследований, сравнивания новых экспериментальных данных с данными 


принятых моделей для проверки их адекватности 


ПК(У)-


10.В2 


Владеть опытом проведения математического моделирования процессов, 


средств и систем машиностроительных производств 


ПК(У)-


10.У1 


Уметь проводить научные эксперименты, оценивать результаты исследований, 


сравнивать новые экспериментальные данные с данными принятых моделей 


для проверки их адекватности 


ПК(У)-


10.У2 


Уметь выполнять математическое моделирование процессов, средств и систем 


машиностроительных производств 


ПК(У)-


10.З1 


Знать методы проведения научных экспериментов, оценивания результатов 


исследований, сравнивания новых экспериментальных данных с данными 


принятых моделей для проверки их адекватности 


ПК(У)-


10.З2 


Знать методы и способы математического моделирования процессов, средств и 


систем машиностроительных производств 


 


 


2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 


компетенции (или ее 


части) 


Наименование раздела 


дисциплины 


Методы оценивания  


(оценочные мероприятия) Код Наименование 


РД-1 Применять методы проведения научных 


экспериментов, оценивания результатов исследований, 


сравнивания новых экспериментальных данных с 


данными принятых моделей для проверки их 


адекватности 


ПК(У)-10 Раздел 1. Динамические 


процессы простых 


одномассовых систем 


Раздел 2. Динамические 


процессы двухмассовых 


систем 


Раздел 3. Динамические 


процессы сложных 


многомассовых систем 


Защита отчета по лабораторной 


работе,  


Экзамен 


РД-2 Применять методы и способы математического 


моделирования процессов, средств и систем 


машиностроительных производств 


ПК(У)-10 


РД-3 Выполнять проведение научных экспериментов, ПК(У)-10 







 


оценивания результатов исследований Раздел 4. Исследование 


динамических процессов в 


среде Simulink 
РД-4 Выполнять проведение математического 


моделирования процессов, средств и систем 


машиностроительных производств 


ПК(У)-10 


3. Шкала оценивания 


Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 


«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 


Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 


учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 


результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   
 


Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 


устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 


 


Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 


задания 


Соответствие 


традиционной оценке 
Определение оценки 


90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 


необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 


70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 


обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 


55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 


обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 


0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 


 


Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 


заданий экзамена 


Экзамен, 


балл 


Соответствие 


традиционной оценке 
Определение оценки 


90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 


необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 


70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 


результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 


55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 


результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 


0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 


 







 


4. Перечень типовых заданий  


 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


1.  Защита лабораторной работы Вопросы: 


1. Поясните выбор параметров вашей системы. 


2. Условие резонанса и как его избежать. 


3. Как изменить жесткость в вашей конструкции? 


4. Как изменить потери в вашей конструкции? 


5. Как изменить инерционность в вашей конструкции? 


6. Что означает обратная связь в структурной схеме? 


7. Как жесткость системы влияет на колебания? 


8. На что влияет изменения вязкого трения? 


 


2.  Экзамен Вопросы на экзамен: 


1. Составить уравнение предложенной вибрационной системы. 


 
2. Представить математическую модель в виде структурной схемы. 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


 
3. Получить спектр сигнала перемещения второго тела. 


 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


4. Получить передаточную функцию построить частотные характеристики. 


 
5. Получить спектр сигнала перемещения второго тела в Simulink. 


 
6. Получить частотные характеристики в Simulimk. 


 
7. Получить спектр сигнала скорости первого тела в Simulink. 


 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


8. Получить спектр сигнала ускорения третьего тела в Simulink. 


 
9. Получить спектр сигнала скорости третьего тела. 


 
10. Получить спектр сигнала ускорения первого тела 


 
 


 


 


5. Методические указания по процедуре оценивания 


 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 


1.  Защита лабораторной работы Работы по готовности, сдаются на проверку преподавателю, после чего следует процедура 


защиты, связанная с ответами на вопросы по теме работы. 


2.  Защита курсового проекта 


(работы) 


КР направлен на развитие у учащихся навыков и умений самостоятельной работы в 


профессиональной области. КР по готовности, сдается на проверку преподавателю, после чего 


следует процедура защиты, связанная с ответами на вопросы по теме работы. 


3.  Экзамен Перед экзаменом формируется база заданий (вопросов),  экзаменуемому сообщается способ 


предоставления экзаменуемому задания; регламент ознакомления экзаменуемым с заданием и 


возможность задавать вопросы и получать консультации во время работы над ним; возможность 


использования справочной литературы; регламент технических, обеденных или иных перерывов 







 


 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 


(если предусмотрены расписанием); правил допуска/недопуска и удаления студентов с экзамена; 


другие важные аспекты проведения экзамена. 
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 


Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 
«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ» 


 


КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  
ОСЕННИЙ СЕМЕСТР 2020/2021 учебный год 


 


ОЦЕНКИ Дисциплина 
«Динамические процессы в технологических машинах» 


Лекции 8 час. 


«Отлично» A 90 - 100 баллов 
Практ. занятия 32 час. 


 Лаб. занятия 40 час. 


«Хорошо» 


В 80 –   89 баллов по направлению 15.04.05 Конструкторско-


технологическое обеспечение машиностроительных 


производств 
 


Всего ауд. работа 80 час. 


C 70  – 79 баллов СРС 136 час. 


«Удовл.» 
D 65  – 69 баллов  


ИТОГО 
216 


  час. 
 


E 55  – 64 баллов 6 з.е. 


Зачтено P 55 - 100 баллов    


Неудовлетвори


тельно / 


незачтено 
F 0 - 54 баллов 


 


Результаты обучения по дисциплине: 


РД-1 Применять методы проведения научных экспериментов, оценивания результатов исследований, сравнивания 


новых экспериментальных данных с данными принятых моделей для проверки их адекватности 


РД-2 Применять методы и способы математического моделирования процессов, средств и систем 


машиностроительных производств 


РД-3 Выполнять проведение научных экспериментов, оценивания результатов исследований 


РД-4 Выполнять проведение математического моделирования процессов, средств и систем машиностроительных 


производств 


 


Оценочные мероприятия: 
Для дисциплин с формой контроля - экзамен 
Оценочные мероприятия Кол-во Баллы 


Текущий контроль: 80 
П Посещение занятий 32 16 
ТК1 Защита отчета по лабораторной работе 9 64 


Промежуточная аттестация: 20 
ПА1 Экзамен 1 20 


 ИТОГО 100 
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Учебная деятельность 


Кол-во 


часов 
Оценочное  


мероприятие 
Кол-во 


баллов 


Информационное 


обеспечение 
Ауд. Сам. 


Учебная 
литерату


ра 
Интернет


-ресурсы 
Видео-


ресурс


ы 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 


1  


РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


Лекция 1. Динамическая система станка и ее 


показатели. 


2    ОСН1-6   


Лабораторная работа 1. Оптимизация статических 


параметров простых одномассовых систем 


2    ОСН1-6   


Практическое занятие 1. Статические и динамические 


характеристики элементов и систем их устойчивость 


2  П 1 ОСН1, 


ОСН5, 


ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 7   ОСН4, 


ДОП1-4 


ЭР1  


        


2  


РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


     ОСН1-6   


Лабораторная работа 1. Оптимизация статических 


параметров простых одномассовых систем 


2  ТК1 6 ОСН1-6   


Практическое занятие 1. Статические и динамические 


характеристики элементов и систем их устойчивость 


2  П 1 ОСН1, 


ОСН2, 


ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 7   ОСН4, 


ДОП1-4 


ЭР1  


        


3  


РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


Лекция 2. Упругая система станка, расчетное и 


экспериментальное определение ее характеристик. 


2    ОСН1-6   


Лабораторная работа 2. Спектральный анализ простых 


одномассовых систем 


2    ОСН1-6   


Практическое занятие 2. Эквивалентные динамические 


системы станка, связи в не 


2  П 1 ОСН5, 


ОСН2, 


ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 7   ОСН4, 


ДОП1-4 


ЭР1  


        


4  


РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


        


Лабораторная работа 2. Спектральный анализ простых 


одномассовых систем 


2  ТК1 6 ОСН1-6   


Практическое занятие 2. Эквивалентные динамические 


системы станка, связи в не 


2  П 1 ОСН1, 


ОСН2, 


ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 7   ОСН4, 


ДОП1-4 


ЭР1  


        


5  


РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


Лекция 3. Влияние компоновки упругой системы 


станка на устойчивость движения узлов. 


2    ОСН1-6   


Лабораторная работа 3. Частотные характеристики 


простых одномассовых систем 


2    ОСН1-6   


Практическое занятие 3. Упругая система станка, 


расчетное и экспериментальное определение ее 


характеристик. 


2  П 1 ОСН1, 


ОСН5, 


ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 7   ОСН4, 


ДОП1-4 


ЭР1  


        


6  
РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


        


Лабораторная работа 3. Частотные характеристики 


простых одномассовых систем 


2  ТК1 6 ОСН1-6   


Практическое занятие 3. Упругая система станка, 


расчетное и экспериментальное определение ее 


2  П 1 ОСН1, 


ОСН2, 
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баллов 
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Ауд. Сам. 


Учебная 
литерату


ра 
Интернет


-ресурсы 
Видео-


ресурс


ы 


характеристик. ОСН3 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 7   ОСН4, 


ДОП1-4 


ЭР1  


        


7  


РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


Лекция 4. Стационарные и переходные процессы в 


станках. Виды внешних воздействий. 


2    ОСН1-6   


Лабораторная работа 4. Оптимизация статических 


параметров двухмассовых систем 


2    ОСН1-6   


Практическое занятие 4. Демпфирование в 


незатянутых соединениях. 


2  П 1 ОСН1, 


ОСН2, 


ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 7   ОСН4, 


ДОП1-4 


ЭР1  


        


8  


РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


        


Лабораторная работа 4. Оптимизация статических 


параметров двухмассовых систем 


2  ТК1 6 ОСН1-6   


Практическое занятие 4. Демпфирование в 


незатянутых соединениях. 


2  П 1 ОСН1, 


ОСН2, 


ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 7   ОСН4, 


ДОП1-4 


ЭР1  


        


9  РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


Конференц-неделя 1        


  12   ОСН1-6 


ДОП1-4 


  


        


   Всего по контрольной точке (аттестации) 1 40 68  32    


10  


РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


Лабораторная работа 5. Исследование динамики 


двухмассовых систем 


4  ТК1 6 ОСН1-6   


Практическое занятие 5. Устойчивость перемещения 


узлов станка без резания. 


2  П 1 ОСН5, 


ОСН2, 


ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 7   ОСН4, 


ДОП1-4 


ЭР1  


        


11  


РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


Лабораторная работа 6. Исследование динамических 


процессов сложных многомассовых систем 


2    ОСН1-6   


Практическое занятие 5. Устойчивость перемещения 


узлов станка без резания. 


2  П 1 ОСН1, 


ОСН5, 


ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 7   ОСН4, 


ДОП1-4 


ЭР1  


        


12  


РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


Лабораторная работа 6. Исследование динамических 


процессов сложных многомассовых систем 


4  ТК1 13 ОСН1-6   


Практическое занятие 6. Теория релаксационных 


автоколебаний. Фрикционные автоколебания. 


2  П 1 ОСН1, 


ОСН2, 


ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 7   ОСН4, 


ДОП1-4 


ЭР1  
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ресурс
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13  


РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


Лабораторная работа 7. Исследование динамических 


процессов простых одномассовых систем в среде 


Simulink. 


2    ОСН1-6   


Практическое занятие 6. Теория релаксационных 


автоколебаний. Фрикционные автоколебания. 


2  П 1 ОСН1, 


ОСН2, 


ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 7   ОСН4, 


ДОП1-4 


ЭР1  


        


14  


РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


Лабораторная работа 7. Исследование динамических 


процессов простых одномассовых систем в среде 


Simulink. 


Лабораторная работа 8. Исследование динамики 


двухмассовых систем в среде Simulink. 


2 


 


 


2 


 ТК1 7 ОСН1-6   


Практическое занятие 7. Вынужденные колебания при 


обработке резанием и при перемещении узлов станка. 


2  П 1 ОСН5, 


ОСН2, 


ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 7   ОСН4, 


ДОП1-4 


ЭР1  


        


15  


РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


Лабораторная работа 8. Исследование динамики 


двухмассовых систем в среде Simulink. 


2  ТК1 7 ОСН1-6   


Практическое занятие 7. Вынужденные колебания при 


обработке резанием и при перемещении узлов станка. 


2  П 1 ОСН1, 


ОСН2, 


ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 7   ОСН4, 


ДОП1-4 


ЭР1  


        


16  


РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


Лабораторная работа 9. Исследование динамических 


процессов сложных многомассовых систем в среде 


Simulink. 


4    ОСН1-6   


Практическое занятие 8. Амплитудно-фазовые 


частотные характеристики (АФЧХ) несущих и других 


систем станка. Алгоритмы расчета АФЧХ. 


2  П 1 ОСН1, 


ОСН2, 


ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 7   ОСН4, 


ДОП1-4 


ЭР1  


        


17  


РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


Лабораторная работа 9. Исследование динамических 


процессов сложных многомассовых систем в среде 


Simulink. 


2  ТК1 7 ОСН1-6   


Практическое занятие 8. Амплитудно-фазовые 


частотные характеристики (АФЧХ) несущих и других 


систем станка. Алгоритмы расчета АФЧХ. 


2  П 1 ОСН1, 


ОСН2, 


ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 7   ОСН4, 


ДОП1-4 


ЭР1  


        


18  РД1, 


РД2, 


РД3, 


РД4 


Конференц-неделя 2        


  12   ОСН1-5 
ДОП1 


ЭР1  


        


   Всего по контрольной точке (аттестации) 2 40 68  48    


   Экзамен    20    


   Общий объем работы по дисциплине 80 136  100    
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1. Роль дисциплины «Концептуальное конструирование технологического оборудования» в формировании компетенций 


выпускника: 
 


Элемент образовательной 


программы (дисциплина, 


практика, ГИА) 


Семестр 


Код 


компетенции 


 


Наименование компетенции 


Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 


Код  
Наименование  


 


Концептуальное 


конструирование 


технологического 


оборудования 


2 ОПК(У)-1 


Способен 


формулировать цели и 


задачи исследования в 


области 


конструкторско-


технологической 


подготовки 


машиностроительных 


производств, выявлять 


приоритеты решения 


задач, выбирать и 


создавать критерии 


оценки 


ОПК(У)-


1.В1 


Владеть опытом применения методов решения научных и 


технических проблем в машиностроении 


ОПК(У)-


1.В2 


Владеть навыком решения проблем проектирования и 


изготовления машиностроительных изделий 


ОПК(У)-


1.У1 


Уметь применять методы решения научных и технических 


проблем в машиностроении 


ОПК(У)-


1.У2 


Уметь решать проблемы проектирования и изготовления 


машиностроительных изделий  


ОПК(У)-


1.З1 


Знать методы решения научных и технических проблем в 


машиностроении 


ОПК(У)-


1.З2 


Знать проблемы проектирования и изготовления 


машиностроительных изделий 


ОПК(У)-


1.З3 


Знать аспекты системности и математизации научных 


исследований 


ОПК(У)-


1.В1 


Владеть опытом применения методов решения научных и 


технических проблем в машиностроении 
 


 


2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 


компетенции (или ее 


части) 


Наименование раздела 


дисциплины 


Методы оценивания  


(оценочные мероприятия) Код Наименование 


РД-1 Применять методы решения научных и 


технических проблем в машиностроении 


ОПК(У)-1.В1 


ОПК(У)-1.У1 


ОПК(У)-1.З1 


Раздел (модуль) 1. 


Теоретические основы 


концептуального 


конструирования 


опрос, 


семинар, 


РД-2 Знать методы проектирования и изготовления 


машиностроительных изделий 


ОПК(У)-1.В2 


ОПК(У)-1.У2 


ОПК(У)-1.З1 


Раздел (модуль) 1. 


Теоретические основы 


концептуального 


презентация, реферат, 


контрольная работа 







 


конструирования 


Раздел (модуль) 2.  


Эргономическое 


обеспечение 


конструирования 


РД -3 Знать аспекты системности и математизации 


научных исследований 


ОПК(У)-1.З3 Раздел (модуль) 3. 


Системный подход в 


конструировании 


Защита курсового проекта, 


экзамен 


3. Шкала оценивания 


Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 


«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 


Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 


учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 


результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   
 


Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 


устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 


 


Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 


задания 


Соответствие 


традиционной оценке 
Определение оценки 


90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 


необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 


70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 


обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 


55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 


обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 


0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 


 


Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 


заданий экзамена 


Экзамен, 


балл 


Соответствие 


традиционной оценке 
Определение оценки 


90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 


необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 


70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 


результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 







 


55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 


результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 


0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 


 


Шкала для оценочных мероприятий и дифференцированного зачета 


 
Степень 


сформированности 


результатов 


обучения 


Балл 
Соответствие 


традиционной оценке 
Определение оценки 


90% ÷ 100% 90 ÷ 100 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 


необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 


70% ÷ 89% 70 ÷ 89 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 


результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 


55% ÷ 69% 55 ÷ 69 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 


результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 


0% ÷ 54% 0 ÷ 54 «Неудовл.»/ 


 «Не зачтено» 


Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 


 


 


4. Перечень типовых заданий  


 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


1.  Опрос 1. В чем состоит общее и различное между дизайном и изобретательством, дизайном и 


конструированием? 


2.  Перечислите аргументы «за» и «против» введения стандартизации. 


3. Перечислите древнейшие конструкции и сферы применения 


2.  Презентация Бионические принципы формообразования в конструировании 


Соматографический анализ 


 


3.  Семинар Вопросы: 


1. Перечислите и охарактеризуйте основные типы объемно-пространственных структур 


2. Раскройте роль тектоники в конструировании  


3. Основные составляющие процесса концептуального конструирования 


4.  Реферат Тематика рефератов: 


1. Художественное конструирование в СССР 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


2. История конструирования в автомобилестроении 


3. Первые конструкции летательных аппаратов Леонардо да Винчи 


5.  Контрольная работа Вопросы: 


1. Дать определение концептуальному конструированию 


2. Основные стадии процесса конструирования с точки зрения системного подхода 


3. Раскрыть суть метода экспертных оценок3… 


6.  Защита курсового проекта 


(работы) 


Тематика проектов (работ): 


1. Разработка конструкции двухколесного детского велосипеда 


2.  Разработка конструкции трехколесного грузового велосипеда фургона, с крышей и 


прозрачным экраном для защиты от природных осадков 


3.  Разработка конструкции двухколёсного городского велосипеда с конической передачей 


одной скорости 


Вопросы к защите: 


1. Какие дополнительные функции обеспечивает конструкция вашего изделия 


2. Обеспечивается ли технологичности конструкции 


3. Оценить конкурентоспособность представленной конструкции 


 


7.  Экзамен Вопросы: 


1. Раскройте суть функционального анализа 


2. Охарактеризуйте основные группы эргономических показателей 


3. Раскройте уровни взаимовлияния: «конструкция – форма», «конструкция – технология» 


 


 


5. Методические указания по процедуре оценивания 


 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 


1.  Опрос Проведению опроса предшествует разработка исследовательской программы, четкое 


определение целей, задач, понятий (категорий анализа), гипотез, объекта и предмета, а также 


выборки и инструментария исследования. ... 


2.  Презентация В оформлении презентаций выделяют два блока: оформление слайдов и представление 


информации на них. Для создания качественной презентации необходимо соблюдать ряд 


требований, предъявляемых к оформлению данных блоков. Количество слайдов должно быть не 


меньше 15. Презентация должна иметь слайд – оглавление, откуда можно было бы попасть как на 







 


 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 


один из разделов (групп) слайдов, так и на каждый из слайдов в отдельности (для реализации 


использовать свои интерактивные или стандартные управляющие кнопки). 


1. Презентация должна быть содержательной. Использовать единый стиль оформления. На слайдах 


поля, не менее 1 см с каждой стороны. «Светлый текст на темном фоне» или «темный текст на 


светлом фоне». Допускаемый размер шрифта – не менее 20 пт., рекомендуемый размер шрифта ≥ 


24 пт. 


3.  Семинар Семинар в отличие от практических занятий имеет более теоретический характер и предназначен 


для углубленного изучения определенной дисциплины или ее раздела, овладения методологией 


научного познания. Цель семинара–обеспечить студентам возможность овладеть навыками и 


умениями использования теоретического знания применительно к особенностям изучаемой 


отрасли. 


4.  Реферат Согласно ГОСТу 7.9-95, в обязательном порядке реферат включает в себя: титульный лист; 


содержание; введение; основную часть; заключение; список литературы. 


Предмет, тема и цель реферата могут и не указываться, если из заглавия понятна суть вопроса.. 


5.  Контрольная работа Контрольная работа — это письменная работа, которая является обязательной составной частью 


учебного плана образовательной программы высшего образования. 


В контрольной работе решаются конкретные задачи либо раскрываются определенные условием 


вопросы.  


6.  Защита курсового проекта 


(работы) 


Курсовая работа представляется преподавателю не менее чем за 10 дней до защиты. Как правило, 


за 10-15 дней до защиты утверждается комиссия по защите курсовых работ в составе двух-трех 


преподавателей, один из которых руководитель курсовой работы. Оценка курсовой работы: 


Выполненная студентом курсовая работа проверяется в срок до 10 дней преподавателем-


руководителем работы, который дает письменное заключение по работе — рецензию. 


7.  Экзамен Перед экзаменом формируется база заданий (вопросов),  экзаменуемому сообщается способ 


предоставления экзаменуемому задания; регламент ознакомления экзаменуемым с заданием и 


возможность задавать вопросы и получать консультации во время работы над ним; возможность 


использования справочной литературы; регламент технических, обеденных или иных перерывов 


(если предусмотрены расписанием); правил допуска/недопуска и удаления студентов с экзамена; 


другие важные аспекты проведения экзамена. 


 


 


 



https://nauchniestati.ru/blog/kak-oformit-titulnyj-list-referata/

https://nauchniestati.ru/blog/kak-oformit-soderzhanie-referata/

https://nauchniestati.ru/blog/kak-napisat-zakljuchenie-k-referatu/





 


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 


Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 


«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ» 


 
КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН 


 


выполнения курсового проекта / курсовой работы 
 


по дисциплине Концептуальное конструирование технологического оборудования 


ООП подготовки магистров 


направления 


(специальности) 


15.04.05 Конструкторско-технологическое обеспечение 


машиностроительных производств 


на период весенний семестр 2020/2021 учебного года 


Руководитель ООП Мартюшев Н.В. 


 


Дата 


 контроля* 


Вид работы (аттестационное мероприятие) Максимальный 


балл 


Текущий контроль в семестре 40 


1-2 неделя Разработка технического задания 5 


2-6 неделя Обзор аналогов и прототипов 5 


6-7 неделя Комплекс фукциональных характеристик 5 


Конференц-неделя 1 


(КТ 1) 


  


10-12 неделя Эргономические и антропометрические параметры 


выбранной конструкции 


5 


12-14 неделя Обсуждение и обоснование варианта дизайна  10 


14-17 неделя Оформление работы (чертежи) 10 


Промежуточная аттестация 60 


Конференц-неделя 2 


(КТ 2) 


Подготовка презентации и защита проекта (работы), 60 


Итого баллов по результатам работы в семестре и аттестационных 


мероприятий 


100 


* - при заочной форме обучения заполняется только по дисциплинам, преподаваемым с применением ДОТ 


 


№ (код) Название электронного ресурса (ЭР) Адрес ресурса 
ЭР 1 Конструирование и дизайна (часть 


1) 


Режим доступа: 
https://portal.tpu.ru/SHARED/k/KUHTA/len


/Tab1/Tab/pd.pdf (дата обращения 01.05.19) 


ЭР 2 Конструирование и дизайна (часть 


2) 


Режим доступа: 
https://portal.tpu.ru/SHARED/k/KUHTA/len


/Tab1/Tab/pd.pdf (дата обращения 01.05.19) 


 


Составил:       ______________________________М.С. Кухта 


«___» _____________ 2020 г. 
 


Согласовано: 
Руководитель ОМ ИШНП __________ __________________ В.А. Климёнов 


«___» _____________ 2020 г. 



https://portal.tpu.ru/SHARED/k/KUHTA/len/Tab1/Tab/pd.pdf

https://portal.tpu.ru/SHARED/k/KUHTA/len/Tab1/Tab/pd.pdf

https://portal.tpu.ru/SHARED/k/KUHTA/len/Tab1/Tab/pd.pdf

https://portal.tpu.ru/SHARED/k/KUHTA/len/Tab1/Tab/pd.pdf
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 


Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 


«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ» 


 


КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  


2020/2021 учебный год 
 


ОЦЕНКИ Дисциплина  


«Концептуальное конструирование технологического оборудования» 
Лекции 16 час. 


«Отлично» A 90 - 100 баллов 
Практ. занятия 16 час. 


  Лаб. занятия  час. 


«Хорошо» 


В 80 –   89 баллов по направлению 15.04.05 Конструкторско-технологическое обеспечение 


машиностроительных производств 


 


Всего ауд. работа 32 час. 


C 70  – 79 баллов СРС 76 час. 


«Удовл.» 
D 65  – 69 баллов 


 


ИТОГО 


108 


 


  час. 


 


E 55  – 64 баллов 3 з.е. 


Зачтено P 55 - 100 баллов    


Неудовлетворительно / 


незачтено 
F 0 - 54 баллов 


 


Результаты обучения по дисциплине (сформулировать для конкретной дисциплины): 


РД1 Применять методы решения научных и технических проблем в машиностроении 


РД2 Знать методы проектирования и изготовления машиностроительных изделий 


РД3 Знать аспекты системности и математизации научных исследований 


  


Оценочные мероприятия (оставить необходимое): 
Для дисциплин с формой контроля - экзамен  Для дисциплин с формой контроля – зачет (дифференцированный зачет) 


Оценочные мероприятия Кол-во Баллы  Оценочные мероприятия Кол-во Баллы 


Текущий контроль: 80  Текущий контроль: 


П Посещение занятий 16 30  П Курсовой проект 100 100 


ТК1 Опрос 4 10      


ТК2 Презентация 2 10      


ТК3 Семинар 1 10      


ТК4 Реферат 2 10      


НК Контрольная работа 2 10      


         


Промежуточная аттестация: 20      
ПА1 Экзамен 1 20      


      … … … 


ПА2 Выступление на конференции 1 5   … … … 


 ИТОГО 100   ИТОГО  100 
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Н
ед


е
л


я
 


Дата 


начала 


недели 


Р
е
зу


л
ь


т
а
т
 


о
б
у
ч


е
н


и
я


 п
о
 


д
и


с
ц


и
п


л
и


н
е
 


Учебная деятельность  


Кол-во часов Оценочное  


мероприятие 


Кол-во 


баллов 


Информационное обеспечение 


Ауд. Сам. 


Учебная 


литература 


Интернет-


ресурсы 


Видео-


ресурсы 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 


1 8.02 
РД1 


РД2 


 


Лекция 1. Введение в концептуальное конструирование 2  П 2 ОСН 1 ЭР 1 ВР 1 


Практическое занятие 1. Разработка концептуальной схемы изделия 2  ТК1 2    


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 


Реферат 


 5 ТК4 5 ДОП 2 ЭР 2 ВР 2 


2 157.02 РД1 


РД2 


 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 


Реферат 


 5   ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


3 22.02 


РД3 


 


Лекция 2. Методы концептуального конструирования  2  П 2 ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


Практическое занятие 2. Технологичность конструкции 2  ТК4 1 ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 


Реферат 


 5   ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


4 1.03 
РД3 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 


Реферат 


 5  5 ДОП 2 ЭР 2 ВР 2 


5 8.03 


РД1 


РД2 


РД3 


Лекция 3 Принципы рационального конструирования  2  П 2 ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


Лекция 4. Средства и операции конструирования 2  П 2 ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 


Подготовка к КР 


 5   ДОП 2 ЭР 2 ВР 2 


6 15.03 РД1 


РД2 


РД3 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 


Подготовка к КР 


 5   ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


7 22.03 


РД1 


РД2 


РД3 


Лекция 5. Введение в Эргономику 2  П 2 ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


Лекция 6. Методы соматографического анализа  2  П 2 ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 


Выполнение заданий в рамках КР 


 5 ТК2 5 ДОП1,ДОП2   


8 29.03 РД1 


РД2 


РД3 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 


Выполнение заданий в рамках КР 


 5   ДОП1,ДОП2   


9 5.04 


 
Конференц-неделя 1 16 40      


Семинар   ТК3 5 ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


 ВР 2 


   Всего по контрольной точке (аттестации) 1 16 40      


10 12.04 РД1 


РД2 


Практической занятие 3. Обеспечение требований эргономики в 


конструировании технологического оборудования. 


2  ТК1 1 ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 
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Учебная деятельность  


Кол-во часов Оценочное  


мероприятие 


Кол-во 


баллов 


Информационное обеспечение 


Ауд. Сам. 


Учебная 


литература 


Интернет-


ресурсы 


Видео-


ресурсы 


РД3 Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 


Выполнение заданий в рамках КР 


 5   ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


11 19.04 
РД1 


РД2 


РД3 


Практическое занятие 4. Определение параметров моторного пространства, 


его границ и функциональной структуры. 


2  ТК1 1 ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 


Выполнение заданий в рамках КР 


 5   ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


12 26.04 
РД1 


РД2 


РД3 


Практическое занятие 5. Определение антропометрических данных при 


расчете параметров технологического оборудования. 


2  НК 1 ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 


Выполнение заданий в рамках КР 


 5   ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


13 3.05 


 


Практическое занятие 6. Разработка соматографических моделей 2  ТК1 1 ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 


Выполнение заданий в рамках КР 


 5   ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


14 10.05 
РД1 


РД2 


РД3 


Лекция 7 Основы системного подхода в конструировании 2  П 2 ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 


Выполнение заданий в рамках КР 


 5   ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


15 17.05 
РД1 


РД2 


РД3 


Лекция 8 Методы анализа качества конструкции 2  П  ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 


Выполнение заданий в рамках КР 


 5   ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


16 24.05 
РД1 


РД2 


РД3 


Практическое занятие 7.  Функциональный анализ 2  ТК1 1 ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 


Выполнение заданий в рамках КР 


 3   ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


17 31.06 
РД1 


РД2 


РД3 


Практическое занятие 8. Этапы конструирования (системный подход) 2  ТК1 1 ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 


Курсовая работы. Презентация. 


 3  5 ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


18 7.06 


 
Конференц-неделя 2     ОСН 1,ОСН2, ОСН3, 


ОСН 4 


  


Защита курсовой работы. Презентация КР   ТК2 5    


   Всего по контрольной точке (аттестации) 2    80 /   100    


   Экзамен (при наличии)    20 / 0    


   Общий объем работы по дисциплине 32 76  100    
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№ (код) Основная учебная литература (ОСН)  № 


(код) 


Название 


электронного ресурса 


(ЭР) 


Адрес ресурса 


ОСН 1 Глухов Б. В. Основы проектирования продукции: учебное пособие. М: 


Директ-Медиа 2016 г. – 176 с. http://ezproxy.ha.tpu.ru:4887/books/183739 


 ЭР 1   


ОСН 2 Курушин, В. Д.. Промышленный дизайн [Электронный ресурс] / 


Курушин В. Д.,. — ДМК Пресс, 2014. — 560 с.. — Книга из коллекции 


ДМК Пресс - Информатика.. — ISBN 978-5-94074-457-3. 


 


 ЭР 2   


ОСН3 Коротеева, Лариса Ивановна. Основы художественного конструирования 


: учебник / Л. И. Коротеева, А. П. Яскин. — Москва: Инфра-М, 2016. — 


304 с.: ил.. — Высшее образование. Бакалавриат. — Библиогр.: с. 296-


301. 


    


ОСН4 Кухта М. С. , Куманин В. И. , Соколова М. Л., Гольдшмидт М. Г. 


Промышленный дизайн: Учебник. - Томск : Изд-во Томского 


политехнического университета, 2013 - 312 c. 


https://e.lanbook.com/book/45154 


 


    


№ (код) Дополнительная учебная литература (ДОП)  № 


(код) 


Видеоресурсы (ВР) Адрес ресурса 


ДОП 1 –  Шипинский, В. Г. Методы инженерного творчества : учебное пособие 


[Электронный ресурс] / Шипинский В. Г.. — Минск: Вышэйшая школа, 


2016. — 118 с.—Схема 


доступа: https://e.lanbook.com/book/92429 (контент) 


… 


 ВР 1 Основы 


проектирования 


https://yandex.ru/video/preview 


ДОП 2 Половинкин, А. И. Основы инженерного творчества: учебное пособие 


[Электронный ресурс] / Половинкин А. И.,. — 6-е изд.,стер.. — Лань, 


2018. — 364 


 


 ВР 2 Лекция Кухта М.С. 


«Основы 


бионического 


метода в 


концептуальном 


конструировании 


https://www.youtube.com/watch?v=s1PhSp2W8Bw 


 


Информационное обеспечение: 


 


Составил:              ______________________________(_________М.С.Кухта______________) 


«___»  _____________ 2020 г. 


                                                                                                       


Согласовано:                                                                                            


Руководитель подразделения  __________ __________________ (___В.А. Клименов_________________) 


«___»  _____________ 2020 г. 


 


 


 



http://ezproxy.ha.tpu.ru:4887/authors/39611

http://ezproxy.ha.tpu.ru:4887/books/183739

https://e.lanbook.com/book/45154

https://e.lanbook.com/book/92429
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1. Роль дисциплины «Контактные явления в соединениях технологических машин» в формировании компетенций выпускника: 
 


Элемент образовательной 


программы (дисциплина, 


практика, ГИА) 


Семестр 


Код 


компетенции 


 


Наименование компетенции 


Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 


Код  
Наименование  


 


Контактные явления в 


соединениях 


технологических 


машин 


1 


УК(У)-2 


Способен управлять 


проектом на всех этапах 


его жизненного цикла 


УК(У)-2.В1 
Владеть идеологией управления жизненным циклом машиностроительной 


продукции и ее качеством 


УК(У)-2.В2 
Владеть опытом выбора способов продления ресурса 


быстроизнашивающихся деталей машин на всех этапах их жизненного цикла 


УК(У)-2.У1 
Уметь применять методы управления жизненным циклом 


машиностроительной продукции и ее качеством 


УК(У)-2.У2 
Уметь выбирать способы продления ресурса быстроизнашивающихся 


деталей машин на всех этапах их жизненного цикла 


УК(У)-2.У3 
Уметь применять методы и способы утилизации изношенных изделий 


машиностроения 


УК(У)-2.З1 Знать жизненный цикл изделий машиностроительных производств; 


УК(У)-2.З2 Знать основные положения трибологии 


УК(У)-2.З3 Знать методы и способы утилизации изношенных изделий 


ПК(У)-2 


Способен участвовать в 


разработке проектов 


машиностроительных 


изделий и производств с 


учетом технологических, 


конструкторских, 


эксплуатационных, 


эстетических, 


экономических и 


управленческих 


параметров, разрабатывать 


обобщенные варианты 


решения проектных задач, 


анализировать и выбирать 


оптимальные решения, 


прогнозировать их 


последствия, планировать 


реализацию проектов 


ПК(У)-2.В1 


Владеть навыками анализа конструкций, компоновок технологического 


оборудования с компьютерным управлением, конструирования его основных 


деталей, узлов и подсистем 


ПК(У)-2.В2 
Владеть опытом использования основ математической и физической теории 


надежности элементов технологических систем 


ПК(У)-2.В3 
Владеть опытом разработки обобщенных вариантов решения проектных 


задач, анализа и выбора оптимальных решений 


ПК(У)-2.У1 
Уметь анализировать конструкции и компоновки технологического 


оборудования с компьютерным управлением 


ПК(У)-2.У2 
Уметь использовать основы математической и физической теории 


надежности элементов технологических систем 


ПК(У)-2.У3 
Уметь разрабатывать обобщенные варианты решения проектных задач, 


анализировать и выбирать оптимальные решения 


ПК(У)-2.З1 


Знать методы и средства научных исследований, используемых в 


машиностроении и направленных на обеспечение выпуска изделий 


требуемого качества, заданного количества при наименьших затратах 


общественного труда 


ПК(У)-2.З2 
Знать основы математической и физической теории надежности элементов 


технологических систем 


ПК(У)-2.З3 
Знать методы и средства создания обобщенных вариантов решения 


проектных задач, анализа и выбора оптимальных решений 







 


Элемент образовательной 


программы (дисциплина, 


практика, ГИА) 


Семестр 


Код 


компетенции 


 


Наименование компетенции 


Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 


Код  
Наименование  


 


ПК(У)-6 


Способен выбирать и 


эффективно использовать 


материалы, оборудование, 


инструменты, 


технологическую оснастку, 


средства автоматизации, 


контроля, диагностики, 


управления, алгоритмы и 


программы выбора и 


расчета параметров 


технологических 


процессов, технических и 


эксплуатационных 


характеристик 


машиностроительных 


производств, а также 


средства для реализации 


производственных и 


технологических процессов 


изготовления 


машиностроительной 


продукции 


ПК(У)-6.В1 Владеть навыками использования новых материалов, нанотехнологий 


ПК(У)-6.В2 
Владеть навыками проектирования и расчета систем инструментального 


обеспечения машиностроительных производств и их подсистем 


ПК(У)-6.У1 
Уметь использовать нанотехнологии для изготовления определенных 


машиностроительных изделий 


ПК(У)-6.У2 


Уметь проектировать и рассчитывать инструментальные системы, выбирать 


технологии их изготовления, транспортные и складские системы 


инструментообеспечения машиностроительных производств 


ПК(У)-6.З1 
Знать новые материалы, используемые в машиностроении, физическую 


сущность, сущность нанотехнологий, области их применения 


ПК(У)-6.З2 


Знать проблемы инструментального обеспечения машиностроительных 


производств, отечественные и зарубежные инструментальные системы их 


иерархическую структуру, области использования, функциональное 


назначение элементов систем и требования, предъявляемые к ним 


 


 


2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 


компетенции (или ее 


части) 


Наименование раздела 


дисциплины 


Методы оценивания  


(оценочные мероприятия) Код Наименование 


РД-1 Применять глубокие знания в области современных 


методов проектирования и технологий 


машиностроительного производства для решения 


междисциплинарных инженерных задач. 


УК(У)-2 Раздел 1. Физика и химия 


поверхностей твердых тел. 


Раздел 2. Механика контакта. 


Раздел 3. Трение скольжения. 


Трение качения. 


Гидродинамическое трение. 


Раздел 4. Изнашивание 


материалов и деталей машин. 


Раздел 5. Теоретическая 


Опрос 


Выполнение индивидуального 


домашнего задания, 


реферат 


РД-2 Ставить и решать инновационные задачи инженерного 


анализа, связанные с созданием технологических 


машин и их эксплуатацией, с использованием 


производственных испытаний, системного анализа, 


моделирования объектов и процессов машиностроения. 


ПК(У)-2 Опрос 


Выполнение индивидуального 


домашнего задания, 


реферат 







 


РД-3 Проводить теоретические и экспериментальные 


исследования при создании современных 


высокоэффективных машин, технологий производства 


изделий, материалов, нано технологий. 


ПК(У)-6 прочность идеально-


периодических структур. 


Раздел 6. Дислокационная 


теория пластичности. 


Раздел 7. Теория трещин. 


Виды разрушения. 


Раздел 8. Физические основы 


повышения прочности 


материалов. 


Опрос 


Выполнение индивидуального 


домашнего задания, 


реферат 


3. Шкала оценивания 


Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 


«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 


Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 


учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 


результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   
 


Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 


устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 


 


Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 


задания 


Соответствие 


традиционной оценке 
Определение оценки 


90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 


необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 


70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 


обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 


55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 


обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 


0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 


 


Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 


заданий экзамена 


Экзамен, 


балл 


Соответствие 


традиционной оценке 
Определение оценки 


90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 


необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 


70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 


результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 







 


55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 


результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 


0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 


 


4. Перечень типовых заданий  


 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


1.  Опрос 1. Что такое «Трибология»? 


2. Что такое «Триботехника»? 


3. Что такое «Трибохимия»? 


4. Что такое «Трибофизика»? 


5. Что такое «Трибомеханика»? 


6. Что такое «Трибоматериаловедение»? 


7. Что такое «Трибосопряжение»? 


8. Что такое «Трибосистема»? 


9. Что такое «Антифрикционность»? 


10. Что такое «Фрикционность»? 


11. Что такое «Третье тело»? 


12. Что такое «Триада И.В. Крагельского», или «Три последовательных и взаимосвязанных 


этапа процесса трения»? 


13. Что такое «Трибоанализ»? 


14. Что такое «Трибометрия, трибодиагностика и трибомониторинг»? 


15. Что такое «Надежность технологического устройства»? 


16. Что такое «Внешнее и внутреннее трение, поверхность трения»? 


17. Что такое «Сила трения, наибольшая сила трения покоя и коэффициент сцепления и 


трения (скольжения, качения)»? 


18. Что такое «Предварительное смещение, скорость скольжения, внешнее трение (покоя, 


движения, скольжения, качения, качения с проскальзыванием, верчения, без смазочного 


материала, со смазочным материалом)»? 


19. Что такое «изнашивание, износ, износостойкость»? 


20. Что такое «Интенсивность изнашивания»? 


21. Что такое «Скорость изнашивания»? 


22. Что такое «Смазка, смазочные материалы, смазывание»? 


23. Поясните «Термины и роль гидрофильности и гидрофобности». 


24. Что такое «Поверхностно-активные вещества (ПАВ)»? 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


25. Назовите «Основные виды смазочных материалов». 


26. Что такое «жидкие нефтяные и синтетические масла»? 


27. Что такое «пластичные смазки»? 


28. Что такое «твёрдые и газообразные вещества»? 


29. Что такое «поверхностно-активные вещества»? 


30. Что такое «смазочно-охлаждающие жидкости» (СОЖ) ? 


31. Что такое «гидравлические жидкости» ? 


32. Назовите «Типы присадок к смазочным материалам» 


33. Что такое «Латентный период» граничной смазки по Харди? 


34. Что такое «Циркуляционное, ресурсное и одноразовое проточное смазывание»? 


35. Назовите «Способы подачи смазочного материала к поверхностям трения» 


36. Определите понятия «Вязкость, индекс вязкости, консистенция и пьезокоэффициент 


вязкости». 


37. Что такое «Динамическая вязкость (η) и кинематическая вязкость (V)»? 


38. Что такое «Антифрикционные и фрикционные материалы»? 


39. Что такое «Адсорбция и Абсорбция»? 


40. Что такое «Адгезия и когезия»? 


 


2.  Реферат Тематика рефератов: 


1. Триботехнические законы 


2. Насыщенный и ненасыщенный контакты 


3. Шероховатость, субмикрошероховатость и волнистость поверхности 


4. Построение опорной  кривой  Аббота 


5. Величина сближения/внедрения сферического индентора при вдавливании его в 


пластическое  полупространство 


6. Некоторые результаты, полученные И.Г. Горячевой, при анализе контактных задач 


7. Некоторые экспериментальные методы определения характеристик контакта 


8. Эффект Ребиндера 


9. Зависимость силы внешнего трения от перемещения 


10. Прямая и обратная пары трения 


 


3.  Экзамен Вопросы на экзамен: 


1. Что Вы можете сказать «О свободном качении тела и качении с тяговым моментом»? 


2. Что такое «Смазка, смазочные материалы, смазывание»? 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


3. Что такое «Фреттинг и его упругий контакт»? 


4. Дайте сравнительную характеристику сопряжения «Вал-колодка и вал-колодки». 


5. Поясните «Термины и роль гидрофильности и гидрофобности». 


6. Приведите несколько примеров на то, что плохо влияет на совместимость пар трения. 


7. Дайте сравнительную характеристику сопряжения «Диск-палец и плоскость-палец». 


8. Опишите механизм гидроабразивного изнашивания. 


9. Дайте сравнительную характеристику сопряжения «Вал-втулка и плоскость-вал». 


10. Назовите «Основные виды смазочных материалов». 


11. Опишите механизм эрозионного изнашивания. 


12. Дайте сравнительную характеристику сопряжения «Вал-колодки и вал-призмы». 


13. Что такое «пластичные смазки»? 


14. Опишите механизм окислительного изнашивания. 


15. Дайте сравнительную характеристику сопряжения «Цилиндр-цилиндр и диск-диск». 


16. Что такое «жидкие нефтяные и синтетические масла»? 


17. Опишите механизм водородного изнашивания. 


18. Дайте сравнительную характеристику сопряжения «Плоскость-сфера и плоскость-палец». 


19. Назовите «Типы присадок к смазочным материалам». 


20. Приведите график «Зависимость силы внешнего трения от перемещения». 


21. Дайте сравнительную характеристику сопряжения «Сфера-кольцо и сфера-сферы». 


22. Что такое «Питтинг»? 


23. Назовите укрупнённо негативные моменты, связанные с применением смазочных 


материалов. 


24. Дайте сравнительную характеристику сопряжения «Вал-колодка и вал-кольцо». 


25. Что такое «Избирательный перенос в узлах трения»? 


26. Опишите кинетику кавитационного изнашивания. 


27. Дайте сравнительную характеристику сопряжения «Диск-палец и сфера-кольцо». 


28. Что такое «Лиганды» и «Сервовитная плёнка»? 


29. Объясните «Эффект Ребиндера ». 


30. Дайте сравнительную характеристику сопряжения «Плоскость-вал и плоскость-палец». 


31. Что такое «Серфинг-плёнка». 


32. Назовите основные положительные моменты от применения смазочных материалов в 


узлах трения. 


33. Дайте сравнительную характеристику сопряжения «Кольцо-кольцо и сфера-кольцо». 


34. Что такое «Геомодификатор»? 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


35. Объясните понятия «Прямая и обратная пары трения». 


36. Дайте сравнительную характеристику сопряжения «Кольцо-кольцо и диск-палец». 


37. Что такое «Триботехника»? 


38. Какие технологические приёмы и почему приводят к формированию в поверхностном 


слое материала изделия благоприятные остаточные напряжения? 


39. Объясните, что такое «Номинальная Аa, контурная Аc и фактическая Аr , площади 


контакта/трения»? 


40. Что такое «Трибология»? 


41. Приведите «Примеры трибологических законов» 


42. Геометрия поверхности, структура, деформация, механические свойства, внутренние 


напряжения рассматриваются в зависимости от масштабного (структурного) уровня. Что 


такое «Масштабный уровень»? 


43. Что такое «Трибомеханика»? 


44. Поясните «Качение тел из материалов, обладающих свойствами релаксации и 


последействия» 


45. Приведите формулы и объясните понятия «Насыщенный и ненасыщенный контакты» 


46. Что такое «Трибосопряжение»? 


47. Что Вы можете сказать «О свободном качении тела и качении с тяговым моментом»? 


48. Дайте «Понятие о поверхностной энергии». 


49. Что такое «Антифрикционность»? 


50. Что такое «Реология и модели Гука, Ньютона и Сен-Венана»? 


51. Поясните кулоновскую и некулоновскую идеализацию закона сухого трения 


52. Что такое «Трибосистема»? 


53. Поясните термин «Конус трения» 


54. Объясните «Фрикционное взаимодействие по И.В. Крагельскому и тепловую модель 


микроконтакта по А.В. Чичинадзе» 


55. Что такое «Фрикционность»? 


56. Парафины, их химическое строение и применение как  компонента смазочных материалов 


57. Объясните, что означают «Усложнённые реологические модели Кельвина-Фойгта. 


Максвелла и Прандтля»? 


58. Что такое «Трибометрия»? 


59. Назовите способы уменьшения износа режущей кромки резцов 


60. Объясните «Законы сухого трения по теории Хайкина-Кайдановского и Ишлинского-


Крагельского» 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


61. Что такое «Трибосопряжение»? 


62. Объясните «Сущность метода ФАБО» 


63. Представьте и кратко опишите «Модель Эшби» 


64. Что такое «Третье тело»? 


65. Объясните явление диффузии, в том числе и в твёрдых веществах. 


66. Объясните «Механизм предварительного смещения твёрдых тел при внешнем трении» 


67. Что такое «Трибодиагностика»? 


68. Назовите некоторые технологические приёмы повышения износостойкости и прочности 


деталей. 


69. Представьте и кратко опишите «Модель разработчика Архарда» 


70. Что такое «Трибомониторинг»? 


71. Что такое «Надёжность» и какой для неё основной количественный показатель? 


72. Представьте и кратко опишите «Модель Tian&Kennedy» 


73. Что такое «Сила трения, наибольшая сила трения покоя и коэффициент сцепления и 


трения (скольжения, качения)»? 


74. Назовите «Главные характеристики трибосистем» 


75. Представьте и кратко опишите «Модель Kuhlmann&Wilsdorf» 


76. Что такое «Внешнее и внутреннее трение, поверхность трения»? 


77. Кратко объясните «Суть теории Гриффитса» 


78. Представьте и кратко опишите «Модель Greenwood&Alliston-Greiner» 


79. Что такое « изнашивание, износ, износостойкость»? 


80. Объясните «Построение опорной  кривой  Аббота» 


81. Чему равна «Величина сближения/внедрения сферического индентора при вдавливании 


его в пластическое  полупространство» 


82. Что такое «Предварительное смещение, скорость скольжения, внешнее трение» ? 


83. Назовите «Некоторые результаты, полученные И.Г. Горячевой, при анализе контактных 


задач» 


84. Расскажите о «Качение упругих тел» 


85. Что такое «Скорость изнашивания»? 


86. Объясните понятия «Шероховатость, субмикрошероховатость и волнистость 


поверхности» 


87. Что такое «Циркуляционное, ресурсное и одноразовое проточное смазывани 


88. Что такое «Интенсивность изнашивания»? 


89. Приведите «Примеры параметров шероховатости поверхности» 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


90. Назовите «Способы подачи смазочного материала к поверхностям трения» 


 


 


 


5. Методические указания по процедуре оценивания 


 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 


1.  Опрос Опрос проводится в письменной форме с устным собеседованием при сдаче домашних работ. 


Предназначен для проверки оценки уровня профессиональных знаний и образа мышления 


учащихся. 


2.  Реферат Рефераты предназначен для проработки части учебного материала, вынесенного на 


самостоятельное обучение. По готовности, сдается на проверку преподавателю, после чего 


следует процедура защиты, связанная с ответами на вопросы по теме реферата. 


3.  Экзамен Экзамен направлен на контроль полученных профессиональных компетенций у учащихся по 


результатам освоения всего курса. Проводится в письменной форме. Учащийся, случайным 


образом, выбирается один из 30 билетов, содержащих по 3 вопроса. Ответив на все вопросы 


письменно, учащийся сдает их преподавателю и проходит устное собеседование, защищая свои 


ответы. 
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 


Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 


«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ» 


 


КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  


ОСЕННИЙ СЕМЕСТР 2020/2021 учебный год 
 


ОЦЕНКИ Дисциплина 


«Контактные явления в соединениях технологических 


машин» 


Лекции 16 час. 


«Отлично» A 90 - 100 баллов 
Практ. занятия 32 час. 


 Лаб. занятия - час. 


«Хорошо» 


В 80 –   89 баллов по направлению 15.04.05 Конструкторско-


технологическое обеспечение машиностроительных 


производств 


 


Всего ауд. работа 48 час. 


C 70  – 79 баллов СРС 60 час. 


«Удовл.» 


D 65  – 69 баллов 
 


ИТОГО 


108 


 


  час. 


 


E 55  – 64 баллов 3 з.е. 


Зачтено P 55 - 100 баллов    


Неудовлетвори


тельно / 


незачтено 


F 0 - 54 баллов 


 


Результаты обучения по дисциплине: 


РД-1 
Применять глубокие знания в области современных методов проектирования и технологий машиностроительного 


производства для решения междисциплинарных инженерных задач. 


РД-2 


Ставить и решать инновационные задачи инженерного анализа, связанные с созданием технологических машин и их 


эксплуатацией, с использованием производственных испытаний, системного анализа, моделирования объектов и 


процессов машиностроения. 


РД-3 
Проводить теоретические и экспериментальные исследования при создании современных высокоэффективных машин, 


технологий производства изделий, материалов, нано технологий. 


 


Оценочные мероприятия: 
Для дисциплин с формой контроля - экзамен 


Оценочные мероприятия Кол-


во 


Баллы 


Текущий контроль: 80 


П Посещение занятий 8 16 


ТК1 Защита отчета по практической работе 16 40 


ТК2 Контрольная работа 2 24 


Промежуточная аттестация: 20 


ПА1 Экзамен 1 20 


 ИТОГО 100 
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Учебная деятельность 


Кол-во 


часов 


Оценочное  


мероприятие 


Кол-во 


баллов 


Информационное 


обеспечение 


Ауд. Сам. 


Учебная 


литерату


ра 


Интернет


-ресурсы 


Видео-


ресурс


ы 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 


1 
31.08.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Лекция №1. 


Физика и химия поверхностей твердых тел. 
2  П 2 


ОСН 1; 


ОСН 2 
ЭР 1 ЭР 2 


Практическая работа №1. 


Режимы трения. 
2  ТК1 2 


ОСН 2, 


ДОП 2 
ЭР 3 ЭР 4 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- изучение отдельных тем дисциплины; 


- чтение и изучение учебника и учебных 


пособий. 


 4   


ОСН 2; 


ДОП 1; 


ДОП 2 


  


2 
07.09.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Практическая работа №2. 


Режимы трения. 2  ТК1 3 
ОСН 2, 


ДОП 2 
ЭР 3 ЭР 4 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- поиск и обзор литературных и электронных 


источников; 


- подготовка к практическим занятиям. 


 2   


ОСН 2; 


ДОП 1; 


ДОП 2 


  


3 
14.09.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Лекция №2. 


Механика контакта. 
2  П 2 


ОСН 1; 


ОСН 2 
ЭР 5 ЭР 6 


Практическая работа №2. 


Расчет показателей надежности. 
2  ТК1 2 


ОСН 2, 


ДОП 2 
ЭР 7 ЭР 8 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- изучение отдельных тем дисциплины; 


- чтение и изучение учебника и учебных 


пособий. 


 4   


ОСН 2; 


ДОП 1; 


ДОП 2 


  


4 
21.09.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Практическая работа №2. 


Расчет показателей надежности. 
2  ТК1 3 


ОСН 2, 


ДОП 2 
ЭР 7 ЭР 8 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- поиск и обзор литературных и электронных 


источников; 


- подготовка к практическим занятиям. 


 2   


ОСН 2; 


ДОП 1; 


ДОП 2 


  


5 
28.09.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Лекция №3. 


Трение скольжения. Трение качения. 


Гидродинамическое трение. 


2  П 2 
ОСН 1; 


ОСН 2 
ЭР 3 ЭР 4 


Практическая работа №3. 


Влияние параметров нагружения на поведение пар 


трения. 


2  ТК1 2 
ОСН 2, 


ДОП 2 
ЭР 3 ЭР 4 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- изучение отдельных тем дисциплины; 


- чтение и изучение учебника и учебных 


пособий. 


 4   


ОСН 2; 


ДОП 1; 


ДОП 2 


  


6 
05.10.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Практическая работа №3. 


Влияние параметров нагружения на поведение пар 


трения. 


2  ТК1 3 
ОСН 2, 


ДОП 2 
ЭР 3 ЭР 4 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- поиск и обзор литературных и электронных 


источников; 


- подготовка к практическим занятиям. 


 2   


ОСН 2; 


ДОП 1; 


ДОП 2 


  


7 
12.10.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Лекция №4. 


Изнашивание материалов и деталей машин. 
2  П 2 


ОСН 1; 


ОСН 2 
ЭР 9 ЭР 10 


Практическая работа №4. 


Виды изнашивания в соединениях технологических 


машин. 


2  ТК1 2 
ОСН 2, 


ДОП 2 
ЭР 9 ЭР10 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- изучение отдельных тем дисциплины; 


- чтение и изучение учебника и учебных 


пособий. 


 4   


ОСН 2; 


ДОП 1; 


ДОП 2 


  


8 
19.10.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Практическая работа №4. 


Виды изнашивания в соединениях технологических 


машин. 


2  ТК1 3 
ОСН 2, 


ДОП 2 
ЭР 9 ЭР 10 
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Учебная 


литерату


ра 


Интернет


-ресурсы 


Видео-


ресурс


ы 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- поиск и обзор литературных и электронных 


источников; 


- подготовка к практическим занятиям. 


 2   


ОСН 2; 


ДОП 1; 


ДОП 2 


  


9 
26.10.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Конференц-неделя №1 


- подготовка к тестированию; 


- подготовка докладов, сообщений  


 6 ТК2  
ОСН1-4 


ДОП1-2 
 


ЭР1, 


ЭР2 


Контрольная работа№1    12 


   Всего по контрольной точке №1 24 30  40    


10 
02.11.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Лекция №5. 


Теоретическая прочность идеально-периодических 


структур. 


2  П 2 
ОСН 1; 


ОСН 2 
ЭР 11 ЭР 12 


Практическая работа №5. 


Смазки и смазочные среды при контактных явлениях. 
2  ТК1 2 


ОСН 2, 


ДОП 2 
ЭР 13 ЭР14 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- изучение отдельных тем дисциплины; 


- чтение и изучение учебника и учебных 


пособий. 


 4   


ОСН 2; 


ДОП 1; 


ДОП 2 


  


11 
09.11.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Практическая работа №5. 


Смазки и смазочные среды при контактных явлениях. 
2  ТК1 3 


ОСН 2, 


ДОП 2 
ЭР 13 ЭР 14 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- поиск и обзор литературных и электронных 


источников; 


- подготовка к практическим занятиям. 


 2   


ОСН 2; 


ДОП 1; 


ДОП 2 


  


12 
16.11.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Лекция №6. 


Дислокационная теория пластичности. 
2  П 2 


ОСН 1; 


ОСН 2 
ЭР 15 ЭР 16 


Практическая работа №6. 


Физико-химические способы обработки. 
2  ТК1 2 


ОСН 2, 


ДОП 2 
ЭР 17 ЭР18 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- изучение отдельных тем дисциплины; 


- чтение и изучение учебника и учебных 


пособий. 


 4   


ОСН 2; 


ДОП 1; 


ДОП 2 


  


13 
23.11.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Практическая работа №6. 


Физико-химические способы обработки . 
2  ТК1 3 


ОСН 2, 


ДОП 2 
ЭР 17 ЭР 18 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- поиск и обзор литературных и электронных 


источников; 


- подготовка к практическим занятиям. 


 2   


ОСН 2; 


ДОП 1; 


ДОП 2 


  


14 
30.11.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Лекция №7. 


Теория трещин. Виды разрушения. 
2  П 2 


ОСН 1; 


ОСН 2 
ЭР 11 ЭР 12 


Практическая работа №7. 


Рост трещин при циклическом нагружении. 
2  ТК1 2 


ОСН 2, 


ДОП 2 
ЭР 11 ЭР12 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- изучение отдельных тем дисциплины; 


- чтение и изучение учебника и учебных 


пособий. 


 4   


ОСН 2; 


ДОП 1; 


ДОП 2 


  


15 
07.12.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Практическая работа №7. 


Рост трещин при циклическом нагружении. 
2  ТК1 3 


ОСН 2, 


ДОП 2 
ЭР 11 ЭР 12 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- поиск и обзор литературных и электронных 


источников; 


- подготовка к практическим занятиям. 


 2   


ОСН 2; 


ДОП 1; 


ДОП 2 


  


16 
14.12.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Лекция №8. 


Физические основы повышения прочности 


материалов. 


2  П 2 
ОСН 1; 


ОСН 2 
ЭР 11 ЭР 12 


Практическая работа №8. 


Методы торможения дислокаций и трещин. 
2  ТК1 2 


ОСН 2, 


ДОП 2 
ЭР 11 ЭР12 







4 
 


Н
ед


е
л


я
 


Дата 


начала 


недели 
Р


е
зу


л
ь


т
а
т
 


о
б
у
ч


е
н


и
я


 п
о
 


д
и


с
ц


и
п


л
и


н
е
 


Учебная деятельность 


Кол-во 


часов 


Оценочное  
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Учебная 
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ра 


Интернет


-ресурсы 


Видео-


ресурс


ы 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- изучение отдельных тем дисциплины; 


- чтение и изучение учебника и учебных 


пособий. 
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ОСН 2; 


ДОП 1; 


ДОП 2 


  


17 
21.12.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Практическая работа №8. 


Методы торможения дислокаций и трещин. 
2  ТК1 3 


ОСН 2, 


ДОП 2 
ЭР 11 ЭР 12 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- поиск и обзор литературных и электронных 


источников; 


- подготовка к практическим занятиям. 


 2   


ОСН 2; 


ДОП 1; 


ДОП 2 


  


18 
28.12.


2020 


РД1, 


РД2, 


РД3 


Конференц-неделя 2 
 6 ТК2 12 


ОСН1-4 


ДОП1-2 
  


Контрольная работа №2 


   Всего по контрольной точке (аттестации) 2 24 30  40    


   Экзамен   ПА 1 20    


   Общий объем работы по дисциплине 48 60  100    


 


Информационное обеспечение: 
№ (код) Основная учебная литература (ОСН) 


ОСН 1 Попов, В.Л. Контактная механика и физика трения [Электронный ресурс] = Kontaktmechanik und reibungsphysik: 


учебное пособие / В.Л. Попов; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). – 1 


компьютерный файл (pdf; 3.80 MB). – Томск: Изд-во ТПУ, 2009.  http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m127.pdf (дата 


обращения: 06.06.2020) 


ОСН 2 Пенкин, Н. С. Основы трибологии и триботехники : учебное пособие / Н. С. Пенкин, А. Н. Пенкин, В. М. Сербин. — 2-


е изд. — Москва : Машиностроение, 2012. — 208 с. — ISBN 978-5-94275-583-6. — Текст : электронный // Лань : 


электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/63220 (дата обращения: 04.06.2020). — Режим 


доступа: для авториз. пользователей. Колесников, Ю.В. Механика контактного разрушения / Ю.В. Колесников, Е.М. 


Морозов. – 3-е изд. – Москва: URSS, 2010. – 220 с.: ил. 


ОСН 3 Сергиенко, В. П. Вибрация и шум в нестационарных процессах трения / В. П. Сергиенко, С. Н. Бухаров. — Минск : 


Белорусская наука, 2012. — 346 с. — ISBN 978-985-08-1450-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-


библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/90543 (дата обращения: 04.06.2020). — Режим доступа: для 


авториз. пользователей. 


ОСН 4 Комбалов, В. С. Методы и средства испытаний на трение и износ конструкционных и смазочных материалов : 


справочник / В. С. Комбалов ; под редакцией К. В. Фролова, Е. А. Марченко. — Москва : Машиностроение, 2007. — 


384 с. — ISBN 978-5-217-03370-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 


https://e.lanbook.com/book/743 (дата обращения: 04.06.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 


№ (код) Дополнительная учебная литература (ДОП) 


ДОП 1 Механика материалов и конструкций. Сборник задач: учебное пособие для вузов по направлениям 


"Энергомашиностроение", Машиностроительные технологии и оборудование"/ Ю.А. Окопный [и др.]; под ред. В.П. 


Чиркова. – М.: Машиностроение, 2004. – 413 с. – Текст непосредственный - 1 экз. 


ДОП 2 Гаркунов, Д.М. Триботехника: учебное пособие / Д.Н.Гаркунов, Э. Л. Мельников, В. С. Гаврилюк. – 2-е изд., стер. – 


Москва: КноРус, 2013. – 408 с.: ил. – Текст непосредственный – 5 экз. 


№ (код) Название электронного ресурса (ЭР) 


ЭР 1 
Физика и химия поверхности твердых тел 


https://ufn.ru/ru/articles/1991/4/l/ 


ЭР 2 
Силы трения между соприкасающимися поверхностями твердых тел 


https://www.youtube.com/watch?v=o3mwvKbj6uA 


ЭР 3 
Режимы трения и критерии расчета 


https://studopedia.info/5-90045.html 


ЭР 4 
Виды и режимы трения 


https://www.youtube.com/watch?v=nw2n93JIjzc 


ЭР 5 


Механика контактного взаимодействия 


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%BA%D


0%BE%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%B2%D0%B7%D0


%B0%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B8%D1%8F 


ЭР 6 
Механика контактного взаимодействия 


https://www.youtube.com/watch?v=b96P6BosF4s 


ЭР 7 
Общие методы расчета показателей надежности по результатам тестовых испытаний 


http://statistica.ru/local-portals/quality-control/obshchie-metody-rascheta-pokazateley-nadezhnosti/ 


ЭР 8 
Основные положения и зависимости надежности. Показатели надежности 


https://www.youtube.com/watch?v=0uspNkpnWxs 


ЭР 9 Виды изнашивания деталей машин 



http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2012/m127.pdf

https://www.youtube.com/watch?v=o3mwvKbj6uA
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https://extxe.com/1692/vidy-iznashivanija-detalej-mashin/ 


ЭР 10 
Трение и износ механизмов 


https://www.youtube.com/watch?v=xW6DfsClCjI 


ЭР 11 
Теоретическая и реальная прочность металла 


https://trastcomp.ru/teoreticheskaya-i-realnaya-prochnost-metalla/ 


ЭР 12 
Механика разрушения материалов 


https://www.youtube.com/watch?v=Eh5U2pVNGTs 


ЭР 13 
Смазочные материалы – виды, назначение, производители 


https://oilcool.ru/article/smazochnye_materialy_vidy_naznachenie_proizvoditeli/ 


ЭР 14 
Трение,смазка и изнашивание деталей машин 


https://www.youtube.com/watch?v=GHWPAQ4zG-I 


ЭР 15 
Физика прочности и пластичности 


https://dspace.tltsu.ru/jspui/bitstream/123456789/6182/1/Popova%20LI-1-33-16-eui-Z.pdf 


ЭР 16 
Дефекты, дислокации кристаллической структуры 


https://www.youtube.com/watch?v=76qW6gm6cV0 


ЭР 17 
Физико-химические методы обработки 


https://studme.org/36368/tovarovedenie/fiziko-himicheskie_metody_obrabotki 


ЭР 18 
Физико-химические основы обработки 


https://www.youtube.com/watch?v=EGpi_nPtRZM 
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1. Роль дисциплины «Математическое моделирование и компьютерные технологии в машиностроении» в формировании 


компетенций выпускника: 
 


Элемент образовательной 


программы (дисциплина, 


практика, ГИА) 


Семестр 


Код 


компетенции 


 


Наименование компетенции 


Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 


Код  
Наименование  


 


Математическое 


моделирование и 


компьютерные 


технологии в 


машиностроении 


1 


УК(У)-3 


Способен организовать и 


руководить работой команды, 


вырабатывая командную 


стратегию для достижения 


поставленной цели 


УК(У)-3.В1 
Владеет навыками организации научного труда, оценки научной деятельности 


исследователей, анализа уровня их знаний 


УК(У)-3.У1 


Умеет применять методы организации научного труда при выполнении исследований, 


оценки научной деятельности ученых и коллектива исполнителей, сравнительного 


анализа уровня знаний 


УК(У)-3.З1 
Знает организацию научного труда исследователей в области машиностроительных 


производств их конструкторско-технологического обеспечения 


ОПК(У)-2 


Способен применять 


современные методы 


исследования, оценивать и 


представлять результаты 


выполненной работы 


ОПК(У)-


2.В1 


Владеть навыками построения моделей и решения конкретных задач в области 


машиностроительных производств, их конструкторско-технологического обеспечения 


ОПК(У)-


2.В2 


Владеть навыками использования при решении поставленных задач программных 


пакетов для ЭВМ 


ОПК(У)-


2.В3 


Владеть навыком использование методов компьютерного моделирования 


машиностроительных производств, математических и кинематических моделей 


ОПК(У)-


2.У1 


Уметь применять физико-математические методы при моделировании задач в области 


машиностроительных производств и их конструкторско-технологического обеспечения 


ОПК(У)-


2.У2 


Уметь использовать пакеты прикладных программ и компьютерной графики, при 


решении инженерных и исследовательских задач 


ОПК(У)-


2.У3 


Уметь применять методы компьютерного моделирования машиностроительных 


производств, математические и кинематические модели 


ОПК(У)-


2.З1 


Знать современные физико-математические методы, применяемые в инженерной и 


исследовательской практике 


ОПК(У)-


2.З2 
Знать пакеты прикладных программ и компьютерной графике 


ОПК(У)-


2.З3 


Знать методы компьютерного моделирования машиностроительных производств, 


математические и имитационные модели 


ОПК(У)-


2.З4 


Знать методы построения моделей и идентификации исследуемых процессов, явлений и 


объектов 


 


 


2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 


компетенции (или ее 


части) 


Наименование раздела 


дисциплины 


Методы оценивания  


(оценочные мероприятия) Код Наименование 


РД-1 Применять физико-математические методы при 


моделировании задач в области машиностроительных 


производств и их конструкторско-технологического 


ОПК(У)-2 Раздел (модуль) 1. Основные 


принципы математического 


моделирования 


Защита индивидуальных домашних 


заданий 


Тест 







 


обеспечения 


РД-2 Составлять и исследовать математические модели, 


описывающие динамику технологического оборудования. 


ОПК(У)-2 Раздел (модуль) 3. 


Исследование динамики 


вибрационной системы 


Защита индивидуальных домашних 


заданий 


Тест 


РД-3 Использовать пакеты прикладных программ при решении 


инженерных и исследовательских задач. 


ОПК(У)-2 Раздел (модуль) 1. Основные 


принципы математического 


моделирования 


Защита индивидуальных домашних 


заданий 


Тест 


РД-4 Выполнять обработку и анализ данных, полученных при 


теоретических и экспериментальных исследованиях. 


ОПК(У)-2 Раздел (модуль) 2. Методы 


обработки 


экспериментальных данных 


Раздел (модуль) 4. 


Применение методов 


оптимизации. 


Защита индивидуальных домашних 


заданий 


Тест 


РД-5 Применять методы организации научного труда при 


выполнении исследований, оценки научной деятельности 


ученых и коллектива исполнителей, сравнительного анализа 


уровня знаний. 


УК(У)-3 Раздел (модуль) 3. 


Исследование динамики 


вибрационной системы 


Защита индивидуальных домашних 


заданий 


Тест 


3. Шкала оценивания 


Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 


«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 


Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 


учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 


результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   


 


Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 


устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 


 


Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 


задания 


Соответствие 


традиционной оценке 
Определение оценки 


90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 


необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 


70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 


обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 


55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 


обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 


0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 







 


 


Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 


заданий экзамена 


Экзамен, 


балл 


Соответствие 


традиционной оценке 
Определение оценки 


90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 


необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 


70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 


результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 


55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 


результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 


0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 


 


4. Перечень типовых заданий  


 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


1.  Тестирование Вопросы: 


1. Решить квадратное уравнение используя matlab: 


5𝑥2 + 12𝑥 + 4 = 0 
Выберите правильный ответ:  


1) x1=0.4 and x2=-2; 


2) x1=-0.2+0.9i and x2=-0.2-0.9i; 


3) x1=-0.4 and x2=-2; 


4) x1=0.3 and x2=-2.7; 


 


2. Используя формулу Герона подсчитайте площадь треугольника со сторонами:  


a=4; b=5; c=6; 


Выберите правильный ответ:  


1) 4.5; 


2) 9.9; 


3) 11.3; 


4) 2.8. 


 


3. Используя файл сценария Matlab решить кубическое уравнение: 


−2𝑥3 − 11𝑥2 + 12𝑥 + 9 = 0 
Выберите правильный ответ:  







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


1) x1 = -0.5; x2 = -6.3; x3 = 1.35; 


2) x1 = 0.5; x2 = -3.5 ; x3 = -3.5; 


3) x1 = -0.6+2.19i; x2 = -1.74-1.51i; x3 = -3.2 -0.67i; 


4) x1 = 1.25 - 1.01i; x2 = 1.25 - 1.01i; x3 = 3+2.02i; 


 


4. Введите матрицу в matlab: 


A= [eye(1,1), 4*ones(1,3); linspace(3,9,4); zeros(1,4);linspace(6,12,4)] 
Определите её диагональ. 


Выберите правильный ответ: 


1) 1 4 7 0 12; 


2) 1 3 7 0; 


3) 1 2 3 4 5; 


4) 1 5 0 12; 


 


5. С помощью matlab решите систему уравнений: 


{
𝑥1 + 2𝑥2 = 5


3𝑥1 + 4𝑥2 = 6
 


Выберите правильный ответ: 


1) -4 и 4,5; 


2) -2.5 и 2.75; 


3) -7 и 6.5; 


4) -4 и 3.5; 


 


6. Наберите команды в matlab: 


>> V=['1'  '2']; 


>>M=['2'  '4']; 


Чему будет равен результат команды: V+M? 


Выберите правильный ответ: 


1) 99 102 


2) 1+2 2+4 


3) 21 42 


4) 12 24 


 


7. С помощью matlab решите систему линейных алгебраических уравнений: 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


{


−𝑥1 − 𝑥2 − 2𝑥3 − 3𝑥4 = 2
3𝑥1 − 𝑥2 − 𝑥3 − 2𝑥4 = −8


2𝑥1 + 3𝑥2 − 𝑥3 − 𝑥4 = −12
𝑥1 + 2𝑥2 + 3𝑥3 − 𝑥4 = 8   


 


Выберите правильный ответ: 


1) x= -3.02; -1.29; 3.92; -1.84; 


2) x= -0.94; 1.33; 2.35; 0.76; 


3) x= -2.59; 1.51; 1.98; -1.63; 


4) x= -1.09; -1.51; 1.35; 0.94 


 


8. С помощью какой функции построен этот график: 


 
Выберите правильный ответ: 


1) plotyy 


2) loglog 


3) polar 


4) plot 


 


9. С помощью какой функции построен этот график: 
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Выберите правильный ответ: 


1) mesh 


2) surf 


3) plot3 


4) plotxyz 


 


10. Решить уравнение с помощью функции fsolve: 


𝑓(𝑥) =
𝑒𝑥


2.5
+ 2(2𝑥 − 1)3 


Выберите правильный ответ: 


1) 0.2216 


2) 0.5879 


3) 0.8938 


4) 1.5243 


 


11. Решить систему нелинейных уравнений: 


{
𝑥2 + 𝑦2 = 2


𝑥3 − 2𝑦 = 0
 


Выберите правильный ответ: 


1) 0.5 и 0.5 


2) 0.78917 и 1.61358 


3) 1.1682 и 0.7971 
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4) 1.5614 и 2.6587 


 


12. С помощью какой функции осуществляется метод наименьших квадратов?  


Выберите правильный ответ: 


1) fit 


2) lsqcurvefit 


3) regress 


4) spline 


 


13. С помощью какой функции можно произвести интерполяцию по сплайн: 


1) regress 


2) spline 


3) interp 


4) interp1 


 


14. Вычислить �́�(𝑥), если 𝑓(𝑥) = (𝑥 + 2)4 + 5𝑥2 


Выберите правильный ответ: 


1) 276 


2) 118 


3) 53 


4) 354 


 


15. Решить задачу Коши: 


{


�́� = sin(𝑥𝑦)            


�́� = cos(𝑥 + 𝑡𝑦)    


𝑥(0) = 1, 𝑦(0) = 0


 


На интервале [0,5] определить значения x(5) и y(5). 


Выберите правильный ответ: 


1) x(5)=1.6 и y(5)=0 


2) x(5)=5.5 и y(5)=-0.2 


3) x(5)=1.5991 and y(5)=-6.5*10^-3 


4) x(5)=3.784 and y(5)=-1.5*10^-4 
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16. . Найти минимум функции: 𝑓(𝑥) = 𝑥6 − 𝑥5 + 1.2𝑥4 − 7𝑥3 − 6𝑥2 + 4𝑥 − 3 


Выберите правильный ответ: 


1) xmin=1.7787 и fmin=-28.3845 


2) xmin=-3.8407 и fmin=-95.0894 


3) xmin=2 и fmin=-30 


4) xmin=1.554 и fmin=-25.2113 


 


17. Найти максимум функции: 𝑓(𝑥) = 𝑥6 − 𝑥5 + 1.2𝑥4 − 7𝑥3 − 6𝑥2 + 4𝑥 − 3 на интервале 


[0,1] 


Выберите правильный ответ: 


1) xmax=-0.2162 and fmax=26.6614 


2) xmax=-0.2384 and fmax=-2.479 


3) xmax=0.2384 and fmax=-2.479 


4) xmax=0.2162 and fmax=-26.6614 


 


 


2.  Защита индивидуального 


домашнего задания 


Вопросы: 


ИДЗ 1: 


1. Как в matlab присвоить переменной матрицу значений? 


2. С помощью какой функции можно найти инверсную матрицу? 


3. Как написать комментарии в скрипт-файле? 


4. Как найти транспонированную матрицу в matlab? 
ИДЗ 2: 


5. Что означает матрица А? 


6. Что означает матрица b? 


7. Что происходит после использования команды det(А)? 


8. Из чего состоят матрицы А1, А2, А3, А4? 


9. Как проверить правильно ли решена система? 
ИДЗ 3: 


10. Как определить интервал, на котором нужно построить функцию? 


11. Как задать данные для оси абсцисс? 


12. Как построить сетку? 


13. Как подписать оси? 


14. Как подписать заголовок? 
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15. Как отобразить легенду? 


16. Как расположить несколько графиков в одном графическом окне? 
ИДЗ 4: 


17. С помощью какой функции можно построить трехмерную поверхность? 


18. Постройте сетку в трехмерных осях? 


19. Подпишите оси трехмерного графика? 


20. Укажите легенду трехмерного графика? 
ИДЗ 5: 


21. С помощью какой команды можно найти корни полинома? 


22. Как найти корни полиномов с помощью команды fsolve? 


23. Как найти корни полинома графически? 
ИДЗ 6: 


24. Чем отличается интерполяция и аппроксимация? 


25. Как интерполировать точки с помощью сплайна? 


26. Как аппроксимировать данные с помощью метода наименьших квадратов? 


27. Для чего используется команда spline? 


28. Для чего используется команда lsqcurvefit? 


29. Для чего используется аппроксимация? 
ИДЗ 7: 


30. Объясните метод трапеции? 


31. В чем заключается метод Ньютона-Лейбница? 


32. С помощью каких команд можно найти определенный интеграл? 


33. Как увеличить точность метода трапеций? 
ИДЗ 8: 


34. Что нужно для решения дифференциального уравнения второго порядка? 


35. С помощью какой команды производиться численное интегрирование? 


36. Какой метод используется при численном интегрировании? 


37. Для чего нужны данные: x(0)=0, 
𝑑𝑥


𝑑𝑡
(0) = 0 


38. Объясните строчку команды: [t,n]=ode45(@mass1,[0,3],[0.001,0.04]) 
ИДЗ 9: 


39. Поясните что содержится в матрице А? 


40. Поясните что содержится в матрице b? 


41. Поясните что содержится в матрице f? 


42. Поясните для чего используются матрицы lb и ub? 
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43. Что происходит при использовании команды linprog? 


 


3.  Экзамен Вопросы на экзамен: 


1. Решить систему линейных алгебраических уравнений: 


{
𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 2     


2𝑥1 − 𝑥2 − 6𝑥3 = −1
3𝑥1 − 2𝑥2 = 8            


 


Выберите правильный ответ: 


1) x1=1; x2=1; x3=-1. 


2) x1=2; x2=-1; x3=1. 


3) x1=0; x2=0; x3=-2. 


4) x1=-1; x2=0; x3=-1. 


 


2. Соотнесите скрипт с рисунком 


1)  


1)  


1-4 


 


2)  


2)  


2-2 
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3)  


3)  


3-1 


4)  


4)  


4-3 


 


3. Найти корни полинома: 


𝑥5 − 10𝑥4 + 35𝑥3 − 50𝑥2 + 24 = 0 
Выберите один или несколько ответов: 


1) 1 


2) 4,89 


3) -0,57 


4) -1 


5) -2 


6) 5,89 


7) 4 


8) 6 


 


4. Решить уравнение: 𝑥 − sin(𝑥) = 0.25 


Выберите один ответ: 


1) 1.2 


2) -5.0321 


3) 0 


4) -1.2725 


5) 1.1712 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


 


5. Решить систему нелинейных уравнений: 


{


𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 2.5


𝑥3 − 𝑦2 + 𝑧 = 0      


𝑥2 + 2𝑦 + 𝑧2 = 0   


 


Выберите один или несколько ответов: 


1) 1.2685 


2) -1.2685 


3) 2.7867 


4) 2.3628 


5) -6.8052 


6) 0.9624 


7) 0.2628 


8) -0.9624 


 


6. Определить коэффициенты уравнения 𝑦 = 𝑎1 + 𝑎2𝑥 + 𝑎3𝑥2 + 𝑎4𝑥3 + 𝑎5𝑥4 используя 


метод наименьших квадратов для точек: 


 
Выберите правильный ответ: 


1) 5.8409;   -1.8453;    0.2782;   -0.0619;    0.0057; 


2) -3.6447;  11.0535;   -5.0263;    0.9291;   -0.0542; 


3) -11.9912;    21.5487;    -9.1727;     1.5775;    -0.0892; 


4) -4.4110;   10.7303;   -4.4469;    0.7856;   -0.0442; 


 


7. Вычислите определенный интеграл  
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∫
𝑡3


√(4 + sin(𝑡))
𝑑𝑡


2


0


 


Выберите правильный ответ: 


1) 9.5428 


2) 1.122 


3) 0.2217 


4) 1.7984 


 


8. Вычислить �́�(𝑥) в точках 0, 1, 2 для функции 𝑓(𝑥) = (𝑥 + 3)4 + 2𝑥 


Выберите правильный ответ: 


1) [-2.1213, 1.8007, -1.4441] 


2) [-4, -17.2222, -17.0800] 


3) [110, 258, 502] 


4) [2.2500   -0.5113   -0.8951] 


 


9. Составить математическую модель (систему уравнений) динамической системы: 


 
Выберите правильный ответ: 


1) 𝑐1(𝑥𝑒𝑥𝑡1 − 𝑥) + 𝑐2(𝑥 − 𝑥𝑒𝑥𝑡2) = 𝑚𝑎 − ℎ𝑉 


2) 𝑐1(𝑥𝑒𝑥𝑡1 − 𝑥) + 𝑐2(𝑥𝑒𝑥𝑡2 − 𝑥) = 𝑚𝑎 + ℎ𝑉 


3) 𝑐1(𝑥𝑒𝑥𝑡1 − 𝑥) + 𝑐2(𝑥𝑒𝑥𝑡2 − 𝑥) = 𝑚𝑎 + ℎ𝑉 + (𝑐1 + 𝑐2)𝑥 


4) 𝑐1(𝑥𝑒𝑥𝑡1 − 𝑥) = 𝑐2(𝑥 − 𝑥𝑒𝑥𝑡2) + 𝑚𝑎 − ℎ𝑉 
 


10. Найти минимум функции: 𝑓(𝑥) = 0.5𝑥4 − 8𝑥3 + 12𝑥2 + 120𝑥 + 180 


Выберите правильный ответ: 


1) xmin =   -1.1041; fmin = 35.6040 
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2) xmin =   10.2605; fmin = -425.3196 


3) xmin =   -0.8019; fmin =   -5.1409 


4) xmin =   -0.3958; fmin =   16.8166 


 


11. Решите задачу линейного программирования: 


 𝐹 = 6𝑥1 + 9𝑥2 → 𝑚𝑎𝑥 


 {


2𝑥1 + 𝑥2 ≤ 400
𝑥1 + 3𝑥2 ≤ 600


4𝑥1 + 5𝑥2 ≤ 1237
𝑥1, 𝑥2 ≥ 0            


 


Выберите правильный ответ: 


1)  


2)  


3)  


4)  
 


 


 


5. Методические указания по процедуре оценивания 


 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 


1.  Тестирование Перед тестирование необходимо выполнить практические работы и индивидуальные домашние 
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задания.  


Во время тестирования можно пользоваться сделанными программами полученными во время 


практических работ и индивидуальных домашних заданий. 


2.  Защита индивидуального 


домашнего задания 


Подробная инструкция для выполнения индивидуального домашнего задания выложена в 


электронном курсе https://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=1039. После его выполнения 


необходимо ответить на вопросы. 


3.  Экзамен Длительность экзамена 1 час 30 мин. Билет включает в себя 11 вопросов и содержит 


практические задания. При выполнении практических заданий можно пользоваться наработками 


выполненными в рамках практических и индивидуальных заданий. 
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КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  
ОСЕННИЙ СЕМЕСТР 2020/2021 учебный год 


 


ОЦЕНКИ Дисциплина 
«Математическое моделирование и компьютерные 


технологии в машиностроении» 


Лекции - час. 


«Отлично» A 90 - 100 баллов 
Практ. занятия 48 час. 


 Лаб. занятия - час. 


«Хорошо» 


В 80 –   89 баллов по направлению 15.04.05 Конструкторско-


технологическое обеспечение машиностроительных 


производств 
 


Всего ауд. работа 48 час. 


C 70  – 79 баллов СРС 60 час. 


«Удовл.» 
D 65  – 69 баллов  


ИТОГО 
108 


  час. 
 


E 55  – 64 баллов 3 з.е. 


Зачтено P 55 - 100 баллов    


Неудовлетвори


тельно / 


незачтено 
F 0 - 54 баллов 


 


Результаты обучения по дисциплине: 


РД-1 Применять физико-математические методы при моделировании задач в области машиностроительных 


производств и их конструкторско-технологического обеспечения 


РД-2 Составлять и исследовать математические модели, описывающие динамику технологического оборудования. 


РД-3 Использовать пакеты прикладных программ при решении инженерных и исследовательских задач. 


РД-4 Выполнять обработку и анализ данных, полученных при теоретических и экспериментальных исследованиях. 


РД-5 Применять методы организации научного труда при выполнении исследований, оценки научной деятельности 


ученых и коллектива исполнителей, сравнительного анализа уровня знаний. 


 


Оценочные мероприятия: 
Для дисциплин с формой контроля - экзамен 
Оценочные мероприятия Кол-во Баллы 


Текущий контроль: 80 
П Посещение занятий 24 18 
ТК1 Защита индивидуальных домашних заданий 10 46 
ТК2 Тест 4 16 


Промежуточная аттестация: 20 
ПА1 Экзамен 1 20 


 ИТОГО 100 
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Учебная деятельность 


Кол-во 


часов 
Оценочное  


мероприятие 
Кол-во 


баллов 


Информационное 


обеспечение 
Ауд. Сам. 


Учебная 
литерату


ра 
Интернет


-ресурсы 
Видео-


ресурс


ы 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 


1  


РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


        


Практическое занятие 1. Введение в программный 


продукт MatLab, применяемый в машиностроении 
2  П 2 ОСН1, 


ОСН5, 
ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 4 ТК1 4 ОСН4, 
ДОП1-3 


ЭР3 
 


 


        


2  


РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


        


Практическое занятие 2. Решение простейших задач в 


системе MatLab. 
2  П 2 ОСН1, 


ОСН2, 
ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 4 ТК1 4 ОСН4, 
ДОП1-3 


ЭР3 
 


 


        


3  


РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


 2       


Практическое занятие 3. Графическое решение 


инженерных задач. 
2  П 2 ОСН5, 


ОСН2, 
ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 3 ТК1 4 ОСН4, 
ДОП1-3 


ЭР3 
 


 


        


4  


РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


        


Практическое занятие 4. Построение графиков 


непрерывных, дискретных, поверхностных и объемных 


данных. 


2  П 2 ОСН1, 
ОСН2, 
ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 3 ТК1 4 ОСН4, 
ДОП1-3 


ЭР3 
 


 


        


5  


РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


        


Практическое занятие 5. Интерполяция функций. 2  П 1 ОСН1, 
ОСН5, 
ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 3 ТК1 2 ОСН4, 
ДОП1-3 


ЭР3 ЭР2 
 


        


6  


РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


        


Практическое занятие 5. Интерполяция функций. 2  П 1 ОСН1, 
ОСН2, 
ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 3 ТК1 2 ОСН4, 
ДОП1-3 


ЭР3 ЭР2 
 


        


7  


РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


        


Практическое занятие 6. Обработка результатов 


измерений методом наименьших квадратов. 
2  П 1 ОСН1, 


ОСН2, 
ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


 3 ТК1 2 ОСН4, 
ДОП1-3 


ЭР3 ЭР2  
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Учебная деятельность 


Кол-во 


часов 
Оценочное  


мероприятие 
Кол-во 


баллов 


Информационное 


обеспечение 
Ауд. Сам. 


Учебная 
литерату


ра 
Интернет


-ресурсы 
Видео-


ресурс


ы 


самостоятельную проработку. 
        


8  


РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


        


Практическое занятие 6. Обработка результатов 


измерений методом наименьших квадратов. 
2  П 1 ОСН1, 


ОСН2, 
ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 3 ТК1 2 ОСН4, 
ДОП1-3 


ЭР3 ЭР2 
 


        


9  РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


Конференц-неделя 1        


Тест 1 и 2  4 ТК2 8 ДОП1-3 ЭР3 ЭР2  
        


   Всего по контрольной точке (аттестации) 1 16 30  44    


10  


РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


        


Практическое занятие 7. Решение систем 


дифференциальных уравнений. 
4  П 1 ОСН5, 


ОСН2, 
ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 4 ТК1 2 ОСН4, 
ДОП1-3 


ЭР3 ЭР1 
 


        


11  


РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


        


Практическое занятие 7. Решение систем 


дифференциальных уравнений. 
4  П 1 ОСН1, 


ОСН5, 
ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 3 ТК1 2 ОСН4, 
ДОП1-3 


ЭР3 ЭР1 
 


        


12  


РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


        


Практическое занятие 8. Разработка в программной 


среде моделей динамики объектов и их исследование. 
4  П 1 ОСН1, 


ОСН2, 
ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 3 ТК1 4 ОСН4, 
ДОП1-3 


ЭР3 ЭР1 
 


        


13  


РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


        


Практическое занятие 8. Разработка в программной 


среде моделей динамики объектов и их исследование. 
4  П 0,5 ОСН1, 


ОСН2, 
ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 3 ТК1 4 ОСН4, 
ДОП1-3 


ЭР3  


 


        


14  


РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


        


Практическое занятие 8. Разработка в программной 


среде моделей динамики объектов и их исследование. 
4  П 0,5 ОСН5, 


ОСН2, 
ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 3 ТК1 10 ОСН4, 
ДОП1-3 


ЭР3 
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ы 


15  


РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


        


Практическое занятие 9. Решение задач оптимизации. 


Решение задач линейного программирования. 
4  П 1 ОСН1, 


ОСН2, 
ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 4 ТК1 1 ОСН4, 
ДОП1-3 


ЭР3 
 


 


        


16  


РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


        


Практическое занятие 9. Решение задач оптимизации. 


Решение задач линейного программирования. 
4  П 0,5 ОСН1, 


ОСН2, 
ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 3 ТК1 1 ОСН4, 
ДОП1-3 


ЭР3 
 


 


        


17  


РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


        


Практическое занятие 9. Решение задач оптимизации. 


Решение задач линейного программирования. 
4  П 0,5 ОСН1, 


ОСН2, 
ОСН3 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: перевод текстов с иностранных 


языков, изучение тем, вынесенных на 


самостоятельную проработку. 


 3 ТК1 2 ОСН4, 
ДОП1-3 


ЭР3 
 


 


        


18  РД1, 
РД2, 


РД3, 


РД4, 


РД5 


Конференц-неделя 2        


Тест 3 и 4  4 ТК2 8 ОСН5 
ДОП1 


ЭР3 ЭР1  


        


   Всего по контрольной точке (аттестации) 2 32 30  36    


   Экзамен    20    


   Общий объем работы по дисциплине 48 60  100    


 


Информационное обеспечение: 
№ (код) Основная учебная литература (ОСН) 
ОСН 1 Морозов, В. К. Моделирование процессов и систем : учебное пособие для вузов  / В. К. Морозов, Г. Н. Рогачев. — 2-е 


изд., перераб. — Москва : Академия, 2015. — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/FN/fn-66.pdf. – Режим доступа: 


из корпоративной сети ТПУ.  – Текст : электронный. (дата обращения 05.06.2020) 
ОСН 2 Козловских, А. В. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Исследование методов решений с помощью MAPLE и 


MATLAB : учебное пособие / А. В. Козловских ; Институт кибернетики ТПУ. — 2-е изд., доп.. — Томск : Изд-во ТПУ, 


2014. — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m482.pdf. — Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. — Текст : 


электронный. (дата обращения 05.06.2020) 
ОСН 3 Мезенцев, А. А. Проектирование и программирование в MATLAB  :  учебное пособие / А. А. Мезенцев, А. В. Шарнин ; 


Национальный исследовательский Томский политехнический университет. — Томск : Изд-во ТПУ, 2010. - URL:  


http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m261.pdf . — Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. — Текст : электронный. 


(дата обращения 05.06.2020) 


ОСН 4 Лесин, В. В. Основы методов оптимизации : учебное пособие / В. В. Лесин, Ю. П. Лисовец. — 4-е изд., стер. — Санкт-


Петербург : Лань, 2016. — 344 с. — URL: https://e.lanbook.com/book/86017 . — Режим доступа: из корпоративной сети 


ТПУ. — Текст : электронный. (дата обращения 05.06.2020) 
ОСН 5 Гальченко, В. Г. Планирование и обработка результатов эксперимента : учебное пособие / В. Г. Гальченко, Т. А. 


Гладкова, О. Г. Берестнева ; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — 


Томск : Изд-во ТПУ, 2014. — URL: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2015/m077.pdf . — Режим доступа: из 


корпоративной сети ТПУ. — Текст : электронный. (дата обращения 05.06.2020) 
№ (код) Дополнительная учебная литература (ДОП) 
ДОП 1 Колбин, В. В. Специальные методы оптимизации / В. В. Колбин. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 384 с. —  URL: 


https://e.lanbook.com/book/41015 . — Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. — Текст : электронный. (дата 


обращения 05.06.2020) 
ДОП 2 Огородников, А. С . Моделирование в среде MATLAB - COMSOL 3.5а. Ч. 1. Учебное пособие / А. С. Огородников ; 


Институт кибернетики ТПУ. — Томск : Изд-во ТПУ , 2012. — URL : http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/m118.pdf . — 


Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. — Текст : электронный. (дата обращения 05.06.2020) 
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ДОП 3 Горлач, Б. А. Математическое моделирование. Построение моделей и численная реализация  :  учебное пособие / Б. А. 


Горлач, В. Г. Шахов. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 292 с. — URL: 


https://e.lanbook.com/book/103190 . — Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ. — Текст : электронный. (дата 


обращения 05.06.2020) 
№ (код) Название электронного ресурса (ЭР) 
ЭР 1 Решение дифференциальных уравнений. https://www.youtube.com/watch?v=jP4vgvYTEKw 


ЭР 2 Аппроксимация. Метод главных компонент. https://www.youtube.com/watch?v=lq9Ryjm0GBI 


ЭР 3 Электронный курс «Mathematical modeling» http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=1039 


 


Составил:    ________________________  В.Н. Дерюшева 
«___» _____________ 2020 г. 
 


Согласовано: 
Заведующий кафедрой –  


руководитель ОМ ИШНП   _________________________  В.А. Климёнов 


«___» _____________ 2020 г. 
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1. Роль дисциплины «Философские и методологические проблемы науки и техники» в формировании компетенций 


выпускника: 
 


Код 


компетенц


ии 


 


Семестр 


Наименование 


компетенции 


Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 


Код  
Наименование  


 


УК(У)-1 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


1/2 


Способен 


осуществлять 


критический 


анализ 


проблемных 


ситуаций на 


основе 


системного 


подхода, 


вырабатывать 


стратегию 


действий 


УК(У)-1.В1 
Владеет способностью установить связи между составляющими проблемной 


ситуации 


УК(У)-1.В2 
Владеет способностью сделать выводы о качестве (объективности) 


представленной научной концепции 


УК(У)-1.У1 Умеет выделять составляющие проблемной ситуации 


УК(У)-1.У2 
Умеет применять различные типы научной аргументации для доказательства 


или опровержения представленной информации 


УК(У)-1.У3 
Умеет сопоставлять научные концепции, применяя критерии, нормы и 


стандарты научного знания 


УК(У)-1.З1 Знает подходы к определению научной проблемы и способам ее постановки 


УК(У)-1.З2 Знает различные типы научной аргументации 


УК(У)-1.З3 Знает критерии, нормы и стандарты научного знания 


УК(У)-5 


 


Способен 


анализировать и 


учитывать 


разнообразие 


культур в 


УК(У)-5.В1 
Владеет способностью использовать знания о ценностных системах в 


процессе личной и профессиональной коммуникации 


УК(У)-5.В2 
Владеет способностью организовать межкультурную коммуникацию 


коллектива с учетом специфики системы ценностей его участников 







 


процессе 


межкультурного 


взаимодействия 


УК(У)-5.У1 
Умеет учитывать ценностные системы различных культур в процессе 


личного и профессионального взаимодействия 


УК(У)-5.У2 
Умеет организовывать взаимодействие с различными группами людей, 


используя знания о различных формах мировоззрения 


УК(У)-5.У3 Умеет взаимодействовать с представителями различных культур 


УК(У)-5.З1 Знает ценностные системы основных мировых культур 


УК(У)-5.З2 Знает специфику различных форм мировоззрения 


УК(У)-5.З3 Знает подходы к определению и интерпретации понятия «толерантность» 


 


 


2. Показатели и методы оценивания 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код индикатора 


достижения 


контролируемой 


компетенции (или ее 


части) 


Наименование раздела 


дисциплины 


Методы оценивания  


(оценочные мероприятия) Код Наименование 


РД-1 Применять знания о критериях, нормах и стандартах 


научного знания в профессиональной деятельности 


 


УК(У)-1 Раздел 1. 


Философия и наука: формы 


и перспективы 


взаимодействия, 


Раздел 2. 


Методология науки , 


Раздел 3. 


История науки и техники, 


Раздел 4. 


Научное и инженерное 


творчество, 


Раздел 6. 


Современные тренды в 


развитии науки и их 


осмысление, 
 


Опрос, собеседование, презентация, 


эссе, задание, форум, семинар, 


тестирование, экспертная оценка на 


экзамене 







 


РД-2 Применяет основные положения теории аргументации 


в научном исследовании 


УК(У)-1 Раздел 2. 


Методология науки, 


Раздел 3. 


История науки и техники, 
 


Опрос, собеседование, презентация, 


эссе, задание, форум, семинар, 


тестирование, экспертная оценка на 


экзамене 


РД -3 Применяет знания о ценностных системах различных 


социальных групп для организации 


профессионального взаимодействия 


УК(У)-5 


 


Раздел 1. 


Философия и наука: формы 


и перспективы 


взаимодействия 


Раздел 4. 


Научное и инженерное 


творчество, 


Раздел 5. 


Философия техники, 


Раздел 6. 


Современные тренды в 


развитии науки и их 


осмысление, 


Раздел 7. 


Этическое измерение 


науки и техники 


Опрос, собеседование, презентация, 


эссе, задание, форум, семинар, 


тестирование, экспертная оценка на 


экзамене 


РД-4 Применяет знания о различных формах мировоззрения 


для организации деловой коммуникации 


УК(У)-5 Раздел 3. 


История науки и техники, 


Раздел 5. 


Философия техники, 


Раздел 6. 


Современные тренды в 


развитии науки и их 


осмысление, 


Раздел 7. 


Этическое измерение 


науки и техники 


 


 


 


Опрос, собеседование, презентация, 


эссе, задание, форум, семинар, 


тестирование, экспертная оценка на 


экзамене 


 


 


 







 


3. Шкала оценивания 


Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 


«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 


Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 


учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 


результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   


 


Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 


устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 


 


 


Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 


задания 


Соответствие 


традиционной оценке 
Определение оценки 


90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 


необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 


70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 


обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 


55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 


обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 


0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 


 


Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 


заданий экзамена 


Экзамен, 


балл 


Соответствие 


традиционной оценке 
Определение оценки 


90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 


необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 


70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 


результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 


55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 


результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 


0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 


 


 


 


 







 


4. Перечень типовых заданий  


 
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


1.  Опрос 1. Дайте характеристику и проведите примеры лженаучного, паранаучного, псевдонаучного 


знания. 


2. Сравните научную и религиозную веру. 


3. Сравните мировоззрение человека эпохи Античности, Средневековья и Нового времени. 


4. Объясните тезис В. Гейзенберга: «Наука – средство объединения народов». 


5. Сформулируйте специфические характеристики Средневекового университета. 


2.  Собеседование Вопросы: 


1. Тема: Философия и наука: формы и перспективы взаимодействия. Прочитайте  текст в 


электронном курсе http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=195: Эко У. «Наука, технология 


и магия». Сформулируйте ответы на вопросы к тексту: Какую гипотезу формулирует 


У.Эко в текте? Приведите аргументы, подтверждающие представленную гипотезу. 


Приведите аргументы, опровергающие представленную гипотезу.  


2. Тема: Методология науки. Прочитайте один из текстов в электронном курсе 


http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=195: Конт О. «Курс позитивной философии», гл. 7 


либо Э.Мах «Познание и заблуждение. Очерки по психологии исследования» С.175-176, 


178-179 либо Л.Витгенштейн «Логико-философский трактат». Афоризмы  со 2 по 3.18. 


либо П.Фейерабенд «Против метода» Глава 1 Сформулируйте ответы на вопросы к 


текстам: Какие проблемы функционирования и развития научного знания ставит автор? 


Определите подход к решению проблемы. Приведите примеры или контрпримеры к 


тексту. 


3. Тема: История науки и техники. Прочитайте текст в электронном курсе 


http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=195: Сухотин А.К. «Парадоксы науки». 


Сформулируйте ответы на следующие вопросы: Какие ценности стимулируют развитие 


научного знания? Какие источники научного знания выделяет автор? Возможно ли 


сказать, что развитие научного знания происходит в форме постепенного прогресса? 


3.  Тестирование (Выполняется в электронном курсе: stud.lms.tpu.ru) 


Вопросы: 


Задание 1. К. Ясперс полагал, что помимо Древней Греции зачатки научного знания о мире 


сформировались в 
1) Древнем Египте 


2) Древней Индии 


3) Древнем Вавилоне 



http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=195

http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=195

http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=195





 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


4) Древнем Китае 


 


Ответ:  


4 


Задание 2. 


Систематизация древних знаний, выполненная Аристотелем, предусматривала выделение 
следующих наук: теоретические, практические и творческие 


A. Верно 


B. Неверн0 


 


Ответ: В 


 


Задание 3 


Соотнесите этапы в развитии позитивистской философии с философами, которые 
способствовали ее развитию. 
 


А. Первый позитивизм; 


Б. Второй позитивизм; 


В. Неопозитивизм; 


Г. Постпозитивизм. 


 


1. О.Конт, Дж. Милль, Г.Спенсер; 


2. Э.Мах, Р.Авенариус, В.Оствальд; 


3. М.Шлик, Р.Карнап, Л.Витгенштейн, Б.Рассел, А.Тарский; 


4. К.Поппер, И.Лакатос, Т.Кун, Ст.Тулмин 


 


Ответ:  


1 – А 


2 – Б 


3 – В 


4 - Г 


 


4.  Презентация Темы: 


1. Социальная оценка смарт-технологий 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


2. Социальная оценка Искусственного интеллекта 


3. Социальная оценка применения роботов в различных сферах 


4. Социальная оценка нанотехнологий. 


5. Социальная оценка беспилотного транспорта. 


5.  Семинар (Выполняется в электронном курсе: stud.lms.tpu.ru) 


Тематика семиров: 


1. Современные тренды в развитии техники и технологии; 


2. Исторические типы философии и философствования 


6.  Задание (Выполняется в электронном курсе: stud.lms.tpu.ru) 


Темы заданий: 


1. Как люди решают задачи. 


2. Этика науки 


7.  Форум (Выполняется в электронном курсе: stud.lms.tpu.ru) 


1. Позитивизм и постпозитивизм в философии науки; 


8.  Эссе 1. Нормы научной этики в истории  науки. 


2. Сравнительный анализ идей позитивизма и постпозитивизма. 


3. Сравнительный анализ эмпиризма и рационализма. 


9.  Экзамен Вопросы на экзамен: 


1. Подходы к определению науки.  


2. Социальные функции науки.  


3. Специфика научного познания. 


4. Научная и философская картины мира: общее и различное. 


5. Основные концепции философии науки. 
 


 


5. Методические указания по процедуре оценивания 


 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 


1.  Опрос Опрос проводится письменно в конце лекционного занятия с целью актуализировать вопросы, 


изученные на лекции. Преподаватель формулирует вопросы. При необходимости, вопросы могут 


быть разбиты на подвопросы или дополнены наводящими примерами.  


Критерии оценивания: 


  Развернутый ответ на вопрос – 0,6 -1 балл; 


  Краткий ответ на вопрос – 0-0,5 балл. 







 


 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 


2.  Собеседование На проведение собеседования отводится 20 минут, из них: 10 минут – на чтение текста, 5  минут – на 


подготовку  ответов на вопросы к тексту, 5 минут – на собеседование. Прочитайте один из предложенных 


текстов. Сформулируйте ответы к вопросам текста.  


Критерии оценивания задания: 


Ответ соответствует тексту – (0-2 баллов); 


Ответ соответствует вопросу – (0-2 баллов); 


Ответ сформулирован своими словами – (0-2 баллов). 


3.  Тестирование Зайдите в курс «Философия» на сайте Stud.lms.tpu.ru. Выберите необходимый модуль в 


соответствии с рейтинг-планом. Пройдите тестовые задания по модулю. 


Критерии оценивания: 1 верно выполненное задание – 0,1 балл. Максимальное количество 


баллов за модуль - 1 


4.  Презентация Выбрать тему презентации для представления на практическом занятии, согласовав ее с 


преподавателем. Количество слайдов – не более 10, время выступления – 5-7 минут.  


Критерии оценивания:  


Содержание: в презентации раскрыта тема – 2 балла 


Дизайн: оформление слайдов не перегружено текстом, иллюстрации, графики и таблицы 


соответствуют теме – 2 балла 


Выступление: выступающий свободно излагает материал (не зачитывает), отвечает на вопросы 


по теме презентации – 2 балла.  


5.  Семинар Зайдите в курс «Философия» на сайте Stud.lms.tpu.ru. Выберите необходимый модуль в 


соответствии с рейтинг-планом. Ознакомьтесь с критериями оценивания. Составьте эссе по теме 


(2-3 страницы) и прикрепите в соответствующий раздел электронного курса. На основании 


данных критериев оцените две работы студентов, которые в установленные сроки появятся в 


Вашем личном кабинете. 
 


6.  Задание Зайдите в курс «Философия» на сайте Stud.lms.tpu.ru. Выберите необходимый модуль в 


соответствии с рейтинг-планом. Ознакомьтесь с критериями оценивания. Составьте ответ на 


задание в соответствии с критериями оценивания. Прикрепите в соответствующий раздел 


электронного курса. В течение 5 дней будет представлен комментарий и оценка работы. 


7.  Форум Зайдите в курс «Философия» на сайте Stud.lms.tpu.ru. Выберите необходимый модуль в 


соответствии с рейтинг-планом. Составьте краткий ответ на задание в соответствии с критериями 


оценивания. В течение установленных в задании сроков, дайте развернутый комментарий на 


ответы двух других студентов. 


8.  Эссе Студенты получают тему для эссе в начале семестра. Должны предоставить готовую работу в 







 


 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 


соответствии с рейтинг-планом. Объем эссе – 4-5 листов печатного текста, шрифт 14, Times New 


Roman. Интервал – 1 кегль. Выравнивание – по центру. 


Критерии оценивания: 


Представлен анализ 3-5 источников (научный текст в форме первоисточника либо научной статьи 


(0-3 баллов); 


Представлена гипотеза, которая аргументирована в тексте эссе (0-3 баллов); 


Сформулирована проблема (0-2 баллов); 


Сформулированы выводы, коррелирующие с проблемой (0-2 баллов). 


 


9.  Экзамен Экзамен осуществляется в соответствии с Положением о проведении текущего контроля и 


промежуточной аттестации ТПУ 


Вопросы к экзамену: 


1. Подходы к определению науки.  


2. Социальные функции науки.  


3. Специфика научного познания. 


4. Научная и философская картины мира: общее и различное. 


5. Основные концепции философии науки. 
Критерии оценки ответа на экзамене: 


Ответ оценивается от 15 до 20 баллов, в том случае, если ответ соответствует 


следующим критериям: студент полно раскрыл содержание материала в объеме, 


предусмотренном программой и учебником; изложил материал грамотным языком в 


необходимой последовательности; продемонстрировал усвоение ранее изученных 


сопутствующих вопросов, отвечал самостоятельно без наводящих вопросов преподавателя. 


Возможны одна-две неточности при освещении второстепенных вопросов. 


Ответ оценивается от 10 до 15 баллов в том случае, если ответ в основном 


соответствует требованиям на отличную отметку, но при этом существует один из 


недостатков: допущены один-два недочета при освещении основного содержания ответа, 


исправленные по замечанию экзаменатора; допущена ошибка или более двух недочетов при 


ответе на второстепенные вопросы. 


Ответ оценивается от 5 до 10 баллов в том случае, если в процессе ответа неполно или 


непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и 


продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного 


материала; студент не смог привести примеры для прояснения теории ; при изложении 


теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных 







 


 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 


компетенций. 


Ответ оценивается как неудовлетворительный в том случае, если студент не смог 


раскрыть теоретическое содержание материала в минимальном объеме, предусмотренном 


программой; отсутствует последовательность изложение и употребление необходимой 


терминологии; Все ответы сопровождаются наводящими вопросами преподавателя. 


При устном ответе преподаватель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос; 


за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся 


дополнительно после  выполнения им заданий. 
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 МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 


Федеральное государственное автономное образовательное учреждение  


высшего образования 


«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ» 


 


 


КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  


2020/ 2021 учебный год 
 


ОЦЕНКИ Дисциплина  


«Философские и методологические проблемы науки и техники» 
Лекции 16 час. 


«Отлично» A 90 - 100 баллов 
Практ. занятия 16 час. 


  Лаб. занятия 0 час. 


«Хорошо» 


В 80 –   89 баллов 15.04.05 Конструкторско-технологическое 


обеспечение машиностроительных производств; 


 


Всего ауд. работа 32 час. 


C 70  – 79 баллов СРС 76 час. 


«Удовл.» 
D 65  – 69 баллов 


 


ИТОГО 


108 


 


  час. 


 


E 55  – 64 баллов 3 з.е. 


Зачтено P 55 - 100 баллов    


Неудовлетвори


тельно / 


незачтено 


F 0 - 54 баллов 


 


Результаты обучения по дисциплине (сформулировать для конкретной дисциплины): 
РД1 Применять знания о критериях, нормах и стандартах научного знания в профессиональной деятельности 


 


РД2 Применяет основные положения теории аргументации в научном исследовании 


РД3 Применяет знания о ценностных системах различных социальных групп для организации профессионального 


взаимодействия 


РД4 Применяет знания о различных формах мировоззрения для организации деловой коммуникации 


  


Оценочные мероприятия: 
Для дисциплин с формой контроля - экзамен 


Оценочные мероприятия Кол-


во 


Баллы 


Текущий контроль: 80 


ТК1 Опрос 8 8 


ТК2 Собеседование 8 40 


ТК3 Презентация 1 10 


ТК4 Эссе 1 10 


ЭК Электронный образовательный 


ресурс (ДОТ) 


1 12 


Промежуточная аттестация: 80 


ПА1 Экзамен 1 20 


 ИТОГО 100 
 


Электронный образовательный ресурс (при наличии):  Дополнительные баллы 


Учебная деятельность /  


оценочные мероприятия 


Кол-


во 


Баллы  Учебная деятельность /  


оценочные мероприятия 


Кол-


во 


Баллы 


ЭР1 Тест 6 6  ДП1 Выступление на конференции 1 8 


ЭР2 Форум 1 1  ДП2 Публикация 1 7 


ЭР3 Семинар 1 1      


ЭР4 Задание 2 3      
 ИТОГО  12   ИТОГО  15 
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Учебная деятельность  


Кол-во 


часов 


Оценочное  


мероприятие 


Кол-во 


баллов 


Информационное обеспечение 


Ауд. Сам. 


Учебная 


литература 


Интернет-


ресурсы 


Видео-


ресурсы 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 


1-2  


РД1 


РД3 


Лекция 1. Философия, наука и техника: области 


пересечения 


2  ТК1 1 ОСН 2 ЭР 3 ВР 1 


Практическое занятие 1. Наука в системе культуры. 


Научное и вненаучное знание. Знание и вера. 


2 6 ТК2 5 ОСН 1 ЭР 3  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


       


Тест 1  1 ЭР1 1  ЭР 1  


Форум 1 Позитивизм и постпозитивизм в философии 


науки 


 5 ЭР2 1 ОСН1 ЭР 3 


ЭР 1 


 


3-4  


РД1 


РД2 


 


Лекция 2. Структура научного познания: эмпирический и 


теоретический уровни. Способы построения научной 


теории 


2  ТК1 1 ДОП1 


ДОП3 


ЭР 2  


Практическое занятие 2. Аргументация в процессе 


обоснования и формирования научного знания. Истина и 


заблуждение. 


 


2 6 ТК2 5 ДОП4 ЭР 2  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


       


Тест 2  1 ЭР1 1  ЭР 1  


Задание 2 Как люди решают задачи  5  1  ЭР 1  


5-6 


7-8 


 


РД1 


РД3 


РД4 


 


Лекция 3. Преднаука Древнего Востока. Становление 


науки в эпоху Античности. 


2  ТК1 1 ОСН 1 ЭР 3  


Практическое занятие 3. Наука и техника эпохи 


Возрождения и Нового времени. 


2 3 ТК2 5 ДОП1 


ДОП3 


ЭР 2  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


       


Тест по модулю 3, Часть 1,2,3  3 ЭР1 1  ЭР 1  


Лекция 4. Наука эпохи Средневековья в Европе и на 


Востоке. Становление первых университетов 


2  ТК1 1 ОСН 1 ЭР 3  


Практическое занятие 4. Становление Российской науки. 


Создание РАН. Создание первых университетов и 


институтов. Проблемы и перспективы научного 


взаимодействия различных стран в современном мире 


2 3 ТК2 5 ДОП2 ЭР 2  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


       


Тест по модулю 3, Часть 4,5  2 ЭР1 1  ЭР 1  


9  
 


Конференц-неделя 1        


Эссе  5 ТК4 10 ДОП4 ЭР 2 ВР 1 


   Всего по контрольной точке (аттестации) 1 16 40  40    


10-


11 


 


РД1 


РД3 


Лекция 5. Специфика научного творчества 2  ТК1 1 ОСН 1 ЭР 3  


Практическое занятие 5. Структура творческого процесса 


(постановка научной проблемы, выбор методологии, 


способы решения научной проблемы). Методы стимуляции 


творчества. 


 


2 5 ТК2 5 ДОП2 


ДОП4 
ЭР 2 ВР 1 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


       


Семинар по модулю 5 


 


 5 ЭР3 1  ЭР 1  


12-


13 


 


РД3 


РД4 


Лекция 6. Техника и культура: области пересечения. 


Трансформация системы ценностей в процессе 


технического прогресса 


 


2  ТК1 1 ОСН 2 ЭР 3 ВР 1 







3 
 


 


Информационное обеспечение: 


 
№ (код) Основная учебная литература (ОСН)  № (код) Название электронного 


ресурса (ЭР) 


Адрес ресурса 


ОСН 1 Багдасарьян Н.Г. История, философия и методология науки и 
техники: учебник для магистров [Электронный ресурс] / Н.Г. 


Багдасарьян, В.Г. Горохов, А.П. Назаретян; под ред. Н.Г. 


Багдасарьян. Мультимедиа ресурсы (10 директорий, 100 файлов; 740 
МВ). — Москва: Юрайт, 2014. — 1 Мультимедиа CD-ROM. — 


Магистр. —Электронные учебники издательства Юрайт. — 


Электронная копия печатного издания. — Библиогр.: с. 377. — 
Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: 


Pentium 100 MHz, 16 Mb RAM, Windows 95/98/NT/2000, CDROM, 


SVGA, звуковая карта, Internet Explorer 5.0 и выше.. — ISBN 978-5-
9916-2526-5. - URL:  https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-


04.pdf (дата обращения: 11.03.2020). 


 


 ЭР 1 Электронный курс 
«Философские и 


методологические 


проблемы науки и 
техники» 


URL: 
http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id


=195  


 


ОСН 2 Философские и методологические проблемы науки и техники 


[Электронный ресурс]: учебное пособие / И. Б. Ардашкин [и др.]; 


Национальный исследовательский Томский политехнический 
университет (ТПУ), Институт социально-гуманитарных технологий 


(ИСГТ), Кафедра философии (ФИЛ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2013- 


Ч. 1. — 1 компьютерный файл (pdf; 1.4 MB). — 2013. — Заглавие с 
титульного экрана. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — 


Системные требования: Adobe Reader. Схема доступа: 


http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m165.pdf (дата обращения: 
11.03.2020). 


 


 ЭР 2 Журнал «Вопросы 


философии». Электронная 


версия. Режим доступа: 


http://vphil.ru 


 


ОСН 3 Философские и методологические проблемы науки и техники 


[Электронный ресурс]: учебное пособие / И. Б. Ардашкин [и др.]; 
Национальный исследовательский Томский политехнический 


университет (ТПУ), Институт социально-гуманитарных технологий 


(ИСГТ), Кафедра философии (ФИЛ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2013- 
Ч. 2. — 1 компьютерный файл (pdf; 1.8 MB). — 2013. — Заглавие с 


титульного экрана. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — 


Системные требования: Adobe Reader. Схема доступа: 
http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m166.pdf (дата обращения: 


11.03.2020). 


 ЭР3 Философия науки и 


техники. Журнал. 
Электронная версия. 


Режим доступа 


https://iphras.ru/phscitech.htm 


 


Практическое занятие 6. Социальные аспекты техники и 


технологии 


2 2 ТК2 5 ДОП4 ЭР 2 ВР 1 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


       


Тест по модулю 5  2 ЭР1 1  ЭР 1  
14-


15 


 


РД1 


РД3 


РД4 


Лекция 7. Современные тренды в развитии науки, 


техники и культуры: NBICS-парадигма, SMART-


парадигма, аддитивные технологии. 4 промышленная 


революция 


2  ТК1 1 ОСН 3 ЭР 3 ВР 1 


Практическое занятие 7. Technology Assessment, responsible 


research and innovation как формы социального контроля 


техники и науки. Наука и техника в обществе знаний и 


обществе риска. 


 


2 10 ТК2 5 ДОП2 ЭР2 


 


ВР 1 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


       


Тест по модулю 6  1 ЭР1 1  ЭР 1  
16-


17 


 


 


РД3 


РД4 


Лекция 8. Становление этики науки: от клятвы 


Гиппократа до современных комитетов по этике. 


 


2  ТК1 1 ОСН 1 


ОСН2 


ДОП4 


ЭР 2, 


ЭР 3 
 


Практическое занятие 8. Этическая составляющая 


профессиональной деятельности ученого и инженера 


2 5 ТК2 5 ДОП4 


ДОП2 


ЭР2 


 


 


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


       


Задание «Этика науки»  5 ЭР4 3 ДОП3 


ДОП4 


ЭР 2 ВР 1 


18  


 


Конференц-неделя 2   ДП1 8    


  ДП2 7    


Презентация  1 ТК3 10 ОСН1 ЭР2 ВР 1 


   Всего по контрольной точке (аттестации) 2 16 36  80    


   Экзамен    ПА 1 20    


   Общий объем работы по дисциплине 32 76  100    



https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-04.pdf

https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-04.pdf

http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=195

http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=195

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m165.pdf

http://vphil.ru/

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m166.pdf

https://iphras.ru/phscitech.htm
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№ (код) Дополнительная учебная литература (ДОП)  № (код) Видеоресурсы (ВР) Адрес ресурса 


ДОП 1 Бэкон Ф. Новый органон. — Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 
242 с. — Текст электронный // Юрайт: электронно-библиотечная 


система. — URL: https://urait.ru/viewer/novyy-organon-442576#page/4 


(дата обращения: 11.03.2020). — Режим доступа: из корпоративной 
сети ТПУ 


 


 ВР 1 Видеоархив программ 
«Истории из будущего с 


Михаилом Ковальчуком» 


на 5 канале 


http://www.5-tv.ru/programs/1000059/ 


ДОП 2 Вернадский В.И. Философия науки. Избранные работы. — Москва: 


Издательство Юрайт, 2020. — 458 С. — Текст электронный // 
Юрайт: электронно-библиотечная система. — URL: 


https://urait.ru/viewer/filosofiya-nauki-izbrannye-raboty-452750#page/4 


(дата обращения: 14.04.2020). — Режим доступа: из корпоративной 
сети ТПУ.  


 


    


ДОП 3 Декарт Р. Правила для руководства ума. . — Москва: Издательство 
Юрайт, 2020. — 97 с. — Текст электронный. // Юрайт: электронно-


библиотечная система. — URL: https://urait.ru/viewer/pravila-dlya-


rukovodstva-uma-455660#page/4. (дата обращения: 16.05.2020). — 


Режим доступа: из корпоративной сети ТПУ.  


 


    


ДОП 4 Лункевич В.В. От Гераклита до Дарвина. На грани двух эпох. На 


подступах к Дарвинизму. — Москва: Издательство Юрайт, 2019. — 
433 с. — Текст электронный // Юрайт: электронно-библиотечная 


система. — URL: https://urait.ru/viewer/ot-geraklita-do-darvina-na-


grani-dvuh-epoh-na-podstupah-k-darvinizmu-444139#page/2 (дата 
обращения: 11.05.2020). — Режим доступа: из корпоративной сети 


ТПУ 
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1. Роль дисциплины «Эксперимент и математические методы обработки результатов» в формировании компетенций 


выпускника: 


Элемент 


образовательной 


программы 


(дисциплина, 


практика, ГИА) 


Семестр 
Код 


компетенции 


Наименование 


компетенции 


Составляющие результатов освоения (дескрипторы 


компетенций) 


Код Наименование  


Эксперимент и 


математические 


методы 


обработки 


результатов 


2 ПК(У)-16 


Способен проводить 


научные 


эксперименты, 


оценивать результаты 


исследований, 


сравнивать новые 


экспериментальные 


данные с данными 


принятых моделей для 


проверки их 


адекватности и при 


необходимости 


предлагать изменения 


для улучшения 


моделей, выполнять 


математическое 


моделирование 


процессов, средств и 


систем 


машиностроительных 


производств с 


использованием 


современных 


технологий 


проведения научных 


исследований 


ПК(У)


-16.В1 


Владеть опытом проведения научных экспериментов, 


оценивания результатов исследований, сравнивания новых 


экспериментальных данных с данными принятых моделей 


для проверки их адекватности 


ПК(У)


-16.В2 


Владеть опытом проведения математического 


моделирования процессов, средств и систем 


машиностроительных производств 


ПК(У)


-16.У1 


Уметь проводить научные эксперименты, оценивать 


результаты исследований, сравнивать новые 


экспериментальные данные с данными принятых моделей 


для проверки их адекватности 


ПК(У)


-16.У2 


Уметь выполнять математическое моделирование 


процессов, средств и систем машиностроительных 


производств 


ПК(У)


-16.З1 


Знать методы проведения научных экспериментов, 


оценивания результатов исследований, сравнивания новых 


экспериментальных данных с данными принятых моделей 


для проверки их адекватности 


ПК(У)


-16.З2 


Знать методы и способы математического моделирования 


процессов, средств и систем машиностроительных 


производств 


 







 


 


2. Показатели и методы оценивания 


Планируемые результаты обучения по дисциплине Код 


контролируемой 


компетенции 


(или ее части) 


Наименование раздела 


дисциплины 


Методы 


оценивания 


(оценочные 


мероприятия) 


Код Наименование 


РД-1 


Владеть опытом проведения научных 


экспериментов, оценивания результатов 


исследований, сравнивания новых 


экспериментальных данных с данными принятых 


моделей для проверки их адекватности 


ПК(У)-16.В1 Раздел 1. Ошибки измерения Опрос 


РД-2 


Владеть опытом проведения математического 


моделирования процессов, средств и систем 


машиностроительных производств 


ПК(У)-16.В2 Раздел 1. Ошибки измерения Опрос 


РД-3 


Уметь проводить научные эксперименты, оценивать 


результаты исследований, сравнивать новые 


экспериментальные данные с данными принятых 


моделей для проверки их адекватности 


ПК(У)-16.У1 
Раздел 2. Средние значения и их 


оценки. Проверка гипотез 
Опрос 


РД-4 


Уметь выполнять математическое моделирование 


процессов, средств и систем машиностроительных 


производств 


ПК(У)-16.У2 
Раздел 2. Средние значения и их 


оценки. Проверка гипотез 
Опрос 


РД-5 


Знать методы проведения научных экспериментов, 


оценивания результатов исследований, сравнивания 


новых экспериментальных данных с данными 


принятых моделей для проверки их адекватности 


ПК(У)-16.З1 


Раздел 3. Отыскание параметров 


эмпирических формул методом 


наименьших квадратов 


Опрос 


РД-6 


Знать методы и способы математического 


моделирования процессов, средств и систем 


машиностроительных производств 


ПК(У)-16.З2 


Раздел 3. Отыскание параметров 


эмпирических формул методом 


наименьших квадратов 


Опрос 


 


 


3. Шкала оценивания 


Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 


«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 


Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 







 


учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 


результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка - максимум 100 баллов). 


Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 


устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 


 


Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 


задания 


Соответствие 


традиционной оценке 
Определение оценки 


90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 


необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 


70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 


обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 


55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 


обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 


0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 


 


Шкала для оценочных мероприятий зачета 


 
Степень 


сформированности 


результатов 


обучения 


Балл 
Соответствие 


традиционной оценке 
Определение оценки 


55% ÷ 100% 55 ÷ 100 «Зачтено» Результаты обучения соответствуют минимально достаточным требованиям 


0% ÷ 54% 0 ÷ 54 «Неудовл.»/ 


 «Не зачтено» 


Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 


 


 


4. Перечень типовых заданий  


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


1.  Опрос Билет №1 


1. Простейшая оценка плотности распределения вероятности 


2. Постановка задачи адаптивного управления 


 


Билет №2 


1. Генерирующие соотношения и определяющие контрасты для дробных реплик 


2. Пример синтеза устройства управления для линейного объекта: 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


 - неизвестное внешнее 


воздействие на объект 


 


Билет №3 


1. Простейшая оценка функции распределения вероятности 


2. Пример синтеза устройства управления для линейного объекта: 


, , – «дискр. белый шум»; 


 - неизв. параметры 


 


Билет №4 


1. Обобщённый определяющий контраст для дробных реплик 


2. Пример синтеза устройства управления для линейного объекта: 


 – неизвестный параметр, –


неизвестное внешнее воздействие 


 


Билет №5 


1. Расчёт параметров квадратичных моделей при ортогональном планировании 


2. Пример синтеза устройства управления для линейного объекта: 


–неизвестный параметр, –


«дискретный белый шум» 


 


Билет №6 


1. Оценка дисперсии с использованием оценки Розенблатта –Парзена при треугольном ядре 


2. Пример синтеза устройства управления для линейного объекта: 


, –неизвестные 


параметры, –неизвестное внешнее возд. 


 


Билет №7 


1. Оценивание функционалов от плотности распределения вероятности 


2. Пример синтеза устройства управления для объекта: 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


–неизвестные 


параметры, –«дискретный белый шум» 


 


Билет №8 


1. Байесовская теория принятия решений при одном дискретном информативном признаке 


2. Структуры дискретных динамических моделей стохастических объектов 


 


Билет №9 


1. Байесовская теория принятия решений при непрерывных информативных признаках 


2. Простейший алгоритм адаптивной подстройки параметров модели: 


 
 


Билет №10 


1. Идея классификации 


2. Подстройка параметров динамических моделей с использованием итеративных моделей 


 


Билет №11 


1. Прямые методы восстановления решающей функции 


2. Применение простейшего адаптивного алгоритма при подстройке параметров динамических 


моделей 


 


Билет №12 


1. Построение линейной статической модели объекта при планировании эксперимента 


2. Оценка совместной приведённой энтропии с использованием оценки Розенблатта –Парзена 


 


Билет №13 


1. Робастные свойства оценки медианы 


2. Метод наименьших квадратов при линейной параметризации модели 


 


Билет №14 


1. Дробные реплики 


2. Оценка коэффициента корреляции с использованием оценки Розенблатта –Парзена 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


 


Билет №15 


1. Схема системы распознавания 


2. Робастные оценки параметров статических моделей объектов (ретроспективная идентификация) 


 


Билет №16 


1. Разбиение матрицы планирования на блоки с целью устранения кусочно-постоянного дрейфа 


2. Оценка "К ближайших соседей" 


 


Билет №17 


1. Обработка результатов эксперимента при построении линейной статической модели с 


использованием ортогональных планов первого порядка 


2. Адаптивные алгоритмы подстройки робастных параметров статических моделей объектов 


 


Билет №18 


1. Идея работы самообучающихся систем классификации 


2. Ортогональное планирование второго порядка 


 


Билет №19 


1. Ротатабельное планирование 


2. Простейший адаптивный алгоритм подстройки параметров нелинейных статических моделей 


объектов 


 


Билет №20 


1. Метод случайного баланса при построении матрицы планирования 


2. Свойства одномерной непараметрической оценки регрессии 


 


Билет №21 


1. Использование простейшей оценки плотности распределения вероятности при получении 


оценок статистических характеристик случайных величин 


2. Простейший алгоритм адаптивной подстройки параметров модели:  


 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


Билет №22 


1. Полный факторный эксперимент 


2. Многоэтапный метод селекции при построении моделей сложных объектов 


 


Билет №23 


1. Оценка Розенблатта –Парзена 


2. Простейший алгоритм адаптивной подстройки параметров модели: 


 
 


Билет №24 


1. Постановка задачи планирования эксперимента 


2. Оценки математического ожидания непрерывной случайной величины с использованием оценки 


Розенблатта–Парзена 


 


Билет №25 


1. Оценивание условной плотности вероятности с использованием оценки Розенблатта –Парзена 


2. Адаптивный алгоритм метода наименьших квадратов при подстройке параметра модели 


 (измерения выхода некоррелированные равноточные) 


 


Билет №26 


1. Непараметрическая оценка регрессии (с использованием оценки Розенблатта –Парзена) 


2. Адаптивный алгоритм метода наименьших квадратов при подстройке параметра модели 


 (измерения выхода некоррелированные неравноточные) 


 


Билет №27 


1. Байесовская теория принятия решений при двух дискретных признаках 


2. Робастная непараметрическая оценка регрессии 


 


Билет №28 


1. Выделение главных факторов с помощью диаграмм рассеяния 


2. Простейший адаптивный алгоритм подстройки параметров линейных статических моделей 


объектов 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


 


Билет №29 


1. Адаптивное управление при априорной неопределенности с использованием непараметрической 


оценки инверсной регрессии 


2. Простейший алгоритм адаптивной подстройки параметров модели: 


 
 


Билет №30 


1. Полный факторный эксперимент 


2. Непараметрическое сглаживание в классификации 


 


Билет №31 


1. Оценка приведённой энтропии одномерной непрерывной случайной величины с использованием 


оценки Розенблатта –Парзена 


2. Однофакторный дисперсионный анализ 


 


Билет №32 


1. Постановка задачи подстройки параметров нелинейных моделей 


2. Двухфакторный дисперсионный анализ 


 


Билет №33 


1. Регрессия. Теорема о разложении дисперсии выхода объекта на сумму дисперсий 


2. Основные этапы обработки экспериментальных данных. 


 


Билет №34 


1. Дисперсионные характеристики параметрических моделей стохастических объектов 


2. Понятие временного ряда. Отличие от обычных выборок 


 


Билет №35 


1. Коэффициент близости параметрической модели и регрессии 


2. Анализ трендов и сезонности 


 


Билет №36 







 


 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 


1. Оценивание дисперсионных характеристик 


2. ARIMA-процессы Бокса-Дженкинса для анализа временных рядов 


 


 


5. Методические указания по процедуре оценивания 


 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 


1.  Опрос https://site-


siu.ranepa.ru/Kafedra/UP/pdf/Методические_указания_подготовке_формам_текущего_контроля.pdf 


2.  Зачет Зачет выставляется по совокупности набранных за семестр баллов. Для получения отметки 


«зачтено» необходимо набрать от 55 до 100 баллов. 
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 


Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 


«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ» 


 


КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  


2020/21 учебный год 
 


ОЦЕНКИ Дисциплина  


«Эксперимент и математическое методы обработки  


данных» 


Лекции 8 час. 


«Отлично» A 90 - 100 баллов 
Практ. занятия 16 час. 


  Лаб. занятия 24 час. 


«Хорошо» 


В 80 –   89 баллов по направлению 15.04.05 Конструкторско 


технологическое обеспечение 


машиностроительных производств 


 


Всего ауд. работа 48 час. 


C 70  – 79 баллов СРС 60 час. 


«Удовл.» 
D 65  – 69 баллов 


 


ИТОГО 


108 


 


  час. 


 


E 55  – 64 баллов 3 з.е. 


Зачтено P 55 - 100 баллов    


Неудовлетвори


тельно / 


незачтено 


F 0 - 54 баллов 


 


Результаты обучения по дисциплине: 


РД1 Владеть опытом проведения научных экспериментов, оценивания результатов 


исследований, сравнивания новых экспериментальных данных с данными принятых 


моделей для проверки их адекватности 


РД2 Владеть опытом проведения математического моделирования процессов, средств и систем 


машиностроительных производств 


РД3 Уметь проводить научные эксперименты, оценивать результаты исследований, сравнивать 


новые экспериментальные данные с данными принятых моделей для проверки их 


адекватности 


РД4 Уметь выполнять математическое моделирование процессов, средств и систем 


машиностроительных производств 


РД5 Знать методы проведения научных экспериментов, оценивания результатов исследований, 


сравнивания новых экспериментальных данных с данными принятых моделей для 


проверки их адекватности 


РД6 Знать методы и способы математического моделирования процессов, средств и систем 


машиностроительных производств 


  


Оценочные мероприятия (оставить необходимое): 
Для дисциплин с формой контроля – зачет 


 


Оценочные мероприятия Кол-


во 


Баллы 


Текущий контроль: 


П Посещение занятий 32 16 


ТК1 Защита отчета по лабораторной 


работе   


6 60 


ТК2 Опрос 2 24 


 ИТОГО  100 
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о
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Учебная деятельность  


Кол-во 


часов 


Оценочное  


мероприятие 


Кол-во 


баллов 


Информационное 


обеспечение 


Ауд. Сам. 


Учебная 


литерату


ра 


Интернет


-ресурсы 


Видео-


ресурс


ы 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 


1  


РД1 


РД2 


… 


Лекция 1. Эксперимент: планирование содержания и 


ошибки измерения 


2  П 1 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Практическое занятие1. Методы оценки ошибок 


измерения. 


 


2  П 1 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- Работа с лекционным материалом, поиск и обзор 


литературы и электронных источников информации по 


индивидуально заданной проблеме курса; 


- Изучение тем, вынесенных на самостоятельную 


проработку; 


- Подготовка к лабораторным работам, к практическим 


и семинарским занятиям. 


 3   ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


        


2  


 


        


Лабораторная работа 1. Определение параметров 


виртуального объекта 


2  ТК1 5 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


        


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- Работа с лекционным материалом, поиск и обзор 


литературы и электронных источников информации по 


индивидуально заданной проблеме курса; 


- Изучение тем, вынесенных на самостоятельную 


проработку; 


- Подготовка к лабораторным работам, к практическим 


и семинарским занятиям. 


 3   ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


…        


3  


 


Лекция 2 Корреляционные функции 2  П 1 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Практическое занятие 2. Планирование эксперимента 2  П 1 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- Работа с лекционным материалом, поиск и обзор 


литературы и электронных источников информации по 


индивидуально заданной проблеме курса; 


- Изучение тем, вынесенных на самостоятельную 


проработку; 


- Подготовка к лабораторным работам, к практическим 


и семинарским занятиям. 


 3   ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


…        


4           


Лабораторная работа 1. Определение параметров 


виртуального объекта 


2  ТК1 5 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- Работа с лекционным материалом, поиск и обзор 


литературы и электронных источников информации по 


индивидуально заданной проблеме курса; 


- Изучение тем, вынесенных на самостоятельную 


проработку; 


- Подготовка к лабораторным работам, к практическим 


и семинарским занятиям. 


 3   ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


        


5  


 


Лекция3 Спектральный анализ результатов измерения 


 


2  П 1 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Практическое занятие 3. 


Автокорреляционная функция. 


2  П 1 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


 3   ОСН1-3 


ДОП1-5 
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Учебная деятельность  


Кол-во 


часов 


Оценочное  


мероприятие 


Кол-во 


баллов 


Информационное 


обеспечение 


Ауд. Сам. 


Учебная 


литерату


ра 


Интернет


-ресурсы 


Видео-


ресурс


ы 


- Работа с лекционным материалом, поиск и обзор 


литературы и электронных источников информации по 


индивидуально заданной проблеме курса; 


- Изучение тем, вынесенных на самостоятельную 


проработку; 


- Подготовка к лабораторным работам, к практическим 


и семинарским занятиям. 


        


6  


 


        


Лабораторная работа 2. Исследование виртуальной 


модели -Частотный –анализ 


2  ТК1 5 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- Работа с лекционным материалом, поиск и обзор 


литературы и электронных источников информации по 


индивидуально заданной проблеме курса; 


- Изучение тем, вынесенных на самостоятельную 


проработку; 


- Подготовка к лабораторным работам, к практическим 


и семинарским занятиям. 


 3   ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


        


7  


 


Лекция 4 Метод наименьших квадратов 2  П 1 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Практическое занятие 4. 


Взаимно корреляционная функция 


2  П 1 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- Работа с лекционным материалом, поиск и обзор 


литературы и электронных источников информации по 


индивидуально заданной проблеме курса; 


- Изучение тем, вынесенных на самостоятельную 


проработку; 


- Подготовка к лабораторным работам, к практическим 


и семинарским занятиям. 


 3   ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


        


8  


 


     ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Лабораторная работа 2. Исследование виртуальной 


модели -Частотный –анализ 


2  ТК1 5 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- Работа с лекционным материалом, поиск и обзор 


литературы и электронных источников информации по 


индивидуально заданной проблеме курса; 


- Изучение тем, вынесенных на самостоятельную 


проработку; 


- Подготовка к лабораторным работам, к практическим 


и семинарским занятиям. 


 3   ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


        


9   Конференц-неделя 1        


 


 


 


 
 


 


Опрос  6 ТК2 12 ОСН 1 ЭР 1 ВР 1 


Всего по контрольной точке (аттестации) 1 24 30  40    


10  


 


 


 


Практическое занятие 5. Спектры регулярных сигналов 2  П 1 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Лабораторная работа 3. Исследование виртуальной 


модели – Корреляционный анализ 


2  ТК1 5 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- Работа с лекционным материалом, поиск и обзор 


литературы и электронных источников информации по 


индивидуально заданной проблеме курса; 


- Изучение тем, вынесенных на самостоятельную 


проработку; 


- Подготовка к лабораторным работам, к практическим 


и семинарским занятиям. 


 3   ОСН1-3 


ДОП1-5 
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Лабораторная работа 3. Исследование виртуальной 


модели – Корреляционный анализ 


2  ТК1 5 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- Работа с лекционным материалом, поиск и обзор 


литературы и электронных источников информации по 


индивидуально заданной проблеме курса; 


- Изучение тем, вынесенных на самостоятельную 


проработку; 


- Подготовка к лабораторным работам, к практическим 


и семинарским занятиям. 


 3   ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


        


12  


 


Практическое занятие 6. Частотно временные спектры. 2  П 1 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Лабораторная работа 4. Исследование виртуальной 


модели -Спектральный анализ 


2  ТК1 5 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- Работа с лекционным материалом, поиск и обзор 


литературы и электронных источников информации по 


индивидуально заданной проблеме курса; 


- Изучение тем, вынесенных на самостоятельную 


проработку; 


- Подготовка к лабораторным работам, к практическим 


и семинарским занятиям. 


 3   ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


        


13  


 


        


Лабораторная работа 4. Исследование виртуальной 


модели -Спектральный анализ 


2  ТК1 5 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


 3   ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


        


14  


 


Практическое занятие 7. 


Выбор аппроксимирующих функций 


2  П 1 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Лабораторная работа 5. Алгоритмы нахождения 


параметров аппроксимирующих функций 


2  ТК1 5 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- Работа с лекционным материалом, поиск и обзор 


литературы и электронных источников информации по 


индивидуально заданной проблеме курса; 


- Изучение тем, вынесенных на самостоятельную 


проработку; 


- Подготовка к лабораторным работам, к практическим 


и семинарским занятиям. 


 3   ОСН1-3 


ДОП1-5 
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Лабораторная работа 5. Алгоритмы нахождения 


параметров аппроксимирующих функций 


2  ТК1 5 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- Работа с лекционным материалом, поиск и обзор 


литературы и электронных источников информации по 


индивидуально заданной проблеме курса; 


- Изучение тем, вынесенных на самостоятельную 


проработку; 


- Подготовка к лабораторным работам, к практическим 


и семинарским занятиям. 


 3   ОСН1-3 


ДОП1-5 
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Практическое занятие 8. 


Общие правила оценки параметров  


2  П 1 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Лабораторная работа 6. Исследование виртуальной 


модели-статические характеристики. 


2  ТК1 5 ОСН1-3 


ДОП1-5 
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Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- Работа с лекционным материалом, поиск и обзор 


литературы и электронных источников информации по 


индивидуально заданной проблеме курса; 


- Изучение тем, вынесенных на самостоятельную 


проработку; 


- Подготовка к лабораторным работам, к практическим 


и семинарским занятиям. 


 3      
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Лабораторная работа 6. Исследование виртуальной 


модели-статические характеристики. 


2  ТК1 5 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 


работы студента: 


- Работа с лекционным материалом, поиск и обзор 


литературы и электронных источников информации по 


индивидуально заданной проблеме курса; 


- Изучение тем, вынесенных на самостоятельную 


проработку; 


- Подготовка к лабораторным работам, к практическим 


и семинарским занятиям. 


 3   ОСН1-3 


ДОП1-5 
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Конференц-неделя 2        


Опрос  6 ТК2 12 ОСН1-3 


ДОП1-5 


  


Всего по контрольной точке (аттестации) 2 24 30  54    


           


   Общий объем работы по дисциплине 48 60  100    


 


Информационное обеспечение: 
№ 


(код) 
Основная учебная литература (ОСН) 


ОСН1 Боголюбова, Мария Никитична. Системный анализ и математическое моделирование в 


машиностроении : учебное пособие для вузов [Электронный ресурс] / М. Н. 


Боголюбова; Национальный исследовательский Томский политехнический 


университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 782 KB). — Томск: Изд-во ТПУ, 


2010. — Заглавие с титульного экрана. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — 


Системные требования: Adobe Reader.. Схема доступа: 


http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m76.pdf (дата обращения: 04.05.2020) 


ОСН2 Молотков Н.Я. Колебательные процессы. Учебный эксперимент : Учебное пособие. — 


1. — Долгопрудный: Издательский дом "Интеллект", 2013. — 288 с.. — ISBN 978-5-


91559-131-7. Схема доступа: http://znanium.com/go.php?id=423814 (дата обращения: 


04.05.2020) 


ОСН3 Паршаков, А.Н. Современное введение в физику колебаний: Учебное пособие / 


Пермский национальный исследовательский политехнический университет. — 1. — 


Долгопрудный: Издательский дом "Интеллект", 2013. — 240 с.. — ВО - Бакалавриат.. 


— ISBN 978-5-91559-154-6. Схема доступа: http://znanium.com/go.php?id=486426 (дата 


обращения: 04.05.2020) 
№ 


(код) 
Дополнительная учебная литература (ДОП) 


ДОП 1 Дубнищев, Ю. Н. Колебания и волны : учебное пособие / Ю. Н. Дубнищев. — 2-е изд., 


перераб. — Санкт-Петербург : Лань, 2011. — 384 с. — ISBN 978-5-8114-1183-2. — 


Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 


https://e.lanbook.com/book/683 (дата обращения: 04.05.2020). — Режим доступа: для 


авториз. пользователей. 
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ДОП 2 Никитин, Н. Н. Курс теоретической механики : учебник / Н. Н. Никитин. — 8-е изд., стер. — 


Санкт-Петербург : Лань, 2011. — 720 с. — ISBN 978-5-8114-1039-2. — Текст : электронный // 


Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/1807 (дата 


обращения: 04.05.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.  
ДОП3 Семенов, В.П. Основы механики жидкости / В.П. Семенов. - Москва: Флинта, 2013. - 375 с.. - 


Доступ только с авторизованных компьютеров. - ISBN 978-5-9765-0870-5. 


http://ibooks.ru/reading.php?short=1&isbn=978-5-9765-0870-5 (дата обращения: 04.05.2020) 
ДОП4 Поляхов, Н. Н. Теоретическая механика [Электронный ресурс]: учебник для бакалавров / Н. Н. 


Поляхов, С. А. Зегжда, М. П. Юшков. - 3-е изд., испр. и доп.. - Мультимедиа ресурсы (10 


директорий; 100 файлов; 740MB). - Москва: Юрайт, 2012. - 1 Мультимедиа CD-ROM. - 


Бакалавр. -Электронные учебники издательства Юрайт. - Электронная копия печатного 


издания. http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2430.pdf (дата обращения: 04.05.2020) 
ДОП5 П.Эйкхофф Основы идентификации систем  управления./ Перевод с англ. под ред. Н.С. 


Райбмана - М.: Мир, 1975. 682с. Текст: непосредственный – 7 экз. 
 


 


Составил:              ______________________________(П.Я Крауиньш) 


«_28__»  ___08__________ 2020 г. 
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