


 

1. Роль дисциплины «Современные проблемы наук о материалах и процессах» в формировании компетенций выпускника: 
Элемент 

образовательной 
программы (дисциплина, 

практика, ГИА) 

Семестр 
Код 

компетенции 
 

Наименование компетенции 
Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код  Наименование  
 

Современные 
проблемы наук о 
материалах и 
процессах 

3 ПК(У)-7 

Способен организовать 
проведение анализа и 

анализировать структуру 
новых материалов, 

адаптировать методики 
исследования свойств 

материалов к потребностям 
производства и разрабатывать 

специальные методики 

ПК(У)-
7.1З1 

Знает новые классы перспективных материалов: функциональные, композиционные, 
техническая керамика, нанокристаллические материалы и др., процессы производства и 

специальные методики исследования свойств материалов. 

ПК(У)-
7.1У1 

Умеет правильно ориентироваться в основных направлениях создания материалов с 
заданными свойствами, проведение систематизированного обзора современных 

материалов и покрытий, их свойств и получения. 

ПК(У)-
7.1В1 

Владеет опытом прогнозирования свойств материалов и эффективности 
технологических процессов. 

 
2. Показатели и методы оценивания 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Наименование раздела 
дисциплины 

Методы оценивания  
(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД 1 

Способность использовать на практике современные 
представления, о влиянии микро- и нано-структуры на 
свойства материалов, их взаимодействии с окружающей 
средой, полями, энергетическими частицами и излучением  

И.ПК(У)-7.1 

Раздел 1. Современное 
материаловедение. Задачи и 
содержание. 
Раздел 2. Основные 
представления физического 
материаловедения 
Раздел 3. Основные виды 
материалов 
Раздел 4. Упрочнение 
поверхности и покрытия 
Раздел 5. Подходы к выбору 
материала для различных 
задач 
Раздел 6. Компьютерные 
технологии в 
материаловедении 

Контрольная работа 

РД 2 

Способность к самостоятельному освоению новых методов 
исследования и  изменению научного, научно-
педагогического и производственного профиля своей 
профессиональной деятельности И.ПК(У)-7.1 

Раздел 1. Современное 
материаловедение. Задачи и 
содержание. 
Раздел 2. Основные 
представления физического 
материаловедения 
Раздел 3. Основные виды 
материалов 

Контрольная работа 



 

Раздел 4. Упрочнение 
поверхности и покрытия 
Раздел 5. Подходы к выбору 
материала для различных 
задач 
Раздел 6. Компьютерные 
технологии в 
материаловедении 

РД 3 
Готовность к саморазвитию, самореализации, 
использованию творческого потенциала И.ПК(У)-7.1 

Раздел 1. Современное 
материаловедение. Задачи и 
содержание. 

Контрольная работа 

 
3. Шкала оценивания 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 
«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 
Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 
учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 
результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка - максимум 100 баллов).   
 
Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 
устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 
 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 
Соответствие 

традиционной оценке Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 
обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 
обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 
 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 

заданий экзамена 
Экзамен, 

балл 
Соответствие 

традиционной оценке Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 



 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 
 

4. Перечень типовых заданий  
 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

1.  Контрольная работа Что такое полиморфные превращения? Какие условия необходимы для протекания этого 
процесса? Приведите несколько примеров. 
 
Керамика. Классификация, структура и особенности физико-химических и механических 
свойств. 
 
Два материала имеют равную прочность, но различную пластичность. Какому из них следует 
отдать предпочтение с точки зрения надёжности при работе в условиях растяжения? 
 
Из прочностных расчетов получено, что для изготовления вала необходима сталь с пределом 
прочности σВ = 450 МПа и относительным удлинением δ = 35 %. На складе завода имеется сталь 
марок 10, 20, 30, 45. Какие из перечисленных сталей отвечают требованиям, предъявляемым к 
механическим свойствам материала вала? 
 

 
 

5. Методические указания по процедуре оценивания 
 Оценочные мероприятия Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Контрольная работа В конце семестра каждый обучающийся должен выполнить две контрольные работы: одна по 
разделам 1-3 и вторая по разделам 4-6. За каждую контрольную работу – 50 баллов. Итого 100 
баллов. 

 



1 
 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ» 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ  

2020/2021 учебный год 
 

ОЦЕНКИ Дисциплина  

«Современные проблемы наук о материалах и процессах» 
Лекции 16 час. 

«Отлично» A 90 - 100 баллов 
Практ. занятия 16 час. 

 Лаб. занятия - час. 

«Хорошо» 

В 80 – 89 баллов по направлению 22.04.01 Материаловедение и 

технологии материалов  

 

Всего ауд. работа 32 час. 

C 70 – 79 баллов СРС 72 час. 

«Удовл.» 
D 65 – 69 баллов  

ИТОГО 
108  час. 

E 55 – 64 баллов 3 з.е. 

Зачтено P 55 - 100 баллов    

Неудовлетвори

тельно / 

незачтено 

F 0 - 54 баллов 

 

Результаты обучения по дисциплине: 

РД 1 
Способность использовать на практике современные представления, о влиянии микро- и нано-структуры на свойства 

материалов, их взаимодействии с окружающей средой, полями, энергетическими частицами и излучением  

РД 2 
Способность к самостоятельному освоению новых методов исследования и  изменению научного, научно-педагогического 

и производственного профиля своей профессиональной деятельности 

РД 3 Готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала 

  

Оценочные мероприятия: 
Для дисциплин с формой контроля – зачет 

Оценочные мероприятия Кол-во Баллы 

Текущий контроль: 

ТК1 Контрольная работа по разделам 1-3 1 50 

ТК2 Контрольная работа по разделам 4-6 1 50 

 ИТОГО  100 

 
 

Дополнительные баллы 

Учебная деятельность /  

оценочные мероприятия 

Кол-во Баллы 

ДП1 Тестирование 1 10 

 ИТОГО  10 
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Учебная деятельность  

Кол-во 

часов 

Оценочное 

мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное 

обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 

литература 

Интернет-

ресурсы 

Виде

о-

ресур

сы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 01.09 

РД 1 

РД 2 

РД 3 

Лекция 1. Введение. Задачи современного 

материаловедения. 
2    

ОСН 1 

ДОП 1 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 4      

2 07.09 
РД 1 

РД 2 

Практическая работа №1 2       

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 4      

3 14.09 
РД 1 

РД 2 

Лекция 2. Основные представления физического 

материаловедения 
2    

ОСН 1 

ОСН 2 
ЭР 2  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 6      

4 21.09 
РД 1 

РД 2 

Практическая работа №2 2    
ОСН 1 

ОСН 2 
ЭР 2  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 4      

5 28.09 
РД 1 

РД 2 

Лекция 3. Основные виды материалов. Керамика. 

Полимеры. Наноструктурированные материалы. 
2    

ОСН 1 

ОСН 2 
ЭР 2  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 4      

6 05.10 
РД 1 

РД 2 

Практическая работа №3 2    
ОСН 1 

ОСН 2 
ЭР 2  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 4      

7 12.10 
РД 1 

РД 2 

Лекция 4. Основные виды материалов: 

Композиционные материалы. 
2    

ОСН 3 

ДОП 1 

 

ЭР 1  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 4      

8 19.10 
РД 1 

РД 2 

Практическая работа №4 2  ТК1 50 

ОСН 3 

ДОП 1 

 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 6      

9 26.10  
Конференц-неделя 1        

Обсуждение результатов        

   Всего по контрольной точке (аттестации) 1 16 38  50    

10 02.11 
РД 1 

РД 2 

Лекция 5. Упрочнение поверхности и покрытия 2    

ОСН 1 

ОСН 2 

ДОП 1 

  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 4      

11 16.11 
РД 1 

РД 2 

Практическая работа №5 2    
ОСН 1 

ОСН 2 
  

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 4      

12 23.11 
РД 1 

РД 2 

Лекция 6. Основы выбора материалов для 

конструкционного назначения  
2    

ОСН 1 

ОСН 2 

ЭР 1 

ЭР 3 
 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 6      

13 30.11 
РД 1 

РД 2 

Практическая работа №6 2    
ОСН 1 

ОСН 2 

ЭР 1 

ЭР 3 
 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 4      

14 01.12 
РД 1 

РД 2 

Лекция 7. Основы выбора материалов для 

функционального назначения 
2    

ОСН 1 

ОСН 2 

ДОП 1 

ЭР 1 

ЭР 3 
 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 6      

15 07.12 
РД 1 

РД 2 

Практическая работа №7 2    

ОСН 1 

ОСН 2 

ДОП 1 

ЭР 1 

ЭР 3 
 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 4      
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Учебная деятельность  

Кол-во 

часов 

Оценочное 

мероприятие 

Кол-во 

баллов 

Информационное 

обеспечение 

Ауд. Сам. 

Учебная 

литература 

Интернет-

ресурсы 

Виде

о-

ресур

сы 

16 14.12 
РД 1 

РД 2 

Лекция 8. Компьютерные технологии в 

материаловедении 
2    

ОСН 1 

ОСН 2 

ДОП 1 

ЭР 1 

ЭР 3 
ВР 1 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 4      

17 21.12 
РД 1 

РД 2 

Практическая работа №8 2  ТК2 50 

ОСН 1 

ОСН 2 

ДОП 1 

ЭР 1 

ЭР 3 
ВР 1 

Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной 

работы студента. 
 4      

18 28.12  
Конференц-неделя 2        

Обсуждение результатов        

   Всего по контрольной точке (аттестации) 2 16 38  50    

   Общий объем работы по дисциплине 32 76  100    

 

Информационное обеспечение: 

№ 

(код) 
Основная учебная литература (ОСН)  

№ 

(код) 

Название 

электронного 

ресурса (ЭР) 

Адрес ресурса 

ОСН 

1 

Гуляев, А. П.. Металловедение : учебник для вузов / А. П. Гуляев, А. А. 

Гуляев. — 7-е изд., перераб. и доп. — Москва: Альянс, 2012. — 644 с.: 

ил. — Библиография в конце глав. — Предметный указатель: с. 637-

643.. — ISBN 978-5-903034-98-7 

 ЭР 1 Science Direct – 

издательство 

научных журналов 

и книг 

www.sciencedirect.com 

ОСН 

2 

Материаловедение: учебник [Электронный ресурс]/ Г.Г. Сеферов, В.Т. 

Батиенков, Г.Г. Сеферов, А.Л. Фоменко; под ред. канд. техн. наук, доц. 

В.Т. Батиенкова. — Москва: ИНФРА-М, 2020. — 151 с. — (Среднее 

профессиональное образование). — DOI 10.12737/978. - ISBN 978-5-16-

100403-6. – Схема доступа: https://znanium.com/catalog/product/1081361. 

 

ОСН 

3 

Земсков, Ю. П. Материаловедение: учебное пособие [Электронный 

ресурс]/ Ю. П. Земсков. — Санкт-Петербург: Лань, 2019. — 188 с. — 

ISBN 978-5-8114-3392-6. — Схема доступа: 

https://e.lanbook.com/book/113910 

 ЭР 2 Открытый ресурс 

лекций и 

методических 

пособий по 

материаловедению 

www.materialscience.ru 

ЭР 3 Научная 

электронная 

библиотека 

www.elibrary.ru 

№ 

(код) 
Дополнительная учебная литература (ДОП)  № 

(код) 
Видеоресурсы 

(ВР) 

Адрес ресурса 

ДОП 

1 

Копылов, Ю. Р. Основы компьютерных цифровых технологий 

машиностроения: учебник [Электронный ресурс]/ Ю. Р. Копылов. — 

Санкт-Петербург: Лань, 2019. — 496 с. — ISBN 978-5-8114-3913-3. — 

Схема доступа: https://e.lanbook.com/book/125736 

 ВР 1 Youtube 

видеохостинг 

https://youtube.ru/ 

 

 

Составил:                         ______________________________ (Панин С.В.) 

 «25» июня 2020 г. 

                                                                                                       

Согласовано:                                                                                            

Заведующий кафедрой - руководитель  

отделения материаловедения (на правах кафедры)          ____________________________ (Клименов В.А.) 

«30» июня 2020 г. 
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