


 

 

1. Роль дисциплины «Математическое моделирование» в формировании компетенций выпускника: 
 

Элемент 
образовательной 

программы (дисциплина, 
практика, ГИА) 

Семестр Код 
компетенции Наименование компетенции 

Код 
результата 
освоения 

ООП 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенций) 

Код Наименование  

Математическое 
моделирование 7 ДПСК(У)

-9.5 

Способен создавать (кон-
струировать) трехмерные 
модели деталей и узлов машин 
с использованием современных 
CAD-систем и использовать для 
их расчетов численные методы 
моделирования в CAE-системах 

Р12 

ДПСК(У)-
9.5В1 

Владеет навыками конструирования трехмерных моделей деталей и 
узлов машин с использованием CAD-систем и навыками их 
расчетов численными методами в CAE-системах 

ДПСК(У)-
9.5У1 

Умеет создавать расчетные схемы приложения нагрузок в CAE-
системах 

ДПСК(У)-
9.5З1 

Знает методику создания моделей деталей и узлов машин с 
использованием CAD-систем 

ДПСК(У)-
9.5В2 

Владеть навыками использования современных CAE-систем при 
проектировании горной техники 

ДПСК(У)-
9.5У2 

Умение использовать современные CAE-системы при 
проектировании горной техники 

ДПСК(У)-
9.5З2 

Знание методов математического моделирования физических 
процессов 

 
2. Показатели и методы оценивания 

 
Планируемые результаты обучения по дисциплине Код 

контролируемой 
компетенции 
(или ее части) 

Наименование раздела дисциплины Методы оценивания  
(оценочные мероприятия) Код Наименование 

РД1 Знание методов математического моделирования 
физических про-цессов. Умение использовать 
современные CAE системы при проек-тировании 
горной техники. 

ДПСК(У)-9.5 Раздел 1. Введение. Общие сведения о математических 
моделях 
Раздел 2. Использование математических моделей в 
задачах анализа. Постановка и подходы к решению 
задач анализа. Постановка и подходы к решению задач 
синтеза. 
Раздел 3. Математические модели различных 
иерархических уровней 
Раздел 4. Использование математических моделей в 
задачах конструкторского проектирования. 
Математические модели задач геометрического 
проектирования. Функциональные модели. 

• Тестирование 
• Индивидуальное 
домашнее задание 
• Защита лабораторной 
работы 
• Экзамен 

 
3. Шкала оценивания 



 

 

Порядок организации оценивания результатов обучения в университете регламентируется отдельным локальным нормативным актом – 
«Система оценивания результатов обучения в Томском политехническом университете (Система оценивания)» (в действующей редакции). 
Используется балльно-рейтинговая система оценивания результатов обучения. Итоговая оценка (традиционная и литерная) по видам 
учебной деятельности (изучение дисциплин, УИРС, НИРС, курсовое проектирование, практики) определяется суммой баллов по 
результатам текущего контроля и промежуточной аттестации (итоговая рейтинговая оценка -  максимум 100 баллов).   
 
Распределение основных и дополнительных баллов за оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации 
устанавливается календарным рейтинг-планом дисциплины. 
 

Рекомендуемая шкала для отдельных оценочных мероприятий входного и текущего контроля 
% выполнения 

задания 
Соответствие 

традиционной оценке Определение оценки 

90%÷100% «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 
обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты 
обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% «Неудовл.»  Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 
 

Шкала для оценочных мероприятий экзамена  
% выполнения 

заданий экзамена 
Экзамен, 

балл 
Соответствие 

традиционной оценке Определение оценки 

90%÷100% 18 ÷ 20 «Отлично» Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, 
необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному 

70% - 89% 14 ÷ 17 «Хорошо» Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов 

55% - 69% 11 ÷ 13 «Удовл.» Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые 
результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов 

0% - 54% 0 ÷ 10 «Неудовл.» Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям 
 

4. Перечень типовых заданий  
 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 
1.  Тестирование 1. Определение математической модели. 

2. Требования к математическим моделям. 



 

 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

3. Классификация математических моделей. 
4. Методика получения математических моделей. 
5. Требования к методам и алгоритмам анализа. 
6. Классификация задач структурного синтеза в зависимости от стадии проектирования. 
7. Классификация задач структурного синтеза в зависимости от возможностей формализации. 
8. Математические модели технических объектов на микроуровне. 
9. Математические модели технических объектов на макроуровне. 
10. Аналогии компонентных и топологических уравнений. 
11. Математические модели задач топологического проектирования. 
12. Математические модели задач геометрического проектирования. 
13. Экспериментальные исследования. Основные определения. Схема типичного эксперимента. 
14. Причины возникновения и виды экспериментальных ошибок. 
15. Показатели, характеризующие случайную ошибку. Доверительный интервал. 
16. Анализ достоверности результатов экспериментов. 

2.  Индивидуальное домашнее 
задание 

Построить объемную модель, сгенерировать по модели чертежные виды и оформить чертеж в 
соответствии с требованиями ЕСКД (задание к работе выдает преподаватель). 

3. Защита лабораторной работы Вопросы: 
1. Способы управление параметрами создаваемой сетки конечных элементов. 
2. Способы проверки качества сетки. 
3. Виды статических граничных условий (нагрузки). 
4.  Виды кинематических граничных условий (крепления). 
5. Применение условия симметрии при расчетах. 
6.  Контактные условия в сборках. 

4. Экзамен 1. Определение математической модели. Требования к математическим моделям. 
2. Классификация математических моделей. 
3. Методика получения математических моделей. 
4. Требования к методам и алгоритмам анализа. 
5. Классификация задач структурного синтеза в зависимости от стадии проектирования. 
6. Классификация задач структурного синтеза в зависимости от возможностей формализации. 
7. Математические модели технических объектов на микроуровне. 
8. Математические модели технических объектов на макроуровне. 
9. Аналогии компонентных и топологических уравнений. 
10. Математические модели задач топологического проектирования. 
11. Математические модели задач геометрического проектирования. 



 

 

 Оценочные мероприятия Примеры типовых контрольных заданий 

12. Назначение и виды расчетов в среде SolidWorks Simulation. Последовательность расчета по 
МКЭ в SolidWorks Simulation. 

13. Особенности реализации метода конечных элементов в SolidWorks Simulation при решении 
статической задачи теории упругости. 

14. Критерии прочности SolidWorks Simulation. 
15. Создание сетки конечных элементов в SolidWorks Simulation. Типы сеток и конечных 

элементов. 
16. Управление параметрами создаваемой сетки конечных элементов. Проверка качества сетки. 
17. Назначение граничных условий в SolidWorks Simulation. Статические граничные условия 

(нагрузки). 
18.  Кинематические граничные условия (крепления). Применение условия симметрии при 

расчетах. 
19.  Контактные условия в сборках. 
20.  Область применения и типовые задачи, решаемые системами моделирования потоковых 

процессов. 
21. SolidWorks Flow Simulation. Назначение, область применения и основные ограничения 

программы. 
22. Типовая последовательность гидродинамического расчета в системе SolidWorks Flow 

Simulation. 
 

5.Методические указания по процедуре оценивания 
 Оценочные 

мероприятия 
Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

1.  Тестирование Тестирование проводится после изучения теоретического материала каждой темы дисциплины. Тестирование 
проводится в компьютерной или письменной форме. При письменной форме тестирования тест содержит 6 вариантов, 
каждый вариант состоит из 5 вопросов, при компьютерном тестировании выбор варианта и вопросов происходит 
автоматически. 
Критерии оценивания тестирования: 
Критерий  0,6 - 1 балла 0,5 – 0,1 балла 0 баллов Итого 

1. Выполнение 
тестовых заданий 

Правильный 
ответ на вопрос 
тестового 
задания 

Частично 
правильный 
ответ на вопрос 
тестового 
задания 

Не правильный 
ответ вопрос 
тестового 
задания 

5 баллов 

Максимальный балл за тестирование 5 баллов. Тест считается успешно выполненным при получении студентом 3 



 

 

 Оценочные 
мероприятия 

Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

баллов. 
Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате текущего контроля, и 
баллов, набранных при заключительном контроле знаний на экзамене. 

2.  Индивидуальное 
домашнее 
задание 

Для более глубокой проработки материала дисциплины необходимо выполнение индивидуальных  домашних заданий, 
которые помогут студенту приобрести необходимые практические навыки.  
Индивидуальные домашние задания являются обязательными для выполнения, и 
невыполнение хотя бы одного из них, является основанием для не допуска студента к 
рубежной аттестации (контрольной точке) по дисциплине. 
Индивидуальные задания способствуют углубленному изучению теоретических вопросов и являются основой для 
проверки степени усвоения приобретенных знаний и достижения результатов по дисциплине. 
Для равномерного планирования самостоятельной работы студента, студент получает методические указания и 
календарный план дисциплины, с указанием дат для сдачи индивидуальных заданий. Индивидуальные задания 
выполняются самостоятельно и оформляются в отчет. В даты сдачи заданий, преподаватель проверяет их в среде 
Moodle, оценивает и комментирует, если работа зачтена. Не законченные работы не зачитываются, дорабатываются и 
присылаются повторно.  Студенты могут сдать работы и на аудиторных занятиях. 
Индивидуальные домашние задания выполняются студентом по каждой теме дисциплины и соответствуют 
календарному рейтинг плану дисциплины. 
Критерии оценивания заданий: 
Критерий 3-4 балла 1-2 балла 0 баллов 

1. Выполнение 
заданий 

Задание выполнено 
верно, в полном 
объеме, прописан 
алгоритм 
выполнения 
задания, содержит 
анализ и выводы 

Задание выполнено 
верно, в полном 
объеме, частично 
прописан алгоритм 
выполнения задания, 
частично содержит 
анализ и выводы 

Задание выполнено 
верно, в полном 
объеме, не прописан 
алгоритм выполнения 
задания, частично 
содержит анализ и 
выводы 

2. Качество и сроки 
выполнения работы 

Отчет оформлен по 
требованиям и сдан 
в срок 

Отчет оформлен по 
требованиям и сдан с 
опозданием не более 
чем на 2 недели 

Работа сдана с 
опозданием более чем 
на две недели 

Преподаватель оценивает данный вид работы по 8-балльной системе. Полученные баллы за выполнение 
индивидуальных домашних заданий отражаются в накопленных баллах студента согласно календарного рейтинг плана 
дисциплины. 



 

 

 Оценочные 
мероприятия 

Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

3. Защита  
лабораторной 
работы 

Защита лабораторных работ позволяет студенту более глубоко проработать и понять изучаемую дисциплину. Защита 
лабораторных работ является обязательной, и невыполнение хотя бы одной лабораторной работы, является 
основанием для не допуска студента к итоговой аттестации по дисциплине. 
Лабораторные работы способствуют углубленному изучению практических инструментов, используемых в изучаемой 
предметной области, и являются основой для проверки степени усвоения приобретенных знаний и достижения 
результатов по дисциплине. 
Для равномерного планирования работы студента, студент получает методические указания по выполнению 
лабораторных работ и календарный план дисциплины с указанием дат для сдачи итоговых результатов и защиты. 
Лабораторные работы выполняются самостоятельно и оформляются в виде отчета (в формате MS Word–файла) с 
описанием проделанной работы, а также собственными выводами и заключениями по поставленной задачи. 
Максимальный балл по лабораторным работам составляет 2. Проходной балл составляет 1. Полученные баллы за 
выполнение лабораторных работ отражаются в накопленных баллах студента согласно календарного рейтинг плана 
дисциплины. 
Критерии оценивания: 
0,1 – 0,5 балла – лабораторная работа технически выполнена в соответствии с заданием; 
0,1 – 0,5 балла  - степень раскрытия темы задания в итоговым отчете (раскрыта полностью, частично, не раскрыта 
вообще); 
0,1 – 0,5 балла - наличие собственных умозаключений и итоговых выводов; 
0,1 – 0,5 балла -  отсутствует грамматические ошибки (отчет написан по правилам русского языка – выдержаны 
грамматика, орфография, стиль написания и т.п.). 
В даты защиты лабораторных работ преподаватель проверяет сами работы и отчеты по ним их и ставит итоговую 
оценку, если работа зачтена, не законченные работы не зачитываются, дорабатываются и сдаются заново. 
Лабораторные работы выполняются и защищаются студентом в соответствии с календарным рейтинг планом 
дисциплины. 



 

 

 Оценочные 
мероприятия 

Процедура проведения оценочного мероприятия и необходимые методические указания 

4. Экзамен В рамках изучаемых разделов дисциплины осуществляется текущее оценивание степени освоения студентами 
изученного материала. Проверка освоения лекционного материала проводится путем тестирования, после изучения 
темы. Проверка освоения материала практических занятий проводится по результатам выполнения индивидуальных 
домашних заданий и выполнения разделов контрольной работы .  
Допуск по итогу текущего контроля рассчитывается на основе суммы баллов, набранных за все виды оценочных 
мероприятий. Для допуска к экзамену студенту необходимо набрать 55 баллов и более по всем видам 
запланированных оценочных мероприятий. 
Экзамен проводится с помощью компьютерного или письменного итогового тестирования по всем разделам 
изучаемой дисциплины.  
Экзаменационный билет состоит из 10 вариантов. Каждый вариант содержит 20 вопросов в тестовой форме, при компьютерном 
итоговом тестировании выбор варианта и вопросов происходит автоматически. 
Критерии оценивания экзамена: 
Критерий  15 - 20 балла 10 – 15 балла 0-10 баллов Итого 

1. Выполнение 
тестовых заданий 

Правильный 
ответ на вопрос 
тестового 
задания 

Частично 
правильный 
ответ на вопрос 
тестового 
задания 

Не правильный 
ответ вопрос 
тестового 
задания 

20 баллов 

Максимальный балл за экзамен 20 баллов.  
Итоговая оценка за семестр рассчитывается на основе полученной суммы баллов в результате 
текущего контроля, и баллов, набранных при заключительном контроле знаний на экзамене. 

 


