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1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины является формирование у обучающихся определенного 

ООП (п. 6. Общей характеристики ООП) состава компетенций для подготовки к профессио-

нальной деятельности. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП 
 

Дисциплина относится к базовой части Блока 1 (вариативная часть, профессиональ-ный 

модуль) учебного плана образовательной программы 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

После успешного освоения дисциплины будут сформированы результаты обучения: 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 
Компетенция 

Код Наименование 

РД-1 

Применять знания по предмету физической и коллоидной химии 

в области разработки и эксплуатации нефтяных и газовых место-

рождений 

ОПК(У)-2 

 

Оценочные мероприятия текущего контроля и промежуточной аттестации представле-

ны в календарном рейтинг-плане дисциплины. 

 

 

 

 

 

 

Код компе-

тенции 

 

Наименование компе-

тенции 

Код результа-

та освоения 

ООП 

 

Составляющие результатов освоения (дескрипторы компетенции) 

Код 
Наименование 

 

ОПК(У)-2 

 

Способность ис-

пользовать ос-

новные законы 

естественнонауч-

ных дисциплин в 

профессиональ-

ной деятельности, 

применять мето-

ды математиче-

ского анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

эксперименталь-

ного исследова-

ния 

 

Р1 

 

ОПК(У)-2.В21 Владеет методами теоретического и экс-

периментального исследования химиче-

ских процессов и явлений, анализа и об-

работки экспериментальных данных 

ОПК(У)-2.У23 Умеет выявлять взаимосвязь между 

структурой, свойствами и реакционной 

способностью химических соединений, 

проводить стехиометрические расчеты 
ОПК(У)-2.З30 Знает основные понятия и законы химии, 

электронное строение атомов и молекул; 

основы теории химической связи в со-

единениях разных типов, строение и 

свойства координационных соединений, 

строение вещества в конденсированном 

состоянии 
ОПК(У)-2.З33 Основные физические свойства жидко-

стей и газов, законы статики, кинематики 

и динамики жидкости 
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4. Структура и содержание дисциплины 

Основные виды учебной деятельности 

 

Разделы дисциплины 

Формируемый 

результат 

обучения по 

дисциплине 

Виды учебной деятель-

ности 

Объем 

времени, 

ч. 

Раздел 1. Законы термодинами-

ки и термодинамические потен-

циалы. 

РД-1 

Лекции 1 

Самостоятельная работа 6 

Раздел 2. Химическое равнове-

сие 

Лекции 1 

Самостоятельная работа 6 

Раздел 3. Фазовое равновесие и 

растворы. 

Лекции 1 

Практические занятия 2 

Самостоятельная работа 6 

Раздел 4. Электрохимия. Лекции 1 

Практические занятия 2 

Самостоятельная работа 6 

Раздел 5. Химическая кинетика 

и катализ. 

Лекции 1 

Практические занятия 2 

Самостоятельная работа 6 

Раздел 6. Дисперсные системы, 

термодинамика поверхностных 

явлений. 

Лекции 1 

Лабораторные занятия 2 

Самостоятельная работа 6 

Раздел 7. Адсорбция. Лекции 1 

Лабораторные занятия 2 

Самостоятельная работа 6 

Раздел 8. Электрические свой-

ства дисперсных систем, устой-

чивость и коагуляция. 

Лекции 1 

Лабораторные занятия 2 

Самостоятельная работа 10 

 

Содержание разделов дисциплины: 

Раздел 1. Законы термодинамики и термодинамические потенциалы. 

Первый закон термодинамики. Закон Гесса. Способы расчета тепловых эффектов 

химических реакции. Теплоемкость. Зависимость теплоемкости от температуры. Закон 

Кирхгофа. Второе начало термодинамики. Энтропия. Энергия Гиббса и энергия Гельмголь-

ца. Термодинамические потенциалы как критерий направления протекания процессов и как 

мера работоспособности системы. Расчет изменения энергии Гиббса и энергии Гельмгольца 

в различных процессах. 

 

Темы лекций: 

1. Законы термодинамики и термодинамические потенциалы. 

 

Раздел 2. Химическое равновесие 

Уравнение изотермы химической реакции. Закон действующих масс. Константа рав-

новесия. Зависимость константы равновесия от температуры. Уравнение изобары и изохоры 
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химической реакции. Принцип Ле - Шателье. Влияние температуры, давления и посторонних 

примесей на химическое равновесие. 

Темы лекций: 

1. Химическое равновесие. 

 

Раздел 3. Фазовое равновесие и растворы. 

1. Правило фаз Гиббса. Фазовое равновесие в однокомпонентных системах. Уравнение 

Клаузиуса – Клапейрона и его использование для расчета процессов фазовых переходов. Фа-

зовые диаграммы однокомпонентных систем. Фазовые равновесия в двухкомпонентных си-

стемах. Диаграммы состояния двухкомпонентных систем. Термический анализ. Твердые рас-

творы.  

 

Темы лекций: 

1. Фазовое равновесие и растворы. 

Тема практической работы: 

1. Фазовое равновесие и растворы. 

 

Раздел 4. Электрохимия. 

Электролиты. Теории растворов электролитов. Константа и степень диссоциации. 

Электрическая проводимость растворов электролитов. Электролиз, законы Фарадея. Элек-

трохимический потенциал. Типы потенциалов. Уравнение Нернста. Классификация электро-

дов. Гальванические элементы. ЭДС. 

 

Темы лекций: 

1. Электрохимия. 

Тема практической работы: 

1. Электрохимия. 

 

Раздел 5. Химическая кинетика и катализ. 

Понятие о скорости химической реакции. Кинетика простых реакций. Зависимость 

скорости реакций от температуры. Правило Вант   Гоффа. Уравнение Аррениуса. Энергия 

активации.. 

 

Темы лекций: 

1. Химическая кинетика и катализ. 

Тема практической работы: 

1. Химическая кинетика и катализ. 

 

Раздел 6. Дисперсные системы, термодинамика поверхностных явлений. 

Понятие о дисперсных и коллоидных системах. Классификации дисперсных систем. 

Методы получения дисперсных систем. Поверхностное натяжение. Межмолекулярные и 

межфазные взаимодействия. Смачивание. 

Темы лекций: 

1. Дисперсные системы, термодинамика поверхностных явлений. 

Тема лабораторной работы: 

1. Дисперсные системы, термодинамика поверхностных явлений. 

 

Раздел 7. Адсорбция. 

Основные понятия и определения. Количественные способы выражения адсорбции. 
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Теории адсорбции. Адсорбция на пористых адсорбентах. Фундаментальное уравнение ад-

сорбции Гиббса. Свойства ПАВ и ПИВ. Уравнение Шишковского. Поверхностная актив-

ность. 

Темы лекций:  

1. Адсорбция. 

Тема лабораторной работы: 

1. Адсорбция. 

 

Раздел 8. Электрические свойства дисперсных систем, устойчивость и коагу-

ляция. 

Электрокинетические явления: Современные представления о строении ДЭС. Стро-

ение коллоидных мицелл. Явление перезарядки коллоидных частиц. Измерение электроки-

нетического потенциала из явлений электрофореза. Виды устойчивости. Правила электро-

литной коагуляции. Примеры коагуляции.. 

Темы лекций:  

1. Электрические свойства дисперсных систем, устойчивость и коагуляция. 

Тема лабораторной работы: 

1. Электрические свойства дисперсных систем, устойчивость и коагуляция. 

 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

4.1. Учебно-методическое обеспечение 
 

Основная литература 

1. Практикум по физической и коллоидной химии: учебное пособие/ Е.В.Михеева, 

Н.П.Пикула, Л.С.Анисимова; Томский политехнический университет. – 2-е изд., перераб. 

и доп. Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2013. – 126 с.  

2. Сборник задач по физической и коллоидной химии: учебное пособие/ Е.В.Михеева, 

А.П.Асташкина; Томский политехнический университет. – Томск: Изд-во Томского по-

литехнического университета, 2012. – 197 с.  

3. Физическая и коллоидная химия: учебное пособие/ Е.В.Михеева, Н.П.Пикула; Томский 

политехнический университет. – 2-е изд., Томск: Изд-во Томского политехнического 

университета, 2012. – 267 с.  

4. Стромберг А.Г., Семченко Д.П. Физическая химия: Учебник для вузов. – М.: Высшая 

школа, 2003. - 527 c. 

5. Стромберг А.Г., Лельчук X.А., Картушинская А.И. Сборник примеров и задач по химиче-

ской термодинамике. – М.: Высшая школа, 2009. - 192 с. 

6. Колпакова Н.А., Анисимова Л.С., Белихмайер Я.А. Сборник примеров и задач по элек-

трохимии. – М.: Высшая школа, 2003. - 143 с. 

7. Фролов Ю.Г. Курс коллоидной химии. Поверхностные явления и дисперсные системы: 

учебник для вузов / Ю. Г. Фролов. – 4-е изд., стер. – Москва: Альянс, 2009. – 464 с. 

8. Михеева Е.В., Пикула Н.П., Карбаинова С.Н. Поверхностные явления и дисперсные си-

стемы. Коллоидная химия. Сборник примеров и задач. – Томск: Изд-во ТПУ, 2008. – 126 

с. 

 

Дополнительная литература 
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1. Эткинс П. Физическая химия.   М.: Мир, 2007.   ч.1: Равновесная термодинамика.   494 с. 

2. Еремин В.В. Основы физической химии. Теория и задачи: Учебное пособие.   М.: Экза-

мен, 2005.   480 с. 

3. Кудряшов И. В., Каретников Г. С. Сборник примеров и задач по физической химии: 

Учебное пособие для вузов.   М.: Альянс, 2008.   527 с. 

4. Краткий справочник физико-химических величин / Под ред. А. А. Равделя; А. М. Поно-

маревой.   М.: ТИД "Аз-book", 2009.   239 с. 

 

4.2. Информационное и программное обеспечение 

 

Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные 

ресурсы): 

 

1. Словари и энциклопедии. Режим доступа: http://dic.academic.ru. 

2. Электронно-библиотечная система «Национальный цифровой ресурс «Руконт»: 

http://rucont.ru. 

Лицензионное программное обеспечение: 

 

1. Windows 10 Professional Russian Academic 

2. Microsoft Office Standard 2016  

3. Acrobat Reader DC and Runtime Software Distribution Agreement 

4. Cisco Webex Meetings 

5. Document Foundation LibreOffice 

6. Tracker Software PDF-XChange Viewer 

7. MATLAB Full Suite TAH Concurrent;  

 

http://dic.academic.ru/
http://rucont.ru/

