


 

1. Общая структура государственной итоговой аттестации 

 

Государственная итоговая аттестация по направлению 14.03.02 «Ядерные физика и 

технологии», специализация «Пучковые и плазменные технологии» представляет собой 

защиту выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 

процедуру защиты.  

 

Код 

компетенции 
Наименование компетенции 

Подготовка и 

защита ВКР 

 

УК(У)-1 
Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 

системный подход для решения поставленных задач  
+ 

УК(У)-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и ограничений 
+ 

УК(У)-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в 

команде 
+ 

УК(У)-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на 

государственном языке Российской Федерации и иностранном(-ых) языке(-ах) 
+ 

УК(У)-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-

историческом, этическом и философском контекстах 
+ 

УК(У)-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию 

саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни 
+ 

УК(У)-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для 

обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности 
+ 

УК(У)-8 Способен создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности, в том 

числе при возникновении чрезвычайных ситуаций 
+ 

УК(У)-9 Способен проявлять предприимчивость в практической деятельности, в т.ч. в рамках 

разработки коммерчески перспективного продукта на основе научно-технической 

идеи 
+ 

ОПК(У)-1 Способен использовать базовые знания естественнонаучных дисциплин в 

профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и 

моделирования, теоретического и экспериментального исследования 

 

+ 

ОПК(У)-2 Способен осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из 

различных источников и баз данных, предоставлять ее в требуемом формате с 

использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий 

 

+ 

ОПК(У)-3 Способен использовать в профессиональной деятельности современные 

информационные системы, анализировать возникающие при этом опасности и 

угрозы, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе 

защиты государственной тайны 

+ 

ПК(У)-1 Готов принимать участие в теоретических исследованиях в различных областях 

физики, связанных с современными высокотехнологическими способами 

энергетического воздействия на материалы, основанными на использовании 

радиационных и плазменных потоков, разрабатывать адекватные физические и 

математические модели изучаемых процессов. 

+ 

ПК(У)-2 Способен участвовать в экспериментальных исследованиях в различных областях 

физики, связанных с воздействием плазмы и пучков заряженных частиц на вещество,  

самостоятельно осваивать современную физическую аналитическую и 

технологическую аппаратуру, применять современные методы исследования свойств 

материалов и различных структур, проводить стандартные и сертификационные 

испытания технологических процессов, оборудования и изделий.  

 

+ 

ПК(У)-3 Способен осуществлять самостоятельный поиск, изучение и  использование научно-

технической информации по тематике исследования, применять современные 

компьютерные технологии и информационные ресурсы в своей предметной области   

 

+ 

ПК(У)-4 Способен проектировать плазменно-пучковые технологические процессы и 

оборудование для применения в научных исследованиях и промышленности 
+ 

ПК(У)-5 Готов к участию в производственно-технологической деятельности, связанной с 

применением плазменных и пучковых технологий для обработки материалов и 

синтеза новых материалов (в том числе нанесению функциональных покрытий), 

определению основных параметров технологических процессов, анализу физических 

и механических свойств изделий и материалов. 

 

+ 

ПК(У)-6 Способен применять современные цифровые технологии и пакеты прикладных + 



 

Код 

компетенции 
Наименование компетенции 

Подготовка и 

защита ВКР 

 

программ для расчета технологических параметров, обосновывать принятие 

конкретного технического решения при разработке технологических процессов. 

ПК(У)-7 Способен к контролю за соблюдением технологической дисциплины и 

обслуживанию технологического оборудования 
+ 

 

 

2. Содержание и порядок организации защиты выпускной квалификационной работы 

 

2.1. Содержание выпускной квалификационной работы 

2.1.1. Выпускная квалификационная работа (ВКР) представляет собой выполненную 

обучающимися работу, демонстрирующую уровень достигнутых результатов обучения. 

2.1.2. ВКР имеет следующую структуру: 

 Титульный лист, 

 Запланированные результаты обучения по программе, 

 Задание на выполнение ВКР, 

 Реферат, 

 Определения, обозначения, сокращения, нормативные ссылки, 

 Оглавление, 

 Введение, 

 Обзор литературы, 

 Объект и методы исследования, 

 Расчеты и аналитика (аналитический обзор, теоретический анализ, инженерные 

расчеты, разработка конструкции, технологическое, организационное, 

эргономическое проектирование и др.), 

 Результаты проведенного исследования (разработки), 

 Раздел «Финансовый менеджмент, ресурсоэффективность и ресурсосбережение», 

 Раздел «Социальная ответственность», 

 Заключение (выводы), 

 Список публикаций студента, 

 Список использованных источников, 

 Приложения. 

 

2.2. Порядок защиты выпускной квалификационной работы 

2.2.1. Защита ВКР проводится на заседании государственной экзаменационной комиссии. 

2.2.2. Методика и критерии оценки ВКР приведены в Фонде оценочных средств ГИА. 

 

4. Список источников для подготовки к государственной итоговой аттестации 

4.1. Основные источники: 

1. Кривобоков, В. П. Плазменные покрытия (методы и оборудование): учебное пособие 

[Электронный ресурс] / В. П. Кривобоков, Н. С. Сочугов, А. А. Соловьев. — Томск: 

ТПУ, 2011. — 104 с.  // Лань: электронно-библиотечная система. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/10269   — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Кривобоков, В. П. Плазменные покрытия (свойства и применение): учебное пособие 

[Электронный ресурс]  / В. П. Кривобоков, Н. С. Сочугов, А. А. Соловьев. — Томск: 

ТПУ, 2008. — 136 с. // Лань: электронно-библиотечная система. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/10268   — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Блинков, И.В. Покрытия и поверхностное модифицирование материалов: курс лекций 

[Электронный ресурс] / И.В. Блинков и др. – М.: Изд. Дом НИТУ «МИСиС», 2018. – 

102 с. Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/116936/#3. 

https://e.lanbook.com/book/10269
https://e.lanbook.com/book/10268
https://e.lanbook.com/reader/book/116936/#3


 

4.2. Дополнительные источники: 

1. Духопельников, Д.В. Магнетронные распылительные системы: учеб. Пособие: в 2 ч. – 

Ч. 1: Устройство, принципы работы, применение [Электронный ресурс] / Д.В. 

Духопельников. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2014. – 53, [2] c.: ил. Режим 

доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/52087/#2. 

2. Пушкарев, А. И. Пучково-плазменные технологии обработки материалов. 

Лабораторный практикум: учебное пособие [Электронный ресурс] / А. И. Пушкарев, 

Ю. И. Исакова. — Томск : ТПУ, 2014. — 195 с. — ISBN 978-5-4387-0499-7. — Режим 

доступа: https://e.lanbook.com/book/62923.  

3. Берлин, Е.В. Получение тонких пленок реактивным магнетронным распылением 

[Электронный ресурс] / Е.В. Берлин, Л.А. Сейдман – М.: Техносфера, 2014. – 256 с. 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/73531/#2. 

4. Научно-электронная библиотека eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru/defaultx.asp 

5. Электронно-библиотечная система «Консультант студента». Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/ 

6. Электронно-библиотечная система «Лань». Режим доступа: https://e.lanbook.com/ 

7. Научная литература (монографии, статьи) по тематике ВКР студентов. 

 

4.3. Методическое обеспечение: 

1. Нормативное обеспечение образовательной деятельности ТПУ – Итоговая 

государственная аттестация. Режим доступа: https://portal.tpu.ru/standard/final_attestation 

 

 

Программа ГИА составлена на основе Общей характеристики образовательной 

программы по направлению 14.03.02 Ядерные физика и технологии, специализация 

«Пучковые и плазменные технологии» (прием 2019 г., очная форма обучения). 

 

Разработчик(и): 
Должность  ФИО 

Профессор НОЦ Б.П. 

Вейнберга 

 Блейхер Г.А. 

   

 

Программа одобрена на заседании НОЦ Б.П. Вейнберга ИЯТШ (протокол от 28.06.2019 г. № 

38). 

 

 

Заведующий кафедрой – руководитель 

Научно-образовательного центра Б.П. 

Вейнберга 

на правах кафедры, д.ф.-м.н, 

профессор 

 

 
 

 

 

 

 

/Кривобоков В.П./ 

 

  

https://e.lanbook.com/reader/book/52087/#2
https://e.lanbook.com/book/62923
https://e.lanbook.com/reader/book/73531/#2
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://portal.tpu.ru/standard/final_attestation


 

 

Лист изменений программы государственной итоговой аттестации: 

Учебный год Содержание /изменение Обсуждено на заседании 

НОЦ Б.П. Вейнберга 

(протокол) 

2020_/2021 

уч. год 

1. Обновлен список литературы, в том числе ссылок ЭБС протокол № 43 

от 01.09.2020 г.  

 

   

   

   

 


